NL C 1027450

Octrooicent
Qctrooicentrum © 1027450

(2 C OCTROOP®

@ Aanvrage om octrooi: 1027450 @ Int.CL.:
HO1R13/24 (2006.01)
@ ingediend: 09.11.2004
Ingeschreven: @ Octrooihouder(s):
10.05.2006 I.E. 2006/07 Shin-Etsu Polymer Europe B.V. te Venlo.
Dagtekening: , Uitvinder(s):
10.05.2006 Jacobus Johannes Marie Beurskens te
Meijel.
Uitgegeven:
03.07.2006 1.E. 2006/07 Gemachtigde:
Ir. J.M.G. Dohmen c.s. te 5600 AP
Eindhoven.

Doorverbindingsconnector, frame omvattende een dergelijke connector, elektrische meet- en
testinrichting en contacteringswerkwijze met behulp van een dergelijke connector.

@ Doorverbindingsconnector, omvattende een eerste en tweede plaatvormig lichaam van samendrukbaar
elektrisch isolerend materiaal met zich tussen tegenoverliggende plaatviakken in het elektrisch isolerende
materiaal onder een hoek met een normaal op de plaatvlakken uitstrekkende draadvormige elektrische
geleiders. De geleiders eindigen met hun uiteinden in of steken over een afstand voorbij de plaatviakken
uit. Het eerste en het tweede lichaam zijn elk met een plaatviak zodanig aangrenzend aan elkaar
geplaatst, dat de uiteinden van de draadvormige geleiders aan de naar elkaar toegekeerde plaatviakken
en de uiteinden van de draadvormige geleiders aan de van elkaar afgekeerde plaatviakken in de richting
van de normaal op de plaatvlakken zoveel mogelijk in lijn liggen. Tussen de aangrenzende plaatviakken
van het eerste en het tweede lichaam is een plaatvormig derde lichaam van elektrisch isolerend materiaal
aangebracht, dat aan zijn tegenoverliggende plaatviakken van een identiek patroon van elektrisch
geleidende contactvlakjes is voorzien, waarbij overeenkomstige contactviakjes aan de tegenoverliggende
plaatviakken in de richting van de normaal op de plaatvlakken in lijn liggen en elektrisch met elkaar zijn
verbonden Het geheel kan in een frame worden gemonteerd voor gebruik in een meet- en testinrichting
voor elektrische en elektronische componenten zoals een IC, module of bedrading.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekening(en).

Octrooicentrum Nedertand is het Bureau voor de Industriéle Eigendom, een agentschap van het ministerie van
Economische Zaken
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Korte aanduiding:  Doorverbindingsconnector, frame omvattende een
dergelijke connector, elektrische meet- en
testinrichting en contacteringswerkwijze met

behulp van een dergelijke connector.

BESCHRIJVING

De uitvinding heeft betrekking op een dobrverbindings-
connector, omvattende een eerste plaatvormig lichaam van samendrukbaar
elektrisch isolerend materiaal met zich tussen tegenoverliggende
plaatviakken in het elektrisch isolerende materiaal onder een hoek met
een normaal op de plaatviakken uitstrekkende draadvormige elektrische
geleiders, die met hun uiteinden eindigen in of over een afstand voorbij
de plaatvlakken uitsteken.

Doorverbindingsconnectoren van dit type zijn op zichzelf in
de praktijk bekend, zoals een doorverbindingsconnector van het type MT of
MT-4X welke door aanvraagster in de handel wordt gebracht.

Deze doorverbindingsconnectoren worden in de praktijk
gebruikt voor het met het ene uiteinde van &&n of meer van de
draadvormige geleiders elektrisch contacteren van aansluitpunten van
elektronische componenten of elektronische modules en/of elektrische
bedrading en voor het met het andere uiteinde van de geleiders verbinden
van meet- en testapparatuur van een meet- en testinrichting. Zoals
bijvoorbeeld om de werking van een betreffende component, module of
bedrading te testen en/of te meten tijdens productontwikkeling en het
testen van eindproducten, in de Engelstalige vakliteratuur "back-end
testing" genoemd.

De heden ten dage voor dit doel nog wijd verbreid
toegepaste techniek maakt gebruik van elektrische contactpennen, in de
Engelstalige vakliteratuur ook wel bekend onder de benaming "pogo pin“,
die in een patroon zijn gerangschikt overeenkomend met het patroon van de

elektrische aansluitpunten van een te meten of te testen elektronische
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component en/of bedrading. De betreffende contactpennen worden tijdens
gebruik onder veerbelasting mechanisch tegen de aansluitpunten van de
component of bedrading gedrukt.

Als gevolg van de sterke miniaturisering van elektronische
componenten, dienen de contactpennen zelf en de onderlinge afstand tussen
de contactpennen steeds kleiner te worden. Als gevolg>van deze kleinere
afmetingen en de eveneens kleiner wordende toleranties, is het
vervaardigen van een frame met in een specifiek op een te testen
component of bedrading afgestemd patroon van contactpennen niet alleen
relatief duur maar is een dergelijk frame eveneens bijzonder gevoelig
voor storingen.

Begrepen zal worden dat wanneer é&én of meer van de
contactpennen, bijvoorbeeld door vervuiling, slijtage of anderszins geen
of onvoldoende contact maakt met een aansluitpunt van een te testen of te
meten component of bedrading, de test of meting tot foutieve resultaten
zal leiden, waarbij het dan ongewis is of de fout te wijten is aan een
fout in de component of de bedrading zelf dan wel aan een storing in de
contactering door middel van het frame van contactpennen. Bij
geautomatiseerde metingen of testen van grote aantallen componenten
worden aan de frames met verende contéétpennen bijzonder hoge mechanische
eisen gesteld, in het bijzonder wanneer testen of metingen op hoge en
relatief lage temperaturen moeten worden uitgevoerd, om na te gaan of een
betreffende component binnen een gespecificeerd temperatuurbereik
adequaat functioneert.

Voorts brengt het gebruik van contactpennen het risico van
beschadiging van de aansluitpunten van de te testen componenten of
bedradingen met zich mee, hetgeen direct of op termijn aanleiding kan
geven tot het foutief functioneren van een betreffende component of
bedrading.

De bovengenoemde nadelen worden vermeden door het gebruik

van een doorverbindingsconnector zoals beschreven  in de aanhef. Deze
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doorverbindingsconnectoren kunnen namelijk van een voldoende aantal dunne
elektrische geleiders worden voorzien teneinde de meest geminiaturiseerde
componenten c.q. bedradingen te contacteren. Voorts heeft een dergelijke
doorverbindingsconnector, in vergelijking tot een patroon van
contactpennen, superieure elektrische eigenschappen voor het bijvoorbeeld
meten en/of testen van hoogfrequent (HF) componenten, zonder risico op
beschadiging van aansluitpunten. ’

Doordat de draadvormige elektrische geleiders in het
elektrisch isolerende materiaal van het eerste plaatvormige lichaam van
de doorverbindingsconnector schuin, dat wil zeggen onder een hoek met de
normaal op de plaatviakken zijn gelegen, zijn de uiteinden van een
elektrische geleider aan de tegenoverliggende plaatvlakken onderling
verschoven. Dat wil zeggen, tussen de uiteinden van een geleider bevindt
zich een zekere offset gezien in de richting evenwijdig aan de
plaatvlakken. Deze offset vormt een probleem bij het gebruik van de
bekende doorverbindingsconnector in meet- en testinrichtingen die zijn
uitgerust voor het contacteren van componenten of bedrading door middel
van contactpennen. Dit kan als volgt worden ingezien.

De contactpennen, welke een rechte, langwerpige . vorm
hebben, worden aan de niet met de aansluitpunten van de component of de
bedrading in aanraking zijnde einden verbonden met een meet- en analyse-
inrichting. Deze verbinding vindt plaats via een patroon van
aansluitvlakken en aansluitsporen op een plaat met gedrukte bedrading,
welk patroon tenminste gedeeltelijk overeenkomt met het patroon van de
aansluitpunten van de te meten of te testen component, module of
bedrading. Zoals boven reeds aangegeven, zijn in het bijzonder bij
geminiaturiseerde componenten of bedradingen de toleranties zeer klein,
zodat het patroon van aansluitvlakken op de plaat met gedrukte bedrading
nauwkeurig moet worden uitgelijnd met het patroon van contactpennen.
Hiertoe zijn in de, in de praktijk toegepaste meet- en testinrichtingen

geschikte justeringsmaatregelen genomen. Als gevolg van de offset bij de
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bekende plaatvormige doorverbindingsconnectoren van het in de aanhef
genoemde type, kan zonder aanpassingen aan de bekende wmeet- en
testinrichtingen geen gebruik worden gemaakt van deze plaatvormige
doorverbindingsconnectoren. Aanpassing van de, in de praktijk reeds
toegepaste meet- en testinrichtingen vergt een dure en tijdrovende
investering.

Aan de wuitvinding 1ligt derhalve ‘in eerste instantie de
opgave ten grondslag een nieuwe doorverbindingsconnector van het in de
aanhef genoemde type te verschaffen, die met behoud van de gunstige
elektrische eigenschappen daarvan, gebruikt kan.worden in bestaande voor
toepassing van contactpennen uitgeruste meet- en testinrichtingen voor
elektronische componenten en/of bedradingen.

Een verder doel van de uitvinding is het faciliteren van
het gebruik van dergelijke doorverbindingsconnectoren specifiek afgestemd
op bepaalde componenten en/of bedradingen.

Een nog weer verder doel van de onderhavige uitvinding is
het verschaffen van een meet- en testinrichting voorzien van een
dergelijke doorverbindingsconnector.

De uitvinding voorziet tevens in een werkwijze voor het
elektrisch contacteren van aansluitpunten van elektrische componenten en
bedradingen met behulp van een dergelijke doorverbindingsconnector.

De uitvinding verschaft een doorverbindingsconnector van
het in de aanhef genoemde type, weike verder wordt gekenmerkt door een
tweede plaatvormig lichaam, met een soortgelijke opbouw als het eerste
plaatvormige lichaam, waarbij het eerste en het tweede lichaam elk met
een plaatvlak zodanig aangrenzend aan elkaar zijn geplaatst, dat de
uiteinden van de draadvormige geleiders aan de naar elkaar toegekeerde
plaatvlakken en de uiteinden van de draadvormige geleiders aan de van
elkaar afgekeerde plaatviakken in de richting van de normaal op de
plaatvliakken zoveel mogelijk in 1ijn 1liggen, waarbij tussen de

aangrenzende plaatviakken van het eerste en het tweede Tlichaam een
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plaatvormig derde lichaam van elektrisch isolerend materiaal is gelegen
dat aan zijn tegenoverliggende plaatvlakken van een identiek patroon van
elektrisch geleidende contactvlakjes is voorzien, waarbij overeenkomstige
contactvlakjes aan de tegenoverliggende plaatviakken in de richting van
de normaal op de plaatvlakken in 1ijn liggen en elektrisch met elkaar
zijn verbonden.

Aan de uitvinding 1ligt het inzicht ten grondslag dat de
offset tussen de uiteinden van een draadvormige geleider kan worden
gecompenseerd door het tweede plaatvormige lichaam als het ware
gespiegeld aangrenzend aan en tegenover het eerste plaatvormige lichaam
te plaatsen. Dat wil zeggen zodanig, dat de uiteinden van draadvormige
geleiders aan de binnenste, naar elkaar toegekeerde plaatvlakken, zoveel
mogelijk in 1ijn liggen gezien in de richting van de normaal op de
plaatvliakken en dat de. uiteinden van de draadvormige geleiders aan de
buitenste, van elkaar afgekeerd plaatvlakken van de op deze wijze
gevormde combinatie van twee plaatvormige lichamen zoveel mogelijk in
1ijn liggen gezien in de richting van de normaal op de plaatvlakken. Door
middel van het plaatvormige derde lichaam wordt dan een doorverbinding
van de draadvormige geleiders van de aangrenzende eerste en tweede
plaatvormige vlichamen bewerkstelligd volgens het patroon van de
contactviakjes van het derde plaatvormige lichaam en zonder of een
noemenswaardige onderlinge offset van de uiteinden van de geleiders aan
de buitenste, van elkaar afgekeerde plaatviakken van de connector.

De doorverbindingsconnector volgens de uitvinding kan nu
worden toegepast als vervanging van de frames voorzien van met
contactpennen uitgeruste doorverbindingsconnectoren volgens de stand van
de techniek, zonder dat 1in de hiervoor uitgeruste meet- en
testinrichtingen wijzigingen hoeven te worden aangebracht voor het
justeren van de component en de verbindingen naar de meet- en
testapparatuur van de meet- en testinrichting.

De bestaande meet- en testinrichtingen kunnen nu op
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eenvoudige wijze, zonder constructieve aanpassingen, worden uitgerust met
een doorverbindingsconnector volgens de uitvinding, met behoud van alle
voordelen verbonden aan het gebruik van dit type
doorverbindingsconnectoren ten opzichte van connectoren met
contactpennen, zoals in het voorgaande reeds toegelicht.

De eerste, tweede en derde plaatvormige lichamen kunnen als
samenstel vast op elkaar worden gemonteerd of als 1osse_de1en op of boven
elkaar worden geplaatst en  tijdens gebruik onder mechanische
krachtwerking in de richting van de normaal op de plaatvlakken met elkaar
en met de aansluitpunten van een te meten of te testen component of
bedrading en bijvoorbeeld aansluitvlakjes van meet- en testapparatuur in
contact worden gebracht.

Het derde plaatvormige lichaam kan van een specifiek
patroon van contactvliakjes worden voorzien dat overeenkomt met het
patroon van de elektrische aansluitpunten van een te testen of te meten
elektrische component of bedrading. De eerste en tweede plaatvormige
]ichamen_ kunnen een universele opbouw hebben, waarbij zich een groot
aantal draadvormige geleiders zonder bepaald patroon of in een bepaald
raster in een plaatvormig lichaam kunnen uitstrekken om een 20 groot

mogelijk _en betrouwbaar elektrisch contact te verkrijgen met de

.contactvlaken van het derde plaatvormige lichaam en de aansluitpunten en

aansluitvlakjes van componenten en bedrading. De eerste, tweede en derde
Tichamen hoeven dan onderling niet uitgelijnd te worden.

Door het patroon van contactviakjes van het derde
plaatvormige 1ichaém af te stemmen op de aansluitpunten van de
betreffende component of bedrading, dan wel die aansluitpunten van een
betreffende component of bedrading waarmee de meet- en testapparatuur
moet worden verbonden, wordt het gevaar van ongewenst contacteringen en
doorverbindingen voor meet- en testdoeleinden effectief voorkomen.

De eerste en tweede plaatvormige lichamen van samendrukbaar

elektrisch isolerend materiaal welke deel uit maken van de
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doorverbindingsconnector volgens de uitvinding kunnen optimaal worden
ingericht om contact te maken met aansluitpunten van componenten voorzien
van een vlakke aansluitpunten, in de praktijk ook bekend onder het
acroniem LGA (“"Land Grid Array") of semi-bolvormige aansluitpunten, in de
Engelstalige vakliteratuur ook bekend onder het acroniem BGA ("Ball Grid
Array") of TFBGA ("Thin profile Fine pitch Ball Grid Array").

Teneinde gebruik te kunnen maken van deze in de praktijk
bekende plaatvormige Tichamen met contactvlakjes, dat wil zeggen het
eerste en tweede plaatvormige lichaam in de doorverbindingsconnector
volgens de uitvinding, zijn 1n'uitvoeringsvormen van de uitvinding de
contactviakjes van het derde lichaam vlak uitgevoerd of aan tenminste €én
plaatvlak voorzien van ten opzichte van het plaatviak verheven gelegen of
verdikte, =zoals semi-bolvormige, contactvlakjes, in het bijzonder
contactvlakjes met het zogeheten BGA-profiel of TFBGA-profiel. Het
gebruik van deze laatstgenoemde contactvlakjes bewerkstelligt een betere
krachtenverdeling en elektrische contactering van de aansluitvlakjes door
de uiteinden van de draadvormige geleiders van het eerste en/of tweede
plaatvormige lichaam.

Teneinde de ohmse verliezen in de doorverbindingsconnector
volgens de wuitvinding zo laag mogelijk te doen =zijn, zijn de
contactvlakjes en de doorverbindingen van het derde lichaam van goud of
een goud bevattende metaalsamenstelling vervaardigd. Bij voorkeur wordt
de doorverbindingsconnector volgens de uitvinding eveneens voorzien van
eerste en tweede plaatvormige lichamen met draadvormigé elektrische
geleiders van goud of een goud bevattende metaalsamenstelling.

In het bijzonder voor HF-toepassingen voorziet de
uitvinding in een verdere uitvoeringsvorm daarin, dat het derde lichaam
van keramisch materiaal is vervaardigd. Dit materiaal combineert op een
optimale wijze voor het gebruik van de uitvinding geschikte elektrische
en mechanische eigenschappen.

De uitvinding voorziet tevens in een frame, omvattende een
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doorverbindingsconnector zoals in het voorgaande besproken, voorzien van
justeringsmiddelen voor het tenminste in het frame justeren van het derde
plaatvormige lichaam van de doorverbindingsconnector volgens de
uitvinding. |

In de veronderstelling dat de doorverbindingsconnector en
het frame langwerpig van vorm zijn, kan een op zichzelf eenvoudige maar
doeltreffende justering worden verkregen door het frame en de
doorverbindingsconnector, dat wil zeggen tenminste het derdé plaatvormige
lichaam daarvan, op een overeenkomstige hoek af te schuinen. Deskundigen
kunnen met hetzelfde voordeel uiteraard andere, eveneens voor dit doel
geschikte justeringsmaatregelen treffen. _

Teneinde de meet- en testproductie te verhogen, voorziet de
uitvinding in een frame omvattende een aantal doorverbindingsconnectoren
volgens de uitvinding, voor het tegelijk meten en testen van een aantal
elektrische componenten of bedradingen.

De doorverbindingsconnector volgens de uitvinding, dat wil
zeggen tenminste het derde plaatvormige lichaam hiervan, wordt bij
voorkeur door middel van elastische lijm in het frame bevestigd, zodanig
dat de wisselende mechanische belastingen welke tijdens bedrijf op het
frame en de doorverbindingsconnector worden uitgeoefend door de
elastische 1ijm kunnen worden opgevangen, evenals de verschillen in
uitzetting tussen de doorverbindingsconnector en het frame bij het
uitvoeren van testen op verschillende hoge en/of lage temperaturen. Bij
voorkeur is het frame hiertoe vervaardigd van met glasvezel versterkt
kunststofmateriaal. Met voordeel wordt hiervoor kunststofmateriaal met
een geringe thermische uitzettingscoéfficiént gekozen en met de
eigenschap dat er geen of weinig statische elektriciteit wordt opgebouwd
door wrijving tussen de te testen componenten, de omringende Tucht en het
kunststofmateriaal zelf om beschadiging van een te testén component door
statische elektriciteit zoveel mogelijk te voorkomen.

Begrepen zal worden dat voor het testen van onderling
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verschillende componenten met verschillende patronen van aansluitpunten
verschillende frames kunnen worden verschaft, met doorverbindings-
connectoren waarvan het patroon van contactvlakjes van het derde lichaam
afgestemd is op de betreffende component of componenten.

Een dergelijk frame kan dan eenvoudig in een elektrische
meet- en testinrichting worden geplaatst voor het meten en testen van
elektrische componenten en bedradingen, waardoor op snelle en eenvoudige
alsmede goedkope wijze metingen en testen van een aantal componenten
kunnen worden uitgevoerd. Begrepen zal worden dat door het verschaffen
van een frame met een aantal doorverbindingsconnectbren volgens de
uitvinding voor het tegelijk meten en testen van een aantal elektrische
componenten en bedradingen, de betreffende doorverbindingsconnectoren
verschillend kunnen zijn, elk bijvoorbeeld voorzien van een derde lichaam
met een patroon van contactvlakjes afgestemd op een specifieke te meten
of te testen component.

De uitvinding voorziet tevens in een elektrische meet- en
testinrichting voor het meten en testen van elektrische componenten en
bedradingen, voorzien van een frame zoals in het voorgaande beschreven.

Voorts verschaft de uitvinding een werkwijze voor het
elektrisch contacteren van aansluitpunten van elektrische componenten en
bedradingen met behulp van een doorverbindingsconnector of een, in een
frame gemonteerde doorverbindingsconnector zoals in het voorgaande
beschreven, welke werkwijze wordt gekenmerkt door de stappen van het:

- selecteren van een doorverbindingsconnector zodanig dat
het patroon van contactviakjes van de doorverbindingsconnector geheel of
gedeeltelijk overeenkomt met een patroon van aansluitpunten van de te
contacteren component of bedrading,

- op elkaar uitlijnen van de doorverbindingsconnector en de
betreffende component of bedrading, zodanig dat de overeenkomstige
contactviakjes en aansltuitpunten in 1ijn liggen, en

- in uitgelijnde positie contacteren van een betreffende
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component of bedrading door het onder mechanische druk in de richting op
de normaal met de plaatvlakken van de doorverbindingsconnector elektrisch
met elkaar in contact brengen van de contactvlakjes en aansluitpunten via
de uiteinden van de draadvormige geleiders aan een plaatviak van de
doorverbindingsconnector.

De bovenbeschreven werkwijze kan worden toegepast in
combinatie met het elektrisch meten of testen van een component door
middel van een elektrische meet- en testinrichting, zoals in het
voorgaande beschreven.

Figuur 1 toont schematisch een bovenaanzicht op een

plaatviak van een in de stand van de techniek bekende plaatvormige

doorverbindingsconnector.

Figuur 2 toont schematisch een doorsnede-aanzicht langs de
Tijn II-II van de in figuur 1 getoonde bekende doorverbindingsconnector.

Figuur 3 toont schematisch, in aanzicht, twee bekende
uitvoeringsvormen van een zogeheten "pogo pin" voor gebruik in een meet-
en testinrichting voor het meten en/of testen van elektrische componenten
en bedradingen.

Figuur 4 toont schematisch een frame, een te testen
component en een doorverbindingsconnector volgens de stand van de
techniek, voorzien van een aantal contactpennen volgens figuur 3.

Figuur 5 toont schematisch een detail van figuur 4 op

vergrote schaal en in doorsnede.

Figuur 6 toont schematisch, in doorsnede-aanzicht 1ahgs de
1ijn VI-VI in figuur 7, een uitvoeringsvorm van de uitvinding met een
eerste en tweede plaatvormig lichaam en een daartussen aangebracht derde
plaatvormig lichaam. |

Figuur 7 toont schematisch, in doorsnede-aanzicht langs de
Tijn VII-VII in figuur 6, een aanzicht op een plaatvliak van het derde

plaatvormige lichaam.

Figuur 8 toont schematisch, in doorsnede-aanzicht, een
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verdere uitvoeringsvorm van de doorverbindingsconnector volgens de
uitvinding in uiteengenomen delen, waarbij de contactvlakjes aan een
plaatoppervlak een semi-bolvormig profiel hebben.

Figuur 9 toont schematisch, in doorsnede-aanzicht, een weer
verdere uitvoeringsvorm van de doorverbindingsconnector volgens de
uitvinding in uiteengenomen delen, waarbij de contactv]akjes‘aan beide
zijden van het derde lichaam een semi-bolvormig profiel hebben.

Figuur 10 toont schematisch, in uiteengenomen delen, een
doorverbindingsconnector volgens de uitvinding in combinatie met een
frame, een aansluitblok voor het aansluiten van testapparatuur en een te
testen cbmponent gemonteerd op een testplaat.

Figuur 11 toont schematisch, in doorsnede-aanzicht, een
doorverbindingsconnector volgens figuur 6, gemonteerd in een frame.

Figuur 12  toont Schematisch, in bovenaanzicht,
verschillende doorverbindingsconnectoren gemonteefd in een frame
overeenkomstig de uitvinding.

Figuur 13 toont schematisch, in bovenaanzicht, een
doorverbindingsconnector volgens de uitvinding met een afgeschuinde hoek
voor justeringsdoeleinden.

Figuur 14 toont schematisch, gedeeltelijk in doorsnede-
aanzicht een doorverbindingsconnector volgens de uitvinding gemonteerd 1in
een verder frame.

In de navolgende beschrijving en de tekeningen hebben met
dezelfde verwijzingscijfers aangeduide onderdelen een overeenkomstige
functie.

Figuur 1 toont in bovenaanzicht een uit de stand van de
techniek bekende doorverbindingsconnector 1, in de vorm van een
plaatvormig flexibel plat lichaam 2 van samendrukbaar elektrisch
isolerend materiaal, zoals siliconenrubber of een ander elastomeer

materiaal.

Zoals in het in figuur 2 getoonde doorsnede-aanzicht Tangs
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de lijn II-II van‘figuur 1 duidelijk is te zien, strekken zich in het
plaatvormige lichaam 2 vanaf het plaatvlak 3 naar het tegenovergelegen
plaatvlak 5 van het lichaam 2 draadvormige elektrische geleiders 8 uit.
De draadvormige elektrische geleiders 8 zijn onder een hoek & ten
opzicht van de normaal n op de plaatviakken 3, 5 in het elektrisch
isolerende materiaal opgenomen. De elektrische geleiders 8 eindigen met
hun uiteinden 4 respectievelijk 6 in het oppervlak van een betreffend
plaatvlak 3 respectievelijk 5 of strekken zich over een afstand voorbij
de plaatvlakken 3, 5 naar buiten uit. Doordat de elektrische geleiders 8
zich schuin in het plaatvormige lichaam 2 uitstrekken, is het uiteinde 6
ten opzichte van het uiteinde 4 van een geleider 8 over een afstand 7 in
de richting evenwijdig aan een plaatvlak verschoven (offset).

Doordat de draadvormige geleiders 8 schuin ten opzichte van
de normaal n op de plaatvlakken 3, 5 zijn gelegen, worden zij bij het
samendrukken van het lichaam 1 niet uit het lichaam verwijderd of
beschadigd, hetgeen wel het geval kan zijn wanneer de draadvormige
geleiders 8 zich evenwijdig aan de richting van de normaal n zouden
uitstrekken.

Een doorverbindingsconnector van dit type wordt door
aanvraagster als reeks van doorverbindingsconnectoren onder de benaming
MT, MT-4X en andere in de handel gebracht, voor het bijvoorbeeld
elektrisch contacteren van aansluitpunten van elektronische componenten,
zoals geintegreerde schakelingen (IC's) en/of aansluitvlakjes op platen
met gedrukte bedradingen voor het daarop bevestigen van elektronische of
elektrische componenten en modules. De lengte- en breedte-afmetingen van
deze connectoren kunnen variéren van enkele mm tot enkele tientallen mm
en de dikte ligt bijvoorbeeld in de ordegrootte van 0,5 mm. De offset 7
tussen de uiteinden 4, 6 hangt uiteraard af van de hoek O waaronder zich
de draadvormige geleiders 8 in het materiaal van het lichaam 1
uitstrekken. In de praktijk kan de offset 0,25-1 mm bedragen. Bij

voorkeur zijn de draadvormige geleiders van goud of een goud bevattende
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metaallegering en strekken zij zich in een niet-regelmatig patroon in het
lichaam 2 uit om een gegarandeerde en betrouwbare contactering van de
aansluitvliakjes en aansluitpunten te bewerkstelligen. '

Figuur 3 toont in aanzicht twee, uit de stand van de
techniek bekende contactpennen voor gebruik in een doorverbindings-
connector voor het meten en/of testen van elektrische componenten en
bedradingen. De contactpennen worden in de Enge]éta]ige vakliteratuur ook
wel aangeduid als "pogo pin". De Met het verwijzingscijfer 10 aangeduide
contactpen is een standaard pen voor laagfrequent (LF) toepassingen, in
het algemeen tot enkele kHz. De met het verwijzingscijfer 11 aangeduide
contactpen is speciaal bedoeld voor hoogfrequent (HF) toepassingen. Beide
contactpennen 10, 11 zijn aan een uiteinde voorzien van contacteinden 12
respectievelijk 13 voor het contacteren van een aansluitpunt van een te
meten of te testen component of bedrading. Aan het tegenoverliggende
uiteinde zijn de contactpennen 10, 11 voorzien van contactpunten 14
respectievelijk 15 voor het contacteren van een aansluitblok met
bedrading of bedradingssporen naar meet- en testapparatuur van een meet-
en testinrichting. Het contacteinde 12 van contactpen 10 is in deze .
uitvoeringsvorm gevormd voor het opnemen van een semi-bolvormig
aansluitpunt van een component met aansluitpunten die als geheel in de
Engelstalige vakliteratuur worden aangeduid met de benaming "Ball Grid
Array" (BGA).

Figuur 4 toont het gebruik van deze contactpennen, in het
bijzonder de contactpen 10 van figuur 3, waarbij een aantal contactpennen
10 zijn gemonteerd in een lichaam van elektrisch isolerend materiaal en
een doorverbindingsconnector 16 vormt die is opgenomen in een frame 17
met  een daarin gemonteerde, te testen  component 18. De
doorverbindingsconnector 16 met zijn contactpennen 10 is uitgelijnd op de
aansluitpunten 19 van de te testen component 18, hetgeen op vergrote
schaal in doorsnede in figuqr 5 is weergegeven.

Uit figuur 5 kan duidelijk worden gezien, dat de
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aansluitpunten 19 van de te testen component 18 een BGA-vorm hebben.

Uit figuur 5 is verder te zien dat de aansluitpunten 19
geheel of - gedeeltelijk worden opgenomen in het contacteinde 12 van de
contactpennen 10. Ook is uit figuur 5 te zien dat de contactpennen 10
onder veerbelasting door middel van &één of meer spiraalvormige veren 20
op de aansiuitpunten 19 van de te testen component 18 aangrijpen.

Begrepen zal worden dat wanneer &&n of meer van de
contactpennen 10 geen contact maakt met een aansluitpunt 19, een fout in
de meting zal optreden waarbij het niet duidelijk is of de te testen
component 18 foutief is dan wel of er sprake is van een slecht of in het
geheel geen contactering van een aansluitpunt 19. Voor miniaturiserings-
doeleinden zijn de contactpennen 10 uiteraard niet geschikt en dient te
worden overgestapt op bijvoorbeeld de contactpennen 11 met een
contactpunt 13 voor het contacteren van de aansluitpunten 19 van de
testen component 18. Begrepen zal worden dat een dergelijke verkleining
van de afmetingen extra eisen stelt aan het elektrisch en mechanisch
ontwerp van de doorverbindingﬁconnector, waardoor deze relatief duur en
kwetsbaar voor storingen wordt.

De aansluiting naar de meet- en testapparatuur vindt in de
praktijk plaats door middel van een niet-weergegeven aansluitblok
voorzien van een patroon van aansluitvlakjes dat is uitgelijnd met het
patroon van aansluitpunten 19 van de te meten of te testen component 18.
Zodanig, dat de aans]uitv]ékjes van het aansluitblok contact maken met de
einden 14 of 15 van de contactpennen 10 of 11. Omwille van een juiste
contactering, zijn justeringsmaatregelen getroffen om het aansluitblok en
de contactpennen in de doorverbindingsconnector.exact uit te lijnen ten
opzichte van elkaar en de te meten of te testen component.

Bij vervanging van de doorverbindingsconnector 16 door de
doorverbindingsconnector 1 zoals getoond in figuur 1 en 2, zal het
duidelijk zijn dat als gevolg van de offset 7 het aansluitblok voor

aansluiting naar de meet- en testapparatuur over de grootte van de offset
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7 zal moeten wordeh verplaatst ten opzichte van het frame 17, hetgeen in
de praktijk als gevolg van de genomen justeringsmaatregelen een
aanpassing van de meet- en testinrichting met zich mee zal brengen.

Teneinde een dergelijke ongewenste  aanpassing te
verhinderen, voorziet de uitvinding in een eerste uitvoeringsvorm daarvan
in een doorverbindingsconnector 30, zoals schematisch in doorsnede is
getoond in figuur 6.

In zijn meest eenvoddige uitvoeringsvorm, omvat de
doorverbindingsconnector 30 volgens de uitvinding twee plaatvormige
lichamen 31, 32 met een overeenkomstige opbouw als het plaatvormige
lichaam 2 volgens figuur 1, elk met tegenoverliggende plaatviakken 33, 34
respectievelijk 35, 36 en een tussen het eerste en tweede plaatvormige
lichaam 31, 32 aangebracht derde plaatvormig lichaam 39, met
tegenoverliggende plaatviakken 40, 41. Een en ander zodanig dat de
plaatvlakken 33, 34, 35, 36, 40, 41 evenwijdig aan elkaar liggen.

Het derde plaatvormige lichaam 39 is vefvaardigd van een
elektrisch isolerend materiaal en bezit aan zijn tegenoverliggende
plaatviakken 40, 41 contactvlakjes 42 respectievelijk 43. De
contactvlakjes 42, 43 zijn voigens eenzelfde patroon gerangschikt en de
tegenoverliggende contactviakjes 42, 43 zijn door middel van zich dwars
door. de dikte van het derde plaatvormige lichaam 39 uitstrekkende
doorverbindingen 44 met elkaar verbonden.

Het eerste, tweede en derde plaatvormige lichaam 31, 32 en
39 zijn zodanig mechanisch met elkaar in aanraking dat de contactvlakjes
42 van het derde plaatvormige lichaam 39 in elektrisch contact verkeren
met de tegenovergelegen uiteinden 6 van draadvormige geleiders 8 van het
eerste plaatvormige lichaam 31 en dat de contactvlakjes 43 van het derde
plaatvormige lichaam 39 in elektrisch contact verkeren met de
tegenoverliggende uiteinden 6 van de draadvormige elektrische geleiders 8
van het tweede plaatvormige lichaam 32.

De eerste en tweede plaatvormige lichamen 31, 32 zijn met
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hun respectieve plaatvlakken 34, 36 zodanig gespiegeld tegenover elkaar
geplaatst, dat de uiteinden 6 van de draadvormige geleiders 8 aan deze
naar elkaar toegekeerde, binnenste plaatvlakken 34, 36 zoveel mogelijk in
1ijn liggen met de normaal n op de plaatvlakken, aangegeven door een
streep-stiplijn 38, en dat de uiteinden 4 van de draadvormige geleiders 8
aan de buitenste, van elkaar afgekeerde plaatvlakken 33, 35 eveneens
zoveel mogelijk in Tliggen, aangegeven met een streep-stiplijn 37. Bij
voorkeur zijn de draadvormige geleiders 8 onder een zelfde hoek O met de
normaal n op de plaatviakken 33, 34 vrespectievelijk 35, 36
gepositioneerd.

Door het op deze wijze gespiegeld positioneren van het
tweede plaatvormige lichaam 32 ten opzichte van het eerste plaatvormige
lichaam 31 worden bereikt dat de uiteinden 4 van de draadvormige
geleiders 8 aan het door het eerste plaatvormige lichaam 31 gevormde
buitenste plaatvliak 33 in 1ijn 1liggen met de uiteinden 4 van de
draadvormige geleiders 8 aan het buitenste plaatviak 35 van het tweede
plaatvormige lichaam 32. De draadvormige geleiders 8 van het eerste en
tweede lichaam 31, 32 worden via de contactvlakjes 42, 43 van het derde
plaatvormige lichaam 39 die in contact zijn met de fespectieve uiteinden
6 van de betreffende geleiders 8 onderling doorverbonden.

Als resultaat wordt bereikt dat de uiteinden 4 van de
draadvormige geleiders 8 aan het plaatviak 33, welke bijvoorbeeld voor
hét contacteren van een te meten of te testen component met de
aansluitpunten daarvan in contact moeten worden gebracht, in lijn liggen
met de overeenkomstige uiteinden 4 van de draadvormige geleiders 8 aan
het plaatviak 35 dat bijvoorbeeld door midde! van een gejusteerd
aansluitblok (niet getoond) met meet- en testapparatuur van een
meetinrichting moet worden verbonden. Op deze wijze wordt de offset 7,
zie figuur 2, gecompenseerd waardoor de doorverbindingsconnector 30 met
standaard meet- en testinrichtingen ingericht voor gebruik met

contactpennen kan worden toegepast, zonder constructieve wijzigingen
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daarvan en met behoud van alle voordelen van de plaatvormige
verbindingsconnectoren, zoals in het voorgaande toegelicht.

Bij voorkeur zijn de eerste en tweede plaatvormige lichamen
31 en 32 identiek aan elkaar, hetgeen echter geen vereiste is.

Het patroon van de contactvlakjes 42, 43 van het derde
plaatvormige lichaam 39 kan optimaal worden afgestemd op de
aansluitpunten of aans]uitvlékjes van een te meten of te testen
component, module, bedrading en/of aansluitblok van meet- en
testapparatuur.

Figuur 7 toont schematisch een doorsnede-aanzicht langs de
1ijn VII-VII van de doorverbindingsconnector 30 in figuur 6. Figuur 6 is
een doorsnede-aanzicht langs de 1ijn VI-VI in figuur 7. In figuur 7 is te
zien dat de contactvlakjes 42 in deze uitvoeringsvorm van de uitvinding
een regelmatig patroon hebben, waarbij de onderlinge afstand tussen de
contactv]akjés 42 zowel in de breedte als in de lengterichting van het
lichaam 39 kunnen zijn afgestemd op in de praktijk gestandaardiseerde
afmetingen van elektrische componenten, bedradingen en modules. Uiteraard
zijn andere profielen dan een regelmatig raster mogelijk en toepasbhaar.

De contactvlakjes 42, 43 kunnen een vlak profiel hebben,
zoals een in figuur 6 getoond LGA-profiel, of verheven met name verdikt
ten opzichte van het plaatlichaam zijn gelegen, zoals bijvoorbeeld met
een semi-bolvorm zoals een BGA-profiel of een TFBGA-profiel.

In de linkerbenedenhoek van figuur 7 is in een gedeeltelijk
weggebroken deel een aanzicht op het plaatvliak 36 van het lichaam 32
getoond, met de uiteinden 6 van de geleiders 8. Met gestreepte lijnen is
een contactvlakje 43 getoond en de contactering daarvan door respectieve
uiteinden 6 van de geleiders 8 van het tweede lichaam 32.

Figuur 8 toont een uitvoeringsvorm van een
doorverbindingsconnector 45 volgens de uitvinding, overeenkomstig de
uitvoeringsvorm van figuur 6, met een derde p]aatVormig lichaam 47

waarvan de contactviakjes 43 een semi-bolvorm 46 hebben en de
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contactvlakjes 42 een vlakke vorm hebben.

Figuur 9 toont een uitvoeringsvorm van een connector 48 met
een derde plaatvormig lichaam 49 waarbij alle éonfactv]akjes een semi-
bolvormig profiel 46 hebben.

De contactvlakjes en de doorverbindingen van het derde
lichaam 39, 47, 49 zijn in een voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding
bij voorkeur vervaardigd van ' goud of een goud bevattende
metaalsamenstelling. De plaatvormige derde lichamen 39, 47 en 49 zijn in
een voorkeursuitvoeringsvorm vervéardigd van keramisch materiaal, dat
goede mechanische en elektrische eigenschappen combineert.

In een praktische uitvoeringsvorm van de uitvinding heeft
het derde plaatvormige lichaam lengte- en breedteafmetingen die variéren
van enkele mm tot enkele tientallen mm met een dikte van ca. 0,5-1 mm en
met een steek tussen de contactvlakjes van bijvoorbeeld 0,5-1,5.mm. De
contactvlakjes zelf kunnen bijvoorbeeld een contactdiameter van 300 pm
hebben. Uiteraard zijn andere afmetingen mogelijk. De bovengenoemde
waarden dienen slechts ter oriéntatie.

Figuur 10 toont, schematisch, in uiteengenomen delen, een
gedeelte van een meet- en testinrichting voorzien van een
doorverbindingsconnector volgens de uitvinding.

Met het verwijzingscijfer 50 is een testplaat of
test"board" aangegeven voorzien van een patroon van elektrische
aansluitvlakjes 51 voor aansluiting van meet- en testapparatuur van een
meet- en testinrichting. De meet- en testinrichting is schematisch door
middel van streeplijnen 57 aangeduid. In een frame 52 dat is voorzien van
geleidingspennen 53 voor het mechanisch geleiden en justeren van het
frame in openingen 54 van de testplaat 50, bevindt zich aan de zijde van
de testplaat 50 een doorverbindingsconnector 55 volgens de uitvinding.
Aan de andere zijde van het frame bevindt zich de tester of te meten

component, zoals een IC of module 56.
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Tijdens gebruik zijn de contactviakjes van de
doorverbindingsconnector 55 aan de ene plaatzijde elektrisch in contact
met de aansluitpunten 51 van de testplaat of testcomponent 50 en aan het
andere, tegenoverliggende plaatvlak zijn de contactvlakjes van de
doorverbindingsconnector 55 elektrisch in contact met aansluitvlakjes van
het aansluitblok 56.

Figuur 11 toont, in doorsnede, de montage van een
doorverbindingsconnector 38, zoals getoond in figuur 6, gemonteerd in een
frame 60. Bij voorkeur wordt de doorverbindingsconnector 38 door middel
van thermische bestendige, veerkrachtige elastische 1ijm 61 vast aan het
frame 60 bevestigd. Let wel, in principe volstaat het om alleen het derde
plaatvormige lichaam in het frame te justeren en te monteren waarna het
eerste en tweede plaatvormige lichaam aan weerszijden daarvan wordt
aangebracht, overeenkomstig de opbouw van de doorverbindingsconnector van
de uitvinding. Vervolgens kan dan door een uitwendige mechanische kracht
in de richting op de normaal van de plaatvlakken de gewenste contactering
van het derde plaatvormige lichaam en de component en het aansluitblok
via de eerste en tweede plaatvormige lichamen tot stand worden gebracht.
Met het verwijzingscijfer 62 is een door de verbindingsconnector 38 te
contacteren elektronische of elektrische component met BGA-aansluitpunten
64 getoond, waarbij de pijl 63 de richting aangeeft waarin de component
62 in het frame 60 wordt opgenomen.

Figuur 12 toont een frame 70 voorzien van verschillende
opneemopeningen 71, voor het daarin opnemen van een doorverbindings-
connector volgens de uitvinding. Elke doorverbindingsconnector kan zijn
aangepast aan een te meten of te testen component, door een geschikt
patroon van contactvliakjes 76 van het derde plaatvormige lichaam van de
betreffende doorverbindingsconnector.

. Voor het correct in het frame 70 justeren van een
doorverbindingsconnector, zoals bijvoorbeeld de in figuur 13 in

bovenaanzicht weergegeven doorverbindingsconnector 72, is de
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opneemopening 71 en de doorverbindingsconnector 72, dat wil zeggen
tenminste het derde plaatvormige 1lichaam daarvan, aan een hoek 73
respectievelijk 74 afgeschuind, waarmee ook wordt voorkomen dat de
doorverbindingsconnector 72 met een speciaal aan een betreffende te meten
of te testen component aangepast patroon van contactvlakjes verkeerd in
een opneemopening 71 wordt opgenomen, hetgeen tot foutieve metingen of
testen zou kunnen leiden. '

Voor het correct in een meet- en testinrichting justeren
van het frame 70 is dit van centreringspennen 75 voorzien. Het frame is
een voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding vervaardigd van met
glasvezel versterkt kunststof, zoa]s.bijvoorbee1d bekend onder de naam
Torlon, een met 30% glasvezel versterkt onder druk gegoten
polymeermateriaal.

Figuur 14 toont tenslotte een nog verdere uitvoeringsvorm
van een frame 78 voorzien van een doorverbindingsconnector 30 volgens de
uitvinding, voor opname van in een meet- en testinrichting, waarbij het
frame 78 van centreringspennen 77 is voorzien voor het correct en
uitgelijnd centreren daarvan in een meet- en testinrichting.

Begrepen zal worden dat de doorverbindingsconnector voligens
de uitvinding niet alleen met voordeel toepasbaar is als vervanging van
met contactpennen uitgeruste doorverbindingsconnectoren in meet- en
testinrichtingen voor het meten en testen van elektrische componenten en
bedradingen, maar in het bijzonder overal daar kan worden toegepast waar
een uitgelijnde doorverbinding in de richting van de normaal op de
plaatvlakken van de connector noodzakelijk is.

Voor deskundigen zijn vele wijzigingen en aanvullingen op
de uitvinding mogelijk, zonder af te wijken van de uitvindingsgedachte

zoals gedefinieerd in de bijgesloten conclusies.
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CONCLUSIES

1. Doorverbindingsconnector, omvattende een eerste plaatvormig

" lichaam van samendrukbaar elektrisch isolerend materiaal met zich tussen

tegenoverliggende plaatviakken in het elektrisch isolerende materiaal
onder een hoek met een normaal op de plaatviakken uitstrekkende
draadvormige elektrische geleiders, die met hun uiteinden eindigen in of
over een afstand voorbij de plaatvlakken uitsteken, gékenmerkt door een
tweede plaatvormig lichaam, met een soortgelijke opbouw als het eerste
plaatvormige lichaam, waarbij het eerste en het tweede lichaam elk met
een plaatvliak zodanig aangrenzend aan elkaar zijn geplaatst, dat de:
uiteinden van de draadvormige geleiders aan de naar elkaar toegekeerde
plaatvlakken en de uiteinden van de draadvormige geleiders aan de van
elkaar afgekeerde plaatviakken in de richting van de normaal op de
plaatviakken zoveel mogelijk in 1ijn Tliggen, waarbij tussen de
aangrenzende plaatvlakken van het eerste en het tweede 1lichaam een
plaatvormig derde lichaam van elektrisch isolerend materiaal is gelegen
dat aan zijn tegenoverliggende plaatvlakken van een identiek patroon van
elektrisch geleidende contactvlakjes is voorzien, waarbij overeenkomstige
contactvlakjes aan de tegenoverliggende plaatvlakken in de richting van
de normaal op de plaatvlakken in 1ijn liggen en elektrisch met elkaar
zijn verbonden.

2. Doorverbindingsconnector volgens conclusie 1, waarin het
patroon van contactvlakjes van het derde 1lichaam is afgestemd op het
patroon van elektrische aansluitpunten van een:elektrische component of
module of een elektrische bedrading waarmee via de doorverbindings-
connector elektrisch contact moet worden gemaakt. |

3. Doorverbindingsconnector volgens conclusie 1 of 2, waarin
de contactvlakjes van het derde lichaam vlak zijn uitgevoerd.

4, Doorverbindingsconnector volgens conclusie 1 of 2, waarin

de contactvlakjes van het derde lichaam aan tenminste é&én plaatvlak
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verheven zijn uitgevoerd.

5. Doorverbindingsconnector volgens conclusie 4, waarin de
contactvlakjes semi-bolvormig zijn uitgevoerd.

6. Doorverbindingsconnector volgens conclusie 5, waarin de
contactvlakjes een zogeheten BGA-profiel hebben. |

7. Doorverbindingsconnector volgens &én of meer van de
conclusies 2 t/m 6, waarin de contactvlakjes en de doorverbindingen van
de tegenoverliggende contactviakjes van het derde lichaam van goud of
een goud bevattende metaalsamenstelling zijn vervaardigd.

8. Doorverbindingsconnector volgens &é&n of meer van de
conclusies 2 t/m 7, waarin het derde lichaam van keramisch materiaal is
vervaardigd.

9. Doorverbindingsconnector volgens é&é&én of meer van de
voorgaande conciusies, waarin het eerste en tweede lichaam van elastomeer
materiaal zijn vervaardigd.

10. Frame, omvattende een doorverbindingsconnector volgens één
of meer van de voorgaande conclusies, voorzien van ‘justeringsmiddelen
voor het in het frame justeren van de doorverbindingsconnector.

11. Frame volgens conclusie 10, waarin het frame en de
doorverbindingsconnector langwerpig van vorm zijn en waarbij de
justeringsmiddelen worden gevormd door overeenkomstig afgeschuinde hoeken
van het frame en de doorverbindingsconnector.

12. Frame volgens conclusie 10 of 11, omvattende een aantal
doorverbindingsconnectoren voor het tegelijk meten en testen van een
aantal elektrische componenten en bedradingen.

13. Frame volgens conclusie 10, 11 of 12, waarbij de
doorverbindingsconnector door middel van elastische 1ijm in het frame is
bevestigd.

14. Frame volgens conclusies 10, 11, 12 of 13, vervaardigd van

met glasvezel versterkt kunststof materiaal.

1027450




10

15

20

25

30

23

15. Elektrische meet- en testinrichting, voor het meten en
testen van elektrische componenten en bedradingen, .voorzien van een frame
volgens één of meer van de conclusies 10 t/m 14.

16. Werkwijze  voor  het  elektrisch contacteren  van
aansluitpunten van elektrische componenten en bedradingen met behulp van
een doorverbindingsconnector of een, in een frame gemonteerde
doorverbindingsconnector zoals in het voorgaande beschreven, welke
werkwijze wordt gekenmerkt door de stappen van hét:

- selecteren van een doorverbindingsconnector zodanig dat
het patroon van contactvlakjes van de doorverbindingsconnector geheel of
gedeeltelijk overeenkomt met een patroon van aansluitpunten van de te
contacteren component of bedrading,

- op elkaar uitlijnen van de doorverbindingsconnector en de
betreffende component of bedrading, zodanig dat de overeenkomstige
contactvlakjes en aansluitpunten in 1ijn liggen, en

- in uitgelijnde positie contacteren van éen betreffende
component of bedrading door het onder mechanische druk in de richting op
de normaal met de plaatviakken van de doorverbindingsconnector elektrisch
met elkaar in contact brengen van de contactvlakjes en aansluitpunten via
de uiteinden van de draadvormige geleiders aan een plaatvliak van de
doorverbindingsconnector.

17. Werkwijze volgens conclusie 16, waarbij voor het elektrisch
meten of testen van een component elektrische meet- en testapparatuur
wordt aangesloten door het onder mechanische druk in de richting van de
normaal met de plaatvlakken contacteren van de uiteinden van draadvormige
geleiders aan het, van de te meten of te testen component of bedrading
afgekeerde plaatvlak van de doorverbindingsconnector, via een patroon van
aansluitpunten dat - geheel of gedeeltelijk correspondeert met de

aansluitpunten van een te meten of te testen component.
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