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Fremgangsmdte til forsterkning av glass og
apparat for utfgrelse av fremgangsmdten.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmidte til for-
sterkning av gjenstander og legemer av glass, vitrokrystallinsk mate-
riale, keramisk materiale eller bergarter, og apparat for utfgrelse
av denne fremgangsmite.

Man vet at bruddstyrken for en glassgjenstand vanligvis er
mindre enn den styrke som gjenstanden teoretisk skulle ha, ut fra
tverrsnittsdimensjonene. Man vet ogsd at bruddstyrken kan forsterkes
vesentlig ved 4 herde glasset, dvs. ved & opprette stgrre kompresjons-
krefter eller kompresjonsspenninger i glassoverflaten.

Et legeme av glass eller vitrokrystallinsk materiale kan her-
des ved & bringe en forbindelse til & g8 inn i glasset fra et kontakt-
medium, nédr temperaturen under og etter denne overgang er regulert pi
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egnet madte. Vanligvis bestdr denne s8kalte kjemiske herding i &
bringe ioner til 4 trenge inn i legemet 1 utveksling med andre ioner,
F.eks. kan man oppnd stgrre kompresjonsoverflatespenninger i glasset
ved & utveksle ioner i glassets ytre éjikt med ioner som har mindre
varmeutvidelseskoeffisient, idet denne ioneutveksling foretas over
glassets spenningspunkt, hvoretter glasset bringes til avkjgling.
Eventuelt kan overflate~kompresjonsspenninger gkes eller tilveiebringes
ved & utbytte ioner i glassets yttersjikt med stdrre loner mens glas-
sets overflatesjikt befinner seg ved forhgyet temperatur som imidler-
tid er for lav til at glasset oppndr fullstendig spenningsutjevning i
1gpet av det tidsrom glasset holdes ved denne temperatur, hvoretter
glasset hensettes til avkjgling. Kjemisk herding behdver ikke ngd-
vendigvis omfatte ioneutveksling. S&ledes kan man gke eller tilveie-
bringe overflatespenningene ved é bringe ioner til & trenge inn i
glasset fra et kontaktmedium under pdvirkning av et elektrisk felt,
uten overfgring av ioner fra glasset til kontaktmediet gjenoom den
overflate hvorigjennom ionene kommer inn i glasset, Likeledes kan man

opprette eller gke overflatespenningene ved & bringe atomer eller mole-
kyler til & gé& inn i glasset fra et kontaktmedium. Betegnelsen "kjem-
isk herding" omfatter alle slike prosesser. Prosessene kan anvendes
ikke bare p& glass og vitrokrystallinske materialer, men ogs& pd stein
eller keramiske materialer, forutsatt at det finnes tilstrekkelig jevn
fordeling av en glass-fase p& materialets overflate til at det blir
mulig & opprette kompresjonsspenninger eller gke slike spenninger ved
innfgring eller utveksling av ioner som omtalt,

Kjemisk herding foretas ifglge kjent teknikk ved & nedsenke
gjenstanden som skal herdes 1 et vaskebad i en viss tid., Dette er si-
vidt vites den hittil godtatte og eneste ?remgangsméte i kjemiske
glassherdefabrikker., Fremgangsmiten gjgr det mulig & gke bruddstyrken
for de behandlede gjenstander meget sterkt og i de senere &r har man
utviklet og forbedret badbehandlingsteknikken ytterligere.

Foreliggende oppfinnelse omfatter en radikal avvikelse fra
disse kjente teknikker. Man har helt uventet funnet at man kan oppni

o

betraktelige fordeler ved & kontakte vasken med gjenstanden p& en slik
mite at man bringer vaskemediet til & strgmme kontinuerlig over de
overflater som skal behandles for 8 oppnéd spenningsgkning.

Hvis man vil oppnd en bestemt jevn spenning i gjenstandens
overflate ved badfbehandlingsmétoden, md man ta forholdsregler for &

opprettholde homogen sammensetning av vasken som er umiddelbart i kon-
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takt med gjenstanden, og en del forskning har vert rettet mot dette
problem,

Et nerliggende problem bestdr i 8 unngd ¢gkning av diffusjons-
sperresjiktet i kontaktflaten, som vil sinke eller hindre innlgp av
ioner i gjenstanden,

Ved & benytte den fofskjellige fremgangsmite som n& er fore-
518tt i henhold til oppfinnelsen, kan man unngd disse problemer. Man
kan lett oppnéd jevn behandling og behandlingen kan kontrolleres og re-
guleres enklere. Den nye fremgangsmidte byr videre pd meget betrakte-
lige fordeler i forhold til den tidligere ved masseproduksjonsbehand-
ling., Gjenstander som skal behandles kan herdes idet de fgres gjennom
herdeapparatur av sm& dimensjoner,

Den nye fremgangsmite kan anvendes ved herding av glass,
vitrokrystallinsk materiale, keramisk mgteriale og bergarter. Proses-
sen kan brukes for behandling av hele gjenstanden eller en del av en
gjenstand som bestdr av et av ovenstiende materialer. F.,eks., kan opp-
finnelsen anvendes for & forsterke kantene eller randpartiene av glass-
plater. Fremgangsmd&ten kan ogsd brukes for behandling av et legeme av
glass, vitrokrystallinsk materiale, keramisk materiale eller bergarter
som utgjgr en del av en hel gjenstand, f.eks. kan det behandlede lege-
me utgjgre et belegg pd et underlag. I sistnevnte tilfelle kan herde-
behandlingen innfgre kompressjonsspenninger bare pd et yttersjikt i
legemets eksponerte overflate.

Ifglge foreliggende oppfinnelse er det sdledes tilveiebragt
en fremgangsmite til forsterkning av i det minste en del av et legeme
av glass f.eks. en glassplate, vitrokrystallinsk materiale, keramisk
materiale eller bergarter ved 8 fgre minst en del av legemet i kontakt
med et flytende medium hvorfra minst et stoff trenger inn i legemet,
idet temperaturen under og etter inntrengningen reguleres, hvorved
overflate-kompressjonsspenninger tilveiebringes eller ¢gkes 1 den delen
av legemet, kjennetegnet ved at det flytende medium fgres kontinuerlig
til legemet i1 form av minst en strdle eller dusj og risler fritt langs
legemets overflate,

Jevn behandling som omtalt kan oppnds med den nye metode selv
med ujevn levering av veske til de overflater som skal forsterkes.,
Hvis f.eks., vasken pi overflaten danner en veskefilm som risler kon-
ﬁinuerlig over flaten, kan vaskeutldpet fra de forskjellige sprgyte-
eller dusjépninger variere noe innbyrdes uten at dette medfgrer vesent-

lig variasjon i herdevirkningen fra en del av overflaten til en annen.,
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Denne jevnhetsgrad fremgdr tydelig ved fazrre antall brudd ved
behandling av glassplater, N&r man benytter den kjente nedsenknings-
metode, oppstar brudd enkelte ganger langs platenes kanter eller rand-
partier p& grunn av forskjellig konsentrasjon av de ioner som gdr inn
i platen i disse omrdder i forhold til platens mer sentrale partier.
Det ser ut til at n8r vasken bringes til & risle langs overflaten i
henhold til oppfinnelsen dannes ikke disse konsentrasjonsvariasjoner,
eller ikke i samme grad. Hva som enn kan vere den ngyaktige grunn,
oppstir meget f&, om noen, brudd, ' ‘

Med fordel bringes vesken til & risle pd nevnte mite ved &
anbringe legemet eller gjenstanden som skal behandles innenfor virke-
feltet fra minst en strdle av det flytende medium. N&r man behandler
en plate eller bane, vil bevegelsesenergien i strilene gke bevegelses=-
momentet for vaesken som risler langs overflaten, slik at vasken sprer
seg omkring platens kanter., P& denne mdten kan man ytterligere redu-
sere risikoen for brudd.

Med fordel fgres legemet som skal behandles gjennom en eller
flere strdler av flytende medium., Dette fgrer til forsterkning av
alle ytterpartier av legemet, f.eks, ndr det gjelder plater, platenes
randpartier.

- I henhold ﬁil et annet fordelaktig trekk tilveiebringes minst
en relativt resiproserende bevegelse mellom den kilde hvorfra vesken
strgmmer og legemet som behandles, Dette bevirker jevn behandling av
overflaten og gj@gr det mulig for behandling av gjenstander med en be-
stemt stgrrelse & gjgre behandlingsapparatet mindre og/eller antallet
dusjer eller dyser mindre enn ved andre metoder,

Nevnte resiproserende bevegelise foretas pd tvers av den ret-
ning hvormed legemet som behandles fgres gjennom veskestrdlen eller
-dusjen, Disse kombinerte bevegelser bevirker jevn veskestrgmning
ikke bare langs hele legemets lengde og hgyde, men ogsd over hele
bredden, hvorved man kan redusere antallet ngdvendige stréler eller
dusjer for behandling av gjenstander med bestemt stgrrelse. Legemet
eller gjenstanden kan med fordel fgres gjennom minst en strdle eller
strgm av veske, hvorved en resiproserende bevegelse opprettholdes
parallelt med legemets fremmatningsretning., Dette bevirker ogsd jevn
behandling av overflaten innenfor et behandiingsrom med gitt stgrrelse.
' Ved utfgrelse av oppfinnelsen p& en av ovenstdende miter kan
behandlingen om ¢gnsket veare fofskjellig fra et sted pé gjenstaﬂden til
et annet, Med fordel fgres f.eks, forskjellige deler av den overflate
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som skal behandles 1 kontakt med forskjellige mengder veskemedium per
tidsenhet, Blant annet gjgr dette trinn det mulig & velge spenningene
som innfgres langs platens sidekanter etter gnske, slik at man ned-
setter risikoen for brudd ved platens kantomrdder. Idet frontglasset
kan gis sikkerhetssoner pa visse omrdder, slik at hvis frontglasset
knuser, vil glasset ikke knuses til s& smd biter at kjgrerens sikt
blir borte,

Ved en annen fordelaktig utfgrelse av fremgangsmiten fgres
forskjellige partier av den overflate som skal behandles i kontakt med
en strgmmende vaske som har forskjellige diffusjonsegenskaper fra et
parti til et annet p& legemet, Veskemengdene som fgres i kontakt med
legemet pd forskjellige steder kan variere, f.eks. ogsd ndr det gjelder
temperatur, konsentrasjon av utvekslingsioner eller ionenes art, type
eller konsentrasjon av tilsetningsstoffer (eventuelt) for befordring
av diffusjonen av ioner i legemet, eller mediets surhet eller alkali-
tet, Ved & forandre ett eller flere av disse verdier, vil fordelingen
av styrke eller type ioner som diffunderer inn i de forskjellige over-
flatepartier tilpasses et spesielt formdl. F.eks. kan en overflate
tilhgrende en flat gjenstand herdes sterkere enn en annen, eller man
kan gjennomfgre forskjellig herding pd innsiden av en hul gjenstand.
Hvis de forbindelser som gd&r inn i gjenstanden gir gjenstanden farge,
kan forskjellige deler av denne gis forskjellig farge.

Med fordel utfgres vaskestrgmningen i nzrver av et gassformet
medium som inneholder minst en komponent som pdvirker diffusjonen av
forbindelser 1 legemet. Sgkerne har funnet at ved denne fremgangsmite
kan herdebehandlingens hastighet gkes betraktelig Det er sannsynlig
at i enkelte tilfeller hvor man oppnddde slik hurtigere behandling,
dannet kombinasjonen av strgmmende veske og gass en nascerende kjemisk
forbindelse hvis reaktivitet er hgyere enn for samme forbindelse i
"eldre" tilstand., Ved & benytte nevnte gassformige medium kan sammen-
setningen av vaskemediet 1 kontakt med gjenstanden forandres ved kjem-
isk reaksjon mellom vasken og gassen, uten & behgve & forandre vasken
som dusjes ut.

Man benytter med fordel en gass som inneholder en komponent
som svekker diffusjonsbarrierene som motsetter seg overgang av forbind-
elser inn i gjenstanden som behandles, Forskjellige tilsetningsstoffer
som har denne virkning skal angis i det fglgende. Selv om den ngyaktige
mekanisme hvorved mange av disse forbindelser fremkaller sin virkning

ikke er kjent, nedsetter disse bestanddeler den motstand som foreligger
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mot diffunderingen, hvorved man oppndr & gke den mengde ioner som
diffunderer inn i legemet per tidsenhet, Man har kunnet jaktta at

ved kjemisk herding ved ioneutveksling i et kjemisk herdebad, vil ione-
diffusjonen fra vasken inn i legemet vanskeliggjdres av de utvekslede
ioner som vandrer fra legémet ut i1 vesken. I en rekke eksperimenter
stanses diffunderingen ndr konsentrasjonen av utvekslede ioner i vasken
fremdeles var meget liten, slik at gjenstanden ikke ble tilstrekkelig
herdet.

Denne motstand mot diffusjon er mindre fremherskende nadr man
gjennomfgrer kjemisk herding i henhold til oppfinnelsen, men er like-
vel tilstede. Etterhvert som vaske strgmmer over overflatene foregir
en viss anrikning av utvekslede ioner i vesken, og fglgelig en viss
gkning av diffusjonsbarrieren langs denne overflate i veskens strgm-
ningsretning. Det er derfor en fordel 4 tilsette et stoff som svekker
denne diffusjonsbarriere i form av nevnte gass.

Gassen kan velges fra fdlgende gruppe: H2O, 002, 802, 803)
halogener, Disse stoffer gjgr det mulig & forandre kontaktvaskens
surhetsgrad, og sdledes ¢gke diffunderingen i betraktelig grad.

Med fordel gis gassen et bevegelsesmoment i1 forhold til lege-
met som behandles. TF.eks. kan gassen bléses pé& legemets overflate,
f.eks., fra utsiden av det rom hvori behandlingen gjennomfgres, eller
gassen kan beveges ved hjelp av en vifte anbragt over legemet. Gass-
strgmmene kan dirigeres slik at de hjelper til & spre vasken som en
f£ilm over overflaten og/eller gke vaskestrgmningen langs flatene eller
visse deler av disse, f.eks. ndr det gjelder glassplater langs kant~-
omridene. P& denne mdten kan gassen i seg selv tjene til & nedsette
risikoen for brudd av de behandlede gjenstander.

Ved en annen fordelaktige utfgrelse gjennomfgres vaskebehand=-
lingen 1 narvar av en gass som regulerer behandlingstemperaturen., Gas-
sen kan bringes til & regulere diffusjonstemperaturene pd de forskjel-
lige overflateomrdder, Man kan ogsd ved hjelp av gassen paskynde be-
handlingen ved & ¢gke behandlingstemperaturen til et niv&d hvor saltet
eller annen aktiv ingrediens 1 vesken ville nedbrytes hvis denne tem-
peratur ble holdt over lengre tidsrom, hvilket ville vare tilfellet
hvis det flytende'medium ble oppﬁarmet fgr den fgres i kontakt med
overflaten éom behandles,. eller hvis vasken ble brukt som-et bad,.

Under vaeskebehandlingen utsettes vasken og legemet som be-
handles i det minste delvis for pévirkningén av etvelektrisk felt,

cow
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hvilket utgjgr et annet fordelaktig trekk ved oppfinnelsen. Et elek-
trisk felt kan tjene til 4 péskynde vandringen av forbindelser fra
vesken inn i legemet, ionediffusjoner kan gjennomfgres 10 eller 100
ganger raskere enn uten pdsetting av et elektrisk felt,.

Det elektriske feltet kan vere et vekselfelt eller kan om-
fatte en vekselkomponent, Ved hjelp av et slikt felt kan man gjennom-
fgre ioneutvekslingen p& to motstdende overflater samtidig.

Med fordel gjenvinnes behandlingsvasken etter kontaktstrgm-
ningen langs legemet, og fgres tilbake i fornyet operasjon, En liten
vaeskemengde er derfor tilstrekkelig til & gjennomfgre behandlingen.

Det vil vere klart at ved eventuell feil ved installasjonen vil man
ikke tape s&rlig mye vaske, hvilket ellers er sannsynlig hvis man be-
nytter den tidligere badmetode og dette badet gdelegges.

Vesken blir med fordel regenerert fgr den fgres tilbake 1
kretslgpet. Slik regenerering er ¢gnskelig fordi vesken 1 de fleste
tilfeller under strgmningen langs legemets overflater blir noe anriket
p& ioner som vandrer ut fra legemet og nce fattigere pé& ioner som skal
g4 inn 1 legemet. Vasken regenereres s&ledes fortrinnsvis ved & fjerne
ioner som stammer fra de behandlede gjenstander og tilsette ioner som
skal innfgres i legemene, i gnsket konsentrasjon. Resirkulasjon og
regenerering er naturligvis sarlig ngdvendig i industrielle anlegg
hvor gjenstandene behandles pd masseproduksjonsbasis.

Ifglge oppfinnelsen er det ogsi tilveiebragt et apparat for
ut fgrelse av den tidligere angitte fremgangsmite, og dette apparat er
kjennétegnet ved at det omfatter minst et fordelingshode for kontinuer=
lig tilfgrsel av flytende behandlingsmedium, en tank som mottar behand-
lingsmediet etter at dette har rislet langs den overflate som behand-
les, idet tanken eventuelt er forbundet med en resirkuleringskrets som
‘forsyner fordelingshodet, og at det videre omfatter anordninger i for-
delingshodets virkeomrdde . for understgttelse av legemet som skal behand-
les, samt et gass-sirkulasjonssystem i1 tanken for blédsing av en gass
mot legemets overflate for spredning av behandlingsmediet som en film
pd de deler av legemets overflate som skal behandles.

For & fremkalle en relativ bevegelse mellom legemet og stra-
len eller strgmmen av smeltet salt eller annen veskeformet medium, kan
apparatét omfatte anordninger for fremfgring av dusjhodet langs en
sluttet buet krets, Dette trekk er nyttig til & besgrge jevn behand-
ling av hele eller en del av legemet. ‘
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Fortrinnsvis utg3¢r tanken bunnen iet kammer som 1nneholder
ett eller flere duSJhoder og underst¢ttelsesanordnlngene for legemene
~som skal behandles.. Det kan da 1kke forekomme tap av behandllngsv&ske
over tankens gvre kant," Vldere foregar behandllngen i et rom som er

beskyttet mot tllfeldlge str¢mn1nger i den omglvende atmosf&re.

Tanken kan som nevnt vare forbundet med en re31rkuler1ngskrets
som forsyner dusjhodene, hvorved man oppnédr god utnyttelse av behand-
lingsvasken. Man kan ogs& innsette en regenerator i resirkulerings-
kretsen, som fJerner slike ioner fra v&sken som har diffundert ut fra
legemet og gjenappretter den ¢nskede konsentrasgon av ioner eller for-
bindelser som skal diffundere inn 1 legemene, samt eventuelle tilset-
ningsstoffer, _

Apparatet omfatter fortrinnsvis anordninger for innmatning av
gasser., Slike anordninger kan utgjgres av beholdere eller Kompressor-
syétemer eller r¢rledninger som fgrer til et reservoar inneholdende
gassene, og anordnlngene kan likeledes 1nneholde 1nnretn1nger som kan
oppvarme gassene. Dette apparat g3¢r det mullg pav1rke behandlings-
.vesken over de ¢nskede omrader av gJenstandens overflate, idet gassen

' pdvirker dlffusgonsforholdene.- Dlsse'dlfquJonsforhold kan f. eks, ]
forandres Ved'a forandre gassens art temperatur eller mengde, eriten i-
lgpet av behandllngstlden,eller fra det ene omrade pa legemet til et
annet,’ o S ; . , '

Anofdniﬁgéne fér‘uhdérsﬁ¢tte13é”av'legémené som skal behand-
les bestdr fortrinnsvis av en transportmekanlsme, en anordnlng som
fgrer gjenstandene fra en pafylllngssone gJjennom en sone hvor v&ske-'
behandlingen foretas i henhold til oppflnnelsen, og til en leverings-
stasjon hvor gjenstandene kan tas av. Transportorganet kan om ¢gnsket
fgre gjenstandene gjennom en forbehandlingssone etter innlastnings-
sonen, og/eller transportorganet kan fgre legemene gjennom en etter-
behandlingssone som er anbragt etter vaskebehandlingsstasjonen hvor
diffusjonen finner sted.

Visse utfgrelser av oppfinhelsén er nedenfor anfgrt som ek-
sempler i forbindelse med de vedlagte skjematiske tegninger, hvor:

fig. 1 viser et vertikalsnitt gjennom en installasjon for
kjemisk herding, gjennom planet I -1I pa fig. 2,

fig. 2 viser et hqrisOhtalt snitt gjennom plénet II - IT pa

. fig;'l, ‘ . ’ ST : o ‘ .

fig. 3 viser et oppfiss:setﬁjffa»déﬁ ene enden av apparaturen
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i snitt gjennom planet III - III pd fig. 1, og
fig., 4 viser et horisontalsnitt gjennom en annen apparatur
omfattende strgmningskrets for gass,
P4 tegningene har like deler fatt like henvisningstall.
" Eksempel 1
Vertikale plater natron-kalkglass fremstilt ut fra fglgende

sammensetning:

SiO2 72 %
A1203 3%
Na,0 13 %
Ccal 12 %

ble dusjet med smeltet kaliumnitrat fra et roterende dusjhode besté:
ende av et sylindrisk rgr anbragt horisontalt over platene, Dusjrgret
hadde ti hull per cm anbragt langs en skruelinje pd rgret. Hvert hull
hadde en diameter pd i mm, Mengden‘salt som gikk gjennom hvert hull
utgjorde 1 liter per 5 minutter. BRehandlingen ble gjennomfgrt ved
450°C i 24 timer. Vesken ble kontinuerlig resirkulert. A
. De behandlede platenes mekaniske styrke nddde 105 kg/mm2

(6 kg;/mm2 fgr behandling). . Ingen av de flere hundre behandlede plater
knuste. Ved en sammenlignende prgve i et bad med kaliumnitrat, knuste
seks plater av hundre, Bruddene startet ofte ved platekantene som var
anbragt vertikalt i badet.
Eksempel 2

Glasskeramikk=-plater, 60 cm hgye og 120 cm brede, og frem-
stilt fra fglgende sammensetning:

si0, 48 %
AL,05 32 %
Na,0 _10 9
Ca0 2 %
Tio2 8 %

ble dusjet i flere timer med kaliumnitrat ved 510°C fra dusjrgr av
samme type som beskrevet i eksempel 1, Fra begynnelsen av dusjingen
ble en COa—str¢m'blést oppover fra undersiden av platene mot disse 1
5 timer 1 en mengde p& 10 liter per minutt. I lgpet av de resterende
2 timers dusjbehandling ble SO3 bl8st mot platene med en hastighet p&
5 liter per minutt. Det oppsto intet brudd i 50 plater fremstilt péa
denne miten, men tre plater blant 50 knuste nir de ble behandlet i et

KNOB-bad ved samme temperatur, Viderevmedf¢fterblésihgenuav‘gass-
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strgmmer inneholdende stoffer (CO2 og SOB) som nedsatte diffusjons-
sperresjiktet, at inntrengningen av k*-ioner i platene gket betrakte-

10

lig. En inntrengningsdybde p& 60 mikron ble milt etter behandlingens
syv timer, mens 25 timers behandling var n¢dvendig for 4 oppnéd samme
inntrengningsdybde uten bruk av gass, ved et sammenllgnlngsfors¢k
Eksempel % i
Keramikkfliser ut fra f¢lgende sammensetnlng.

AlZO3 - 42 2
510, b6 2
~ NaZO ‘ 12 %

ble dusjet med'KNO3 fra nevnte ddsjhoder, 1Behand1ingstemperaturen var
52OOC og behandlingen tok 24 timer, 'Pr¢venes mekaniske styrke etter
behandlingen var flre ganger hgyere enn for de- ubehandlede stykker,
Brudd og knu31ng som startet i kantomradene sank ogsd ved dette for-
sgk fra 5 til 2% sammenllgnet med biter behandlet i1 samme tldsrom og

ved samme temperatur i KNOB-bad.: ' L '

Eksempel oo R S : e

Et stykke nefelln—mlneral (Na KA148140 6) ble behandlet i 10
tlmer med KNO3 ggennom dusghoder. Behandllngstemperaturen var 510 C
Man fant at prgvens mekanlske styrke ble vesentllg ¢ket ved behand-

. llngen. Inntrengnlngsdybden ‘for K -1oner i stelnen n&dde 25 mikron,’
Brudd med utgangspunkt i kantomradene var redusert fra 4y tll 2 %
sammenlignet med stykker som ble behandlet 1 v&skebad.

: Eksempel 5 ' ’ . ) '

' GlaSSplater fremstllt fra samme Sammensetnlng som i1 eksempel

1 ble behandlet med 2 % L1NO'3 og 96 % NaNO3 ved 580°c, Behandlingen

varte 1 20 minutter og platene ble derpd langsomt avkjglt. Platenes

mekaniske styfke etter avkjglingen var 14 kg/mmz. ABfudd_med opphav i

kantomridene ble nedsatt fra 3 til 1 % sammenlignet med sammenlignings-

forsgk hvor identiske plater ble behandlet i bad inneholdende samme
medium ved samme temperatur.

Eksempel 6

Plater av natriumkalkglass med dimensjoner 1.30 m x 56 cm ble
holdt fast vertikalt og kaliumnitrat ble dusjet nedover platen ovenfra
fra et dusjrgr., Saltsmelten ble dusjet kohtinuerlig utover platen ved
en temperatur pi 460°C i 1 time., ®nder denne behandling ble to st31-
plater holdt p& motsatte sider av glassplaten idet hver plate var an-
bragt 1 mm fra glassets motst&ende overflate, slik at kaiiumnitrat-
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filmen strgmmet kontinuerlig ned over glassflaten mellom disse over-
flater og stdlplatene. Platene ble under behandlingen forbundet med
en spenningskilde hvis polaritet ble vekslet 240 ganger i lgpet av be-
handlingens ene time, Strgmtettheten ble holdt pd 2 mA/cmz. Selv om
behandlingen varte i bare 1 time trengte kaliumioner inn i glasset til
en dybde av 35 mikron fra hver av glassets to overflater. P& grunn av
veskemediets strgmning langs glassoverflatene ble herdevirkningen meget
jevn over hele platearealet., ‘

Behandlingene anfgrt i ekéemplene 1 til 6 kan gjennomfgres i
apparaturer som vist skjematisklpé fig., 1 = 4,

Apparaturen vist pd fig., 1 - 3 bestdr av fglgende fem kammere:
et palastingskammer 1, et forvarmingskammer 2, et diffusjonskammer 3,
et kjglekammer 4 og et avliastingskammer 5. Glassplatene 6 gir gjehnom
kamrene 1 - 5 i kurver 7 som holdes opbe av trdder 8, som henger ned
fra stenger 9 som igjen lgper over de fem pafglgende kammere. Mekanis-
men for fremmatning av kurvene 7 er ikke vist. De tre midtre kammere
2, 3 og 4 dahnes av sidevegger 10, bunn 11 og to deksler 12, 13 av
rustfritt stdl, veggene 1 opplastingskammeret 1 og avlastingskammeret
5 kan lages av mindre késtbart materiale, siden disse kammere ikke er
utsatt for kjemiske angrep. De to deksler 12, 13 over de tre midtre
kammere er adskilt slik at det dannes en spalte 14 mellom dem, hvori-
gjennom wirene 8 er fgrt. En forseglingskasse 15 bygget p8 kjent mite
forhindrer utlekking av gass gjennom spalten 14, De to halvdeksler 12,
13 og f¢ringsskinnen 9 henger ned fra fem bjelker 16 som gdr p& tvers
over apparatet og dekker dennes lengde. De forskjellige kammere er
skilt fra hverandre ved hjelp av bevegelige skillevegger 17, 18, 19
og 20, av rustfritt stil. ‘

Etter anbringelse i en kurv 7 i opplastingskammeret 1 &pnes
‘den bevegelige skillevegg 17 et gyeblikk og glassplatene 6 fgres inn
i forvarmingskammeret 2,- I dette kammer 2 oppvarmes platéne av strile-
ovner 21, 22 inntil platene n4r den temperatur hvorved diffusjonen skal
foretas, i foreliggende eksempel 470°C, Etter den ngdvendige oppvarm-
ningstid &pnes skilleveggen 18 midlertidig og kurven fgres forover inn
i diffusjonskammeret 3. I kammeret 3 sprgytes eller dusjes behand-
1ingsv&3ke pé glassplateﬁe som angitt ved 23, Behandlingsmediet er
f.eks. smeltet kaliumnitrat. ‘Denne vaske pafgres ved hjeip av et stort
fordelingsrgr 24 forbundet med dusjrgrene 25. Rgrene 25 har huller 26,
Via en ikke vist mekanisme gis dusjr¢rené_25 en frem og tilbakegaende
bevegelse sideveis i‘deniretnihg som er angitt ved pilene 27, slik at
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dpningene beveges frem og tilbake i forhold til glassplaten. Sambidig
fgres glassplatene langsomt forover i diffusjonskammeret 3 i den ret-
ning som er angitt av pilen 28, De relative bevegelser mellom dusjrgr
og glassoverflate sikrer jevn vaskestrgm over hele glassplatens over-
flater, Vasken faller, etter & ha strgmmet nedover langs platenes
flater og kantomr&der, .ned i en bppfangniﬁgsrenne 29 som heller skriatt
- nedover sideveis,'og ned i en brgnn 30 hvorfra den suges opp av en
pumpé 31. Denne.ﬁfukte veske fgres gjennom filteret 32 som fjerner de
gréveste forurenshinger. Fo:bindelsen7f¢re§ inn i et annet filter-
system (ikke_Vist) som ved sekundzr ioneveksling pd et ioneveksler-
materiale fjerner de ioner sém har kommet inn i vesken fra glasset,
En sammensetnlngsregulator 33 bev1rker at vaesken har n¢yakt1g den. gnsk-
ede sammensetnlng av salt og tllsetnlngsstoffer (hvis tllstede) fér
vesken atter t11f¢res fordellng5ﬂ¢rene. Nar en kurwv med plater ankom-
mer til en p051530n foran skllleveggen 19 i kammeret 3, avsluttes
dlffusgonsbehandllngen. Skllleveggen 19 apnes og kurven fgres forover
inn i kammeret U4 hvor glassplatene kJ¢les av kJ¢1ere 3& 35 som opptar
str¢mmende k3¢lemed1um. Nar platene er avk3¢lt til 60° C, 4pnes skille=-
veggen 20 og platene gar 1nn i kammeret 5 hvor de lastes av fra kurven
som gar tllbake £iX palastlngskammeret l. o

Ved en utf¢relse gls kurven en re81proserende bevegelse %
~apparaturens lengderetnlng, dvs. parallelt med pllen 28, hvilket g3¢r
det mulig S forkorte kammeret 3 betraktellg og dermed 1nstallas30ns4
omkostningene. F‘eks. kan dlffusgonskammeret 3 vare 10 m langt og
kurvene kan f¢res pa ‘en sllk mite at de gJennoml¢per denne lengden 1
24 timer, Mldlere fremmatnlngshastlghet blir saledes_? mm/minutt,
Samtidig kan kﬁrvéne gis en frem og tilbakegdende bevegelse parallelt
med fremmatningsretningen, hvor denne resiproserende bevegelses hastig-
het er 7 mm/sekund, og amplituden 50 em. Man kan behandle opp til 1000
glassplater per dag i denne installasjon ved & bruke kurver hvor plat-
ene er satt med et mellomrom pd 1 em i forhold til hvérandre.

Ved en annen utfdrelse blises en gass som 002 inn i kammeret
3., Kammeret kan vere forsynt med et gass-sirkulasjonssystem som vist
p&d fig. 4. Gassen bléses inn i kammeret gjennom rgrledningen 36 og
fordeles over hele kammerlengden 3 gjennom rgrene 37. Gassen bléses
mot glassplatenés overflate, hvor gassen reagerer med behapdlingsves-
ken -~ i dette tilfelle KNO3
av K'-ioner inn i glassplatens overflate. Gassen suges ut av viften
38 anbragt i et midtrgr 39. ' ' ‘

- og p& denne mdte aktiverer diffusjonen
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Patentkravw

1. Fremgangsmite til forsterking av i det minste en del av et
legeme av glass f.eks. en glassplate, vitrokrystallinsk materiale,
keramisk materiale eller bergarter ved & fgre minst en del av legemet
i kontakt med et flytende medium hvorfra minst ett stoff trenger inn i
legemet, idet tembefaturen under og etter inntrengningen reguleres,
hvorved overflate-kompresjonspenninger tilveiebringes eller gkes 1 den
delén av legemet, kar ak terisert vV e a at det‘f;ytende
medium fgres kontinuerlig til legemet i form'avrmiﬁst en_strélé eller

.dusj'og‘riSlér fritt langs legemets overflate.

2. Fremgangsméte 1f¢lge krav 1, kar ak t erisert
ved at legemet forskyves i forhold til utl¢pet av stralen eller
.stralene. . S

3., Fremgangsmate if¢lge krav 1 eller 2, karakteri-

sert v ed at det frembringes minst en relativ resiproserende
bevegelse mellom strilekilden og legemet som behandles.

b, Fremgangsmate ifglge krav 3, karakterisert

ved at legemet f¢res ggennom nevnte strile og at den eller de rela-
tive re31proserende bevegelser foregdr péa tvers av denne fremmatnings-
vei for legemet. .

5. Fremgangsmaﬁe 1f¢lge krav 1 -4, k ara k terisertrt
ved ‘at det flytende medium t11f¢res kontlnuerllg til og risler
fritt langs legemets overflate med tettheter som er forskJelllge ved
forskjellige omrader av 1egemets overflate.

6. Fremgangsmate ifgige hvilket som helst av de foregaende krav,
k_a rakterisert v e d at det flytende medium tilfgres
kontinuerlig til og risler fritt langs legemets overflate med en for-
skjellig mediumsammensetning ved forskjellige omrdder av legemets over-
flate.

7. Fremgangsm8te ifglge krav 1 - 6, hvor det anvendes en gass-
formet fluid for & regulere evnen til det flytende, rislende medium til
& fremme ionediffusjoh i legemets overflate, k arak terisert
v e d at det anvendes en gassformet fluid som inneholder en komponent
valgt fra H 0, SO og SO

3°
8. Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av de foregdende krav,
karakterisert ved at det flytende medium gjenvinnes

etter & ha rislet langs legemet og deretter resirkuleres.
9. Fremgangsméte ifglge krav 8, karakterisert
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v e d at det gjenvundne flytende medium regenereres fgr det brukes p&

RS TN

nytt.

10. Fremgangsmite ifglge hvilket som helst av de foregiende krav,
karakterisert ved at en strgm eller strgmmer av gass
anvendes for & hjelpe spredningen av det flytende behandlingsmedium
som en film over overflaten eller overflatene som skal behandlés og/
eller for & fremme str¢mningen av vezsken langs nevnte overfiate ellef
overflater eller langs en eller flere deler derav,

11. Apparat for utfgrelse év fremgangsméten ifglge krav 1 - 10,
karakterisert ved at det omfatter minst et fordelings-

hode (24,25) for kontinuerlig tilfgrsel av flytende behandlingsmedium,
en tank (3) som mottér behandlingsmediet etter at dette har rislet
langs den overflate som behandles, idet tanken (3) eventuelt er for-

bundet med en résirkulgringskrets (29,33) som forsyner fordelingshodet
(24,25), og at det videre omfatter anordninger (7-9) i fordelingshodets
virkeomrdde for understgttelse av legemet som skal behandles, samt et
gass~sirkulasjonssystem (36439)>i tanken (3) for bldsing av en gass mot
legemets overflate for spredning av.behandlingsmediet som en film pd

de deler av legemets overflate som skal behandles.

12. Apparat ifglge krav 11, karakterisert v e d

at anordningene (7-9) for understgttelse av legemet omfatter et tran-

sportorgan.

Anfgrte publikasjoner:

Norsk ‘patent nr. 110.459 {(32b-21/00), 119.885
Britisk patent nr. 1.027.136
Psterriksk patent nr. 265.559 (32c-7/10)
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