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PYi vytvafeni magnetickych bloki se do shora oteviené
nadoby nejprve spusti na j¢ji dno prvni permanentni magnet
{13), nadoba se naplni viskdzmi kapalinou, zejména
hydraulickym olejem, a za silového udrzovéani prvniho
permanentniho magnetu (13} v této poloze plsobenim
ptitaZlivé sily vn€jSiho pomocného pFidrzného magnetu (12)
se postupné do nadoby vkladaji dal$i permanentni magnety
(14, 13) ve sméru kolmém na jejich naslednou spoleénou
sty¢nou plochu, kde k sobé piiléhaji plochy na sobé leZicich
permanentnich magnett (13,14,15) maji vZdy opatnou
polaritu, pfi¢em? pH spousténi jednoho dal§ihe permanentniho
magnetu {14, 13) se z prostoru nddoby pod spoustenym
magnctem kapalina odpousti, ¢imZ se reguluje rychlost
pohybu spousténého magnetu pFi jeho dosedani na
permanentni magnet leZici pod nim. Zafizeni pro provadéni
uvedeného zpiisobu sestava z nadoby, jejiz vnitini prifez
odpovida s viili vnéjgimu prifesu sestavovanych
permanentnich magnett: (13.14,15), kde po vy$ce nadoby jsou
uspofadany natrubky {7,8,9) s regulaénimi uzavéry,
rozmisténé tak, Zc jejich spodni okraj lezf vdy nad horni
plochou sestavovanych permanentnich magnetd (13,14,15). a
kde viechny soucasti jsou z ncmagnetického materidlu,
pfi¢emz dno nadoby je opatfeno pomocnym piidrinym
magnetem (12) pro silové pfitazlivé pusobeni na spousténé
permanentni magnety,
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Zpusob vytvafeni magnetickych blokd a zafizeni k provadéni tohoto zpusobu.

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu vytvaieni magnetickych blokd z jednotlivych permanentnich magnett
nebo kompaktnich magnetickych desek, sloZenych z n&kolika permanentnich magnetl

z materialu, jehoZ maximaini energeticky sou&in (BH)may je vyrazné vy33i neZ u feritovych
magnetu, a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky
Magnetické obvody s permanentnimi magnety, sestavenymi do velkych magnetickych blokq,

jsou uzivany v riiznych pramyslovych odvétvich. Siroké uplatnéni nachazeji napfiklad pfi
konstrukci magnetickych filtrd pro filtraci keramickych licich hmot a giazur, v raznych typech
magnetickych separatorli a odlu€ovadii pro Upravu nerostnych surovin, pfi separaci
ferromagnetickych pfimési z riznych materialG (napfiklad pfi zpracovani sklenénych stfepu,
plastickych hmot, odpad pfi zpracovani autovrak() apod. Velké magnetické bloky,
osazované v téchto zafizenich, byly dosud sestavovany zejména z permanentnich magnetd
feritovych, tedy z materilu s maximalnim energetickym souginem (BH)max, dosahujicim
hodnot pfiblizné 30 kJ/m®. Dosud uZivany technologicky postup vytvareni t&chto blokl
spocival v zaliti nezmagnetovanych malych feritovych hranolt v zalévacl formé epoxidovou
pryskyfici. Po jejim vytvrzeni a ptipadném opracovani bloku do 2&daného tvaru nasledovalo
Zmagnetovani celého bloku v magnetickém poli s dostate&né vysokou intenzitou.

Jak bylo uvedeno, jsou velké magnetické bioky uZivany napfiklad v magnetickych filtrech

v oblasti vyroby keramiky a porcelanu. KaZdy pél tohoto filtru je slozen 2 jednoho nebo vice
velkych magnetickych bloky, sestavenych do fady. Tyto velké magnetické bloky

v ochrannych nerezovych ocelovych pouzdrech jsou osazeny v uzavieném dvoudilném
Zelezném obvodu a v prostoru mezi nimi v oblasti relativné homogenniho magnetického pole
(v separacni z6né) je viozena vana s vyjimatelnou kazetou s matrici. VioZenim matrice do
prostoru mezi magnetické bloky ve vané je vytvofen gradient magnetického pole. Pfi
prichodu suspenze separa&ni zénou jsou ferromagnetické &4stice (napf. Zelezné otéry)
zachycovany na matrici, zatimco nemagnetické &4stice volng prochéazeji. Cim vy3$i jsou
dosazené hodnoty magnetické indukce a gradientu, tim vy33i je sita, pasobicl na magnetické
Castice na rozdil od nemagnetickych a tim G&inn&j$i a vykonngjsi magneticky systém je tak
mozno vytvofit (Richards et al., Commercial acceptance of superconducting magnetic
separation. Proc. of the XX IMPC, Aachen, 1997, p.641.).
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V pfipadé uvedeného jednoduchého magnetického filtru se Jedna o zafizeni, pracujici na
principu vysokogradientni magnetické separace (HGMS) v cyklickém, diskontinuainim
rezimu. Pf magnetické filtraci je nezbytné vidy po urcité dobé&, ktera zavisi na pritoku
Cisténé suspenze a na obsahu ferromagnetickych ptimési, priitok této suspenze zastavit,
kazetu s matrici z filtru vyjmout a mimo magnetické pole vyplachnout proudem vody.

Jednim ze zakladnich parametri, oviiviujicich technologické vysledky, dosaZené pfi
magnetické filtraci, je hodnota magnetické indukce v separani z6né magnetického filtru
(Gerber, R. and Birss, R.R., High Gradient Magnetic Separation, Research Studies Press,
John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 1983, p. 37). Dosahovana magneticka indukce

v separacni zoné u filtr( s feritovymi magnety je pomérné nizka. V pfipadé magnetickeho
obvodu se dvéma protilehlymi velkymi magnetickymi bloky, kaZdy s pudorysnou plochou 0,15
x 0,1 m a vySkou 0,15 m, sloZenych z malych feritovych blokl z materiélu s maximalnim
energetickym souginem (BH)max = 29 kJ/m?, dosahuje magnetick4 indukce ve stfedu
vzduchové mezery 3ifky 0,06 m mezi krycimi nerezovymi pouzdry téchto blok( hodnotu
pfiblizné 0,2 T, v pFipadé vétSich modeld filtrd s nékolika kusy magnetickych bloki v kazdém
pdlu pak a2 0,23 T.

Vyvoj novych, cenové dostupnych magnetl na bazi vzacnych zemin (zejména typu NdFeB)
vytvofil pfedpoklady pro jejich uplatnéni v magnetickych obvedech pramyslovych zafizeni.
Permanentni magnety tohoto typu byly osazovany ve vale¢kovych magnetickych
separatorech riznych vyrobet, s hodnotami dosazené magnetické indukce 1 T na povrchu
pasu na valecku, dale pak v magnetickych systémech bubnovych separatord, kde
magneticka indukce na povrehu bubnu dosahuje az 0,9 T. Kromé dal&ich typ magnetickych
separator( (napf. deskovych nebo zavésenych) jsou magnety ze vzacnych zemin pouzivany
zejména v riznych typech magnetickych rostd a filtr, kde jsou tyto magnety osazeny

v Sachovnicové rozmist&nych ty&ich, vioZzenych do proudu &igténé suroviny. Magneticka
indukce na povrchu tygi dosahuje v tomto pfipadé 0,6 a2 0,7 T.

U viech téchto zafizeni s magnety ze vzacnych zemin je dosahovéana pfimo na povrchu
vale€ku, bubn, desek nebo ty&i vysoka hodnota magnetické indukce, ktera v3ak s rostouci
vzdalenosti od povrchu prudce klesa. U 2adného z uvedenych zafizeni neni vytvaren
gradient magnetického pole pomoci matrice, vioZené do homogenniho magnetického pole

v separacni zong, jak je tomu u matricovych separatort nebo filtrt, pracujicich na principu
HGMS. Divodem je, Ze pravé vytvoreni tohoto silného homogenniho magnetického pole

v celém objemu separa&ni zény pomoci permanentnich NdFeB magnetl narazi v praxi na
problémy. Nové typy NdFeB magnetd se totiz vyznaduji pribézné stale rostoucimi
dosahovanymi hodnotami maximalniho energetického soudinu (v soutasné dobé a2 cca 420
kJ/m®) a sougasné stale rostoucimi rozméry. Manipulace s nimi ve zmagnetovaném stavu je
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proto podstatné obtiznéjsi neZ v pfipads feritovych magnetd. Podminkou uZiti téchto
magnetu pro dany (¢el je stanoveni vhodného technologického postupu pro sestaveni
velkych magnetickych bloki, jejich zmagnetovéni a praktické zviadnuti stale vétsich sil,
kterymi velké magnety pusobf jak na sebe vzajemna, tak na okolni ferromagnetické
pfedméty. Jedno z moZnych Fedeni tohoto problému je popséno v CZ piihlagce vynaiezu PV
2006-264, kde pfi sestavovani se magnet nebo magneticka deska pfisunuje k jinému
magnetu nebo desce ve sméru, rovnob&2ném s naslednou spolegnou styénou plochou, to
znamena kolmo k magnetickym silo&aram, prochazejicim touto sty&nou plochou.

Podstata vynélezu
Podstata tohoto vynélezu spociva v tom, Ze pfi vytvaFeni magnetickych blokl se do shora

otevfené nadoby nejprve spusti na dno nadoby prvni permanentni magnet, nadoba se naplint
viskoznl kapalinou, zejména hydraulickym olejem, a za silového udrovani prvniho
permanentniho magnetu v této poloze plsobenim pFitaZlivé sily vnéj$iho pomocného
pfidréného magnetu se postupné do nadoby vkladajl daldi permanentni magnety ve sméru
kolmém na Jejich naslednou spole&nou stynou plochu, kde k sobé pHiléhajici plochy na sobé
leZicich permanentnich magnett maji vZdy opatnou polaritu, pfigems pfi spoudténi jednoho
daiSiho permanentniho magnetu se z prostoru nadoby pod spoust&nym magnetem kapalina
odpousti, &imZ se reguluje rychlost pohybu spousténého magnetu pfi jeho dosedni na
permanentni magnet leZici pod nim,

Alternativné se nejprve shora otevfena nadoba naplni viskdzni kapalinou, zejména
hydraulickym olejem, a za silového udrzovani prvniho permanentniho magnetu v této poloze
pusobenim pfitazlivé sily vnéjgiho pomocného pidrzného magnetu se postupné do nadoby
vkiadaji dalsi permanentni magnety ve sm&ru kolmém na jejich naslednou spoleénou styénou
plochu, kde k sobé pfiléhajici plochy na sobé legicich permanentnich magnetd maji vidy
opacnou polaritu, pfitem? pfi spousténi jednoho dal$iho permanentniho magnetu se

Z prostoru nadoby pod spousténym magnetem odpousti kapalina, &imz se reguluje rychlost
pohybu spousténého magnetu pfi jeho dosedani na permanentni magnet leZici pod nim.

Magnety nebo magnetické desky se k sobé pfiblizuji Fizenou rychlosti ve sméru kolmém na
naslednou spoleénou sty&nou plochu, to znamena rovnob&2né s magnetickymi siloZarami,
prochazejicimi touto styénou plochou. ReSeni podie vynalezu umoZriuje ve srovnani se
znamymi postupy docilit zna&ného sniZeni pracnosti sestavovani velkych magnetickych blok(
zkraceni potfebného pracovniho &asu a zvySeni bezpecnostl pii soutasném dosazeni velmi
dobrych magnetickych parametry sestavenych velkych magnetickych blok(.
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Pfedmétem vynalezu je rovnéz zafizeni pro provadéni uvedeného zplsobu, které sestava

2 nadoby, jejiz vnitinf prifez odpovids s viilf vnéj$imu prifezu sestavovanych permanentnich
magnetd, kde po vy$ce nadoby jsou uspofadany natrubky s regula&nimi uzavéry, rozmisténé
tak, Ze jejich spodni okraj le2f vidy nad horni plochou sestavovanych permanentnich magnetd,
a kde vdechny soutasti jsou z nemagnetického materialu, pfi¢emz dno nadoby je opatfeno
pomocnym pfidrénym magnetem pro silové pitaZlivé pUsobeni na spou$téné permanentni
magnety. Prostfedkem pro silové plisobeni mize byt pomocny pfidrZny magnet, upevnény vné
ze strany dna nadoby. Nadoba miZe byt opatfena prihledovymi okénky pro pribéZnou
kontrolu polohy spoudt&nych permanentnich magnetd.

Praktické zviadnuti zpusobu vytvareni magnetickych obvod(i z NdFeB magnety zptsobem a
zafzenim podle tohoto vynalezu umoziiuje konstrukce magnetickych filtr, u kterych Ize
dosahnout vysokych hodnot magnetické indukce v separalni zoné. Jedna se o jednoduché,
cenové nepfilis naro€na zafizeni, pracujici v diskontinualnim cyklick{;m rezimu a vyzaduijici
pravidelnou obsluhu. Jsou vytvafena podstatné silngjsi magnetickéwpole nez dosud pomoci
novych typd permanentnich magnetd ve v&tsim objemu separacni zény.

Natrubky s regulaénimi uzavéry mohou byt s vyhodou uspofadany vidy ve dvojicich ve stejné
vySce. Je tak omezena tendence k pticeni magnetll nebo magnetickych desek v nadobs.

Nadoba mudZe mit prifez pravouhiého rovnobéznika, pficem2 natrubky jsou usporadany ve
dvou protilehlych sténach a ve zbyvajicich jsou umisténa priihledova okénka.

Permanentni magnet mize byt ve tvaru desky, obsahujici n&kolik dil&ich permanentnich
magnetd. Je tak moZno vytvafet velké magnetické bloky pro primyslové pouZiti. Pomocny
pridrZny magnet muze byt vysuvné uloZen ve tfmenu, pfipevn&ném pod pracovni deskou
Z nemagnetického materialu, na které je nadoba umisténa. Pouzitim tohoto pomocného

pfidrzného magnetu se vyrazn& omezuje pohyb prvniho do nadoby vkiadaného permanentniho
magnetu.

Mezi stény nadoby a permanentni magnety mohou byt vioZeny tvarované nemagnetické desky
pro mozZnost vyjmuti magnetického bloku z nadoby, které umoZiuji uvolnéni magnetl

v nadobé v pfipadé jejich vzptiteni a rovnéz umoznuji vyjmuti jak samostatného magnetu, tak
i celého vytvofeného magnetického bloku z nadoby.

Spodni East nadoby miiZe byt opatfena natrubkem s ventilem pro vypousténi kapaliny.




Pfehled obrazku na vykresech

Vynalez bude dale vysvétien na pfikladu jednoho z jeho moznych provedeni, a to pomoci
pfipojeného vykresu a nasledného podrobného popisu tohoto pfikladu provedeni. Na vykresu
je vyobrazen pfiklad zafizeni podie tohoto vynalezu v ¢astetném svislém fezu a v padorysu.

Ptiklady provedeni vynalezu
K provadéni zplsobu vytvafeni magnetickych biokd podle tohoto vynalezu bylo navreno

zafizeni, které je znazorn&no na obr. 1. Toto zafizeni je uspofadano na pracovni desce 1

z nemagnetického materialu, napf. ze dfeva, a sestava z nemagnetické ocelové nerezové
nadoby, jejiZ dno tvoff nemagnetické ocelové nerezova zakladova deska 2, ke které je pfivafen
plast 3 (tubus) nadoby rovn&Z z nemagnetické nerezové oceli. Vnitfni pfiény prifez nadoby
odpovida vnéjSimu pFiénému prifezu sestavovanych magnetu, pfipadné magnetickych desek
(na obr. 1 je v pldorysu zobrazen priifez obdélnikovy, miiZe v3ak byt i Etvercovy, kruhovy nebo
jiny). Vnitfni rozméry nadoby jsou takové, aby pfi vytvaFeni magnetickych blok{ umozriovaly

s malou vili volny pohyb vkladanych permanentnich magnetd 13, 14, 15 (nebo magnetickych
desek) ve vertikainim sméru. V nadoba jsou v pfedni a zadni svislé st&n& provedeny ovalné
prihiedové otvory 4, zakryté prahledovym krytem 5 z metylmetakrylatu. Tento prihledovy kryt 5
je vigi nddobé utésnén a pfipevnén pomoci pfilozné desky 6 s ovalnymi otvory
(prostfednictvim roubu, pfivafenych k pladti 3 nadoby). V bo&nich svislych sténach plasts 3
nadoby jsou vytvofeny kruhové otvory, na které navazuji ke sténam nadoby pfivarené
nemagneticke nerezové vystupni natrubky (prvni natrubek 7, druhy nétrubek 8, tfeti natrubek 9)
§ uzaviracimi nemagnetickymi ventily. Vyskova rozted mezi jednotlivymi natrubky (mezi prvnim
a druhym natrubkem 7, 8 a mezi druhym a tfetim natrubkem 8, 9) odpovida vy3ce
sestavovanych magneti 13, 14, 15 (nebo magnetickych desek). Pod pracovni deskou 1 v misté

pod nadobou je upevnén timen 11 s vioZenym pomocnym pfidrzovacim magnetem 12 (nebo
magnetickou deskou).

Priprava pro vlastni vytvafeni velkych magnetickych blokl miZe byt provadéna riiznymi
Zpusoby. Jednou z moZnostf je, aby vloZeni prvniho permanentniho magnetu 13 (nebo
magnetické desky) do nadoby zafizeni probihalo za situace, kdy je tento prvni permanentni
magnet 13 z dosahu pUsobeni pomocného plidrzovaciho magnetu 12, to znamend s vyjmutym
pomocnym pfidrzovacim magnetem 12 z timenu 11, nebo pii oddaleni (odsunuti) celého
zafizeni od tohoto magnetu ve tfrmenu 11. Cilem je, aby prvni permanentni magnet 13 nedopad|
na dno nadoby pFili§ velkou rychlosti, Proto je na dné vioZzena mékka (qumova) podiozka 10,
zabrafiujici poskozeni prvniho permanentniho magnetu 13 volnym padem na dno nadoby. Po
vioZeni prvniho permanentniho magnetu 13 do nadoby zafizeni nasleduje viozen! pomocného
pfidrZovaciho magnetu 12 do tfmenu 11, pfipadné pfisunuti zafizeni po pracovni desce 1 nad
tfmen 11 s pomocnym pfidrzovacim magnetem 12. Pfitom k sobé& pfiléhajici plochy obou t&chto
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magnetd 12, 13 musi mit po usazeni na misto opacnou polaritu, jak je naznadeno na

pfipojeném obrazku (magnety se musi piitahovat). Dale je nutno uzavfit vSechny ventily na
natrubcich 7,82 9.

Po ukoneni pipravy nasleduje napln&ni nadoby zafizeni kapalinou (napf. hydraulickym
olejem) aZ do vy3ky hladiny 16. Nasleduje vioZeni druhého permanentniho magnetu 14 (nebo
magnetické desky) do nadoby zafizen] tak, aby styéna plocha tohoto magnetu byla opatné
polarity nez u styné plochy prvniho permanentniho magnetu 13 (nebo magnetické desky). Oba
tyto magnety 13, 14 (nebo desky) se pfitahuji. Rychlost jejich pfitahovani zavisi kromé viskozity
pouZité kapaliny pfedevsim na velikosti vili mezi vnéjsimi rozméry magnetu a vnitinimi rozméry
nadoby. Nasleduje otevieni ventilu na prvnim natrubku 7 a pomalé upousténi kapaliny z
prostoru mezi ob&ma magnety 13 a 14. Poiohu téchto magnetu a rychlost jejich pfitahovani je
pfitom mozZno sledovat v ovalnych prihledovych otvorech 4, zakrytych prihledovym krytem 5.
Oteviranim nebo uzaviranim ventilu na prvnim natrubku 7 je mo2no tuto rychiost pfitahovani
plynule fidit a dosahnout tak pomalého pfitazeni obou magnetd 13 a 14 k sob& bez jejich
poskozeni. Po pfitaZeni obou magnet( 13 a 14 se ventil na prvnim natrubku 7 uzavie.

Pomoci regulace vypousténi kapaliny z nadoby Ize pomalého pfitaZeni magnetd 13ai14
dosahnout i pes to, Ze v prilb&hu pliblizovani téchto magnetd 13 a 14 dochazi k prudkému
narustu sily, kterou jsou magnety vzajemna pfitahovany (tato sila je pfimo Uméma druhé
mocniné magnetické indukce v mezefe mezi magnety). Popisovany zpusob regulace
vypousténi kapaliny z prostoru pod spousténym magnetem je jen prikiadem, vypousténi ize
provadet i jinymi znamymi zplsoby.

V této souvislosti je rovnéz zapotfebi blize popsat (Cel pouiti pomocného piidrzovaciho
magnetu 12. Bez uZiti tohoto magnetu 12 by v disledku rovnovahy sil pisobicich na prvni
permanentni magnet 13 pfi pfiblizovani druhého permanentniho magnetu 14 doslo v uréité
vzdalenosti mezi ob&ma magnety k pohybu prvniho permanentnino magnetu 13 v nadobé
smérem vzhiru. Pfi svém pohybu by tento magnet zakryl otvor do prvniho nétrubku 7 a
moZnost regulace vypousténi kapaliny z nadoby by tim byla zamezena. Po osazen| pomocného
plidrzovaciho magnetu 12 pod pracovni desku 1 pod zafizeni podle tohoto vynalezu se
magnety 12 a 13 vzajemné pfitahuji (pomocny pfidrzovaci magnet 12 ,piidrzuje” prvni
permanentni magnet 13 na dné nadoby) a pohyb prvniho permanentnihe magnetu 13 smérem
vzhiru pfi pfiblizovani druhého permanentniho magnetu 14 je tak vyrazné omezen.

Po sestaveni prvniho a druhého permanentniho magnetu 13 a 14 nasleduje dopinén{ kapaliny
do plvodni vySe hiadiny 16 a vioZeni dal&iho permanentniho magnetu (tfetiho permanentniho
magnetu 15 - na obrazku je jeho obrys naznagen &arkovanou Carou) do nadoby opét tak, aby
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styéna plocha tohoto magnetu byla opagné polarity neZ u sty&né plochy druhého permanentniho
magnetu 14. Pootevfenim ventilu na druhém natrubku 8 a néaslednou regulaci vypousténi
kapaliny, obdobné jako v pfedchozim pfipadé, Ize dosahnout pomalého pfitaZeni tfetiho
permanentniho magnetu 15 k jiZ sestavenym magnetim 13 a 14. Po piitaZeni je opét nutno
ventil na druhém natrubku 8 uzavfit. Postup pfi pfitaZeni dal$iho, jiz neznazorn&ného
permanentniho magnetu k magnetam jiz sestavenym je zcela obdobny jako v pfedchozim
kroku. Pro fizeni rychlosti pfitahovani je v tomto pfipadé pouZit ventil) na tfetim natrubku 9.

Zatizenim podle vynalezu je tak mo2no sestavit magneticky blok, sloZeny z nékolika
permanentnich magnet(i nebo magnetickych desek (v popisovaném pfikladu provedeni ze &tyf).
Je zfejmé, Ze zvétSenim vy3ky nadoby a jejim osazenim odpovidajicim po&tem dalsich
natrubku s ventily je moZno zpisobem podie pfedchoziho popisu sestavit velky magneticky blok
s libovolnym poZadovanym po&tem magnetd nebo magnetickych desek.

Po ukongeni sestavovant bloku je nutno vyjmout pomocny pidrzovaci magnet 12 ze tfmenu 1
a pfesunout jej z dosahu plisobeni sestaveného magnetického bloku, pfipadné odsunout celé
zafizeni se slozenym magnetickym blokem po pracovni desce 1 z dosahu pomocného
pfidrzovaciho magnetu 12. Nasleduje vypusténi kapaliny a vyjmuti hotového magnetického
bloku z nadoby na nemagnetickou pracovni desku 1. Pro sestavovani rozmérové vétsich,

v pramyslovém méfitku pouZitelnych velkych magnetickych bloki z jednotlivych magnetickych
desek je urfeno vétsi provedeni zafizeni podle tohoto vynélezu. Pfiklad provedeni zafizent,
ktery byl popisovan, slouZil pro postupné sestavovani jednotlivych magnetickych desek

s pidorysnymi rozméry 0,16 x 0,11 m a vySkou 0,03 m do velkych magnetickych bloku, o
stejnych padorysnych rozmérech a vyskou a2 0,12 m. KaZda deska je pfitom sloZena ze Sesti
kusi NdFeB magneti s rozméry 0,05 x 0,05 x 0,03 m.

Na boénich sténach plasté 3 (tubusu) nadoby mohou byt v uréité vy$ce namisto jednoho
natrubku s ventilem osazeny ve stejné vySce vidy dva protilehlé natrubky (soumérné podle
vertikalni osy nadoby). Tyto natrubky jsou napojeny stejné dlouhymi hadicemi pres T tvarovku
na ventil, umoZniujici uzavieni a regulaci pratoku kapaliny. Toto provedeni umoZfiuje dosahnout
pfi regulaci stejného pritoku kapaliny ze dvou soumamé umisténych natrubkd a zabrafiuje tak
moznému vzpfiteni magnetické desky v prib&hu jejiho pfitahovéni mezi sténami plasts 3
nadoby v disledku jeji malé vysky vzhledem k padorysnym rozm&rim. Dal&im technickym
opatfenim proti moZnému vzptieni je uziti tenkych tvarovanych plechovych nemagnetickych
desek, vioZenych mezi stény plasts 3 nadoby a vlastni magnetickou desku. Vnitni rozmery
nadoby jsou tedy v&tsi o tyto toustky vioZenych plechovych nemagnetickych desek. V pfipadé
vzpfi¢eni magnetické desky je moZno posuvem téchto pomocnych nemagnetickych desek ve
vertikalnim sméru magnetickou desku uvolnit. Pomocné plechové nemagnetické desky mohou
byt ve své spodni &asti ohnuty do pravého thiu, takse umoziiuji pfi tahu smé&rem vzhiru vyjmuti
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jak samostatné magnetické desky, tak i celého velkého magnetického bloku z nadoby bez
nutnosti pfeklapéni celého zafizeni.

Zafizeni muZe byt rovnéz opatfeno ve své spodni &sti natrubkem s ventilem pro vypousténi
kapaliny z nadoby. Toto fedeni umozfiuje zjednodusit pfipravu pro sestavovani velkych
magnetickych bloki, popsané v pfedchozim pfikladu. Pred sestavovanim magnetického bloku
je cely pFipravek moZno ustavit na pracovni desku 1 pfimo nad pomocny pfidriovaci magnet 12
ve timenu 11 a nadobu naplnit kapalinou. Po vioZeni prvniho permanentniho magnetu 13 (resp.
magneticke desky} do nadoby je mozZno fizenym vypousténim kapaliny vypoustécim ventilem
dosahnout pomalého dosednuti tohoto magnetu na dno nadoby obdobné, jako pfi sestavovani
viastniho magnetického bloku. Po ukon&eni sestaveni celého magnetického bloku je mozno
vypoustécim ventilem vypustit kapalinu z nadoby, vyjmout pomocny pfidrzovaci magnet
(magnetickou desku) 12 ze tfmenu 11 a ptesunout jej z dosahu pisobeni magnetického bloku.
Cely magneticky blok je pak mozno vyjmout z nadoby obdobné jak bylo popsano, to je pomoci
plechovych nemagnetickych desek. Odpada tim tedy nutnost jakékoli manipulace s viastnim
zafizenim, jeho pfesunovani nebo pieklapéni.

Priklad 1

Zakladni provedeni zafizen{ k provadéni zplisobu vytvareni resp. sestavovani velkych
magnetickych blok je znazornéno na pfipojeném obrazku. Zafizeni v tomto provedeni je
urCeno k sestavovani méné rozmérnych magnetl nebo magnetickych desek do vétsich blokd a
bylo ovéfeno pfi sestavovani bloki z jednotlivych NdFeB magnetd s hodnotou maximainiho
energstického soucinu (BH) s rovnou 350 kJ/m® a s pudorysnymi rozméry 0,056x0,05ma
vySkou 0,03 m. Toto zafizeni, umisténé na pracovni desku 1 z nemagnetického materialu
(napi‘.ﬁi‘eva), se sklada z nadoby, jejiZ dno je tvofeno ocelovou nemagnetickou nerezovou
zéklaaovou deskou 2, ke které je pfivafen plast 3 {tubus) rovnéz z nemagnetické nerezové
oceli. Vnitini pfi€ny prifez nadoby odpovida vnéjSimu pfitnému prarezu sestavovanych
magnetl nebo magnetickych desek (na obrazku je v pldorysu zobrazen prifez obdélnikovy,
muZe vSak byt i Ctvercovy, kruhovy, pfipadné jiny). Vnitfnf rozméry nadoby musi v pribéhy
sestavovani umoznit s malou viili volny pohyb vioZzenych magnetl 13, 14, 15 (nebo
magnetickych desek) ve vertikainim sméru. V nadobé jsou v pfedni a zadni svis!é sténé
provedeny ovainé prihledové otvory 4, zakryté prihledovym krytem 5. Tento prahledovy kryt 5
z metylmetakrylatu je vigi nddobé utésnén a pfipevnén pomoci piloZné desky 6 s ovalnymi
otvory pomoci Sroubl, pfivafenych k nadobé. V bo&nich svislych sténach nadoby jsou
vytvofeny kruhové otvory, na které navazuji ke sténam nadoby pfivafené nemagnetické ocelové
nerezove vystupni natrubky 7, 8, 9 s uzaviracimi nemagnetickymi ventily (nebo Soupatky).
VySkova rozte¢ mezi vystupnimi natrubky 7 a 8 a rovnéz mezi natrubky 8 a 9 odpovida vy$ce
sestavovanych magnetll nebo magnetickych desek. Pod pracovni deskou 1 v mist& pod
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nadobou je upevnén timen 11 s vioZenym pomocnym pfidriovacim magnetem 12 (nebo
magnetickou deskou).

Priklad 2

Pro sestavovéni rozmérové vétsich, v primyslovém meFitku pouZitelnych velkych magnetickych
blokl z jednotlivych magnetickych desek je urleno vétsi provedeni vySe uvedeného zafizeni.
Toto provedeni bylo navrzeno a realizovano pro postupné sestavovani jednotlivych
magnetickych desek s pldorysnymi rozméry 0,16 x 0,11 m a vySkou 0,03 m do velkych
magnetickych blokd, o stejnych pidorysnych rozmérech a vySkou aZ 0,12 m, Kazd4 deska je
pfitom sloZena ze 3esti kust NdFeB magnet( s rozméry 0,05 x 0,05 x 0,03 m.

V boCnich sténach nadoby jsou v urdité vysce ode dna namisto jednoho natrubku s ventilem
nebo Soupatkem osazeny ve stejné vySce souméme podle svislé osy

nadoby dva protilehlé nastrubky. Natrubky jsou napojeny stejné diouhymi hadicemi

pfes tvarovku T na Soupétko nebo ventil, umoziiujicl uzavieni a regulaci pritoku kapaliny,
hydraulického oleje. Toto fedeni umoZiiuje pfi regulaci dosahnout stejného pratoku
hydraulického oleje ze dvou soumé&mné umisténych natrubkd a omezuje tendenci k moznému
pfi¢eni magnetickeé desky v prib&hu jejiho plitahovani mezi st&nami nadoby (v dusledku jeji
malé vySky vzhledem plidorysnym rozmértim).

Dalsim technickym opatfenim proti tomuto mo2nému vzpficeni je uziti tenkych tvarovanych
plechovych nemagnetickych desek, vioZenych mezi stény nadoby a vlastni magnetickou desku.
Vnitfnl rozméry nadoby jsou tedy vat3l o tyto tiouStky plechu. V piipadé vzp¥iGeni magnetické
desky je moZno posuvem t&chto pomocnych plechovych nemagnetickych desek ve vertikalnim
sméru magnetickou desku uvoinit. Tyto pomocné plechové nemagnetické desky mohou byt ve
své spodni asti ohnuty do pravého (hlu a umoZfiuji tak pfi tahu smé&rem vzhiru za dvé
protilehlé desky vyjmuti jak samostatné magnetické desky, tak zejména celého velkého
magnetického bloku z nadoby bez pFeklapéni celého zafizeni.

Zatizeni mlZe byt rovnéZ opatfeno ve spodni &asti natrubkem se Soupatkem nebo ventilem pro
vypousténi oleje. Toto fedeni umoziuje zjednodusit pfipravu pro sestavovani velkych
magnetickych blokt, popsané v pfedchozim piikiadu 1. Pfed sestavovanim magnetickych blok(
je moZno celé zafizeni ustavit na pracovni desku 1 piimo nad pomocny ptidrZovaci magnet
(magnetickou desku) 12 ve tfmenu 11 a nadobu naplnit olejem. Po vioZeni prvniho
permanentniho magnetu (magnetické desky) 13 do nadoby je moZno fizenym vypousténim
oleje vypoustécim ventilem dos&hnout pomalého dosednuti této desky na dno nadoby obdobné
jako pii sestavovani viastniho magnetického bloku. Po ukon&eni sestaveni celého
magnetického bloku je moZno vypoustécim ventilem vypustit olej z nadoby, vyjmout pomocny
pfidrzovaci magnet (magnetickou desku) 12 ze tfmenu 11 a pfesunout jej z dosahu pusobeni
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magnetického bloku. Cely magneticky blok je pak mozno vyjmout vySe popsanym zplisobem
pomoci plechovych nemagnetickych desek z nadoby. Odpada tim tedy nutnost jakékoli

manipulace s viastnim zafizenim, jeho pfesunovéni nebo pfeklapéni.

Primyslové vyu3iti

Vynélez je vyuzitelny napfiklad pro bezobsluzné magneticke filtry pfi vyrob& keramiky a
porcelanu, které pracuji v automatickém cyklickém reZimu a které jsou ve srovnani

s elektromagnety investi€n& i provozné podstatnd méng narodné. Technologie vytvafeni velkych
magnetickych bloki z materialu NdFeB s vysokym (BH)pmex a skiadani téchto blokd do vétsf
plochy péla je mozno rovnéZ vyuZit v magnetickych systémech deskovych nebo pasovych
odluovadu, zavéSenych nad dopravni pasy. Tyto odludovade jsou uZivany pro separaci
ferromagnetickych pfedmétd z riznych materialg, napf.sklenénych stfepu, plastl apod. jako
ochrana nasledného technologického zafizeni pfed poskozenim. Vzhledem k vyS3im
dosahovanym hodnotam magnetické indukce v zoné separace dochazi k vyraznému zvysen|
ucinnosti tfidéni. Dal3im uZitim tohoto vynalezu jsou obvody kontinulnich magnetickych
separatord s permanentnimi magnety pfi magnetické filtraci a pfi obohacovani surovin. |

v tomto pfipadé se uZitim NdFeB magnetu dosahuje n&kolikanasobné vy3si magneticka
indukce v separaéni z6n& ve srovnani s magnety ferritovymi, coZ pfiznivé oviiviiuje vysledky
magneticke separace, vzhledem k pouZiti permanentnich magneti bez naroku na spotfebu
elektrické energie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vytvaFeni magnetickych bloki, vyznadujici se tim, Ze do shora oteviené nadoby se
nejprve spusti na dno nadoby prvni permanentni magnet (13), nadoba se naplni viskézni
kapaiinou, zejména hydraulickym olejem, a za silového udrZovani prvniho permanentniho
magnetu (13) v této poloze piscbenim pfitaZlivé sily vn&jsiho pomocného pfidrzného magnetu
(12) se postupn& do nadoby vkl&daji dal$i permanentni magnety (14, 15) ve sméru kolmém na
jejich naslednou spole&nou styénou plochu, kde k sobé pfiléhajici plochy na sobé leZicich
permanentnich magnetd (13,14,15) maiji vidy opa&nou polaritu, pficemz pfi spousténi jednoho
dalsiho permanentniho magnetu (14,15) se z prostoru nadoby pod spoust&énym magnetem
kapalina odpousti, €imZ se reguluje rychlost pohybu spoust&ného magnetu pfi jeho dosedani na
permanentni magnet leZici pod nim.

2. Zpusob vytvafeni magnetickych blokti, vyzna&ujici se tim, 2e shora otevfena nadaoba se
nejprve naplini viskdzni kapalinou, zejména hydraulickym olejem, a pak se na jeji dno spusti
prvni permanentni magnet (13), nadeZ za silového udrZovani tohoto prvniho permanentniho
magnetu (13) v této poloze plisobenim pfitalivé sily vn&jiho pomocného pfidrzného magnetu
(12) se postupné do nadoby vkladaji dal3i permanentni magnety (14, 15) ve sméru kolmém na
jejich naslednou spole&nou styZnou plochu, kde k sobé piiléhajici plochy na sobé leZicich
permanentnich magneti (13,14,15) maji vZdy opatnou polaritu, pfitemz pfi spousténi jednoho
dal8iho permanentniho magnetu (14,15) se z prostoru nadoby pod spousténym magnetem
kapalina odpousti, ¢&imz se reguluje rychlost pohybu spoust&ného magnetu pfi jeho dosed4ni na
permanentni magnet leZici pod nim.

3. Zafizeni pro provadéni zplisobu podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze sestava

z nadoby, jejiZ vnitini prifez odpovida s vill vnéj§imu prifezu sestavovanych permanentnich
magnetl (13,14,15), kde po vySce nadoby jsou uspofadany natrubky (7,8,9) s regulaénimi
uzavery, rozmisténé tak, 2e jejich spodni okraj le2i vidy nad horni plochou sestavovanych
permanentnich magnett (13,14,15), a kde viechny souéasti jsou z nemagnetického materialu,
pfiemz dno nadoby je opatfeno pomocnym pFidrnym magnetem (12) pro silové pfitazlivé
plsobeni na spousténé permanentni magnety.

4, Zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze pomocny pfidrzny magnet (12) je upevnény
vné ze strany dna nadoby.

5. Zafizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznatujici se tim, e nadoba je opatiena prihledovymi
okénky pro prib&Znou kontrolu polohy spousténych permanentnich magnet(,
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6. Zafizeni podle n&kterého z pfedchazejicich naroky 3 a2 5, vyznacujici se tim, Ze natrubky
(7,8,9) s regulaénimi uzavéry jsou uspofadany vZdy ve dvojicich ve stejné vyce.

7. Zafizeni podle n&kterého z pfedchazejicich naroki 3 a2 6, vyznacujict se tim, 2e nadoba
ma prufez pravouhlého rovnobéznika, pfigemz natrubky (7.8,9) jsou usporadany ve dvou
protilehlych sténach a ve zbyvajicich jsou umisténa prahledové okénka.

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, 2e permanentni magnet (13,14,15) je ve tvaru
desky, obsahujici nékolik dil¢ich permanentnich magnetu.

9. Zafizeni podle nékterého z narokil 3 a2 8, vyznadujici se tim, Ze pomocny pfidrzny magnet
(12) je vysuvné uloZen ve tfmenu (11), pfipevnéném pod pracovni deskou (1)
z nemagnetického materialu, na které je nadoba umisténa.

10. Zafizeni podle nékterého z naroki 3 a2 9, vyzna&ujici se tim, e mezi stény nadoby a
permanentni magnety (13,14,15) jsou vioZeny tvarované nemagnetické desky pro moZnost
vyjmuti magnetického bloku z nadoby.

11. Zafizeni podle nékterého z narokl 3 a2 10, vyznatujici se tim, Ze spodni &ast nadoby je
opatfena natrubkem s ventilem pro vypousténi kapaliny.
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Obr. 1
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