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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 シ ス テ ム の プ ロ セ ス 制 御 の た め の 方 法 で あ っ て 、
ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 プ ロ セ ス の た め の １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 の セ ッ ト を 特 定 す る  
こ と と 、
前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 を 制 御 す る こ と が で き る １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 制 御 ア ル ゴ リ ズ  
ム を 提 供 す る こ と で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ス 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム は 、
各 プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て プ ロ セ ス 値 （ Ｐ Ｖ ） を 取 得 す る こ と と 、
各 プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て 設 定 点 （ Ｓ Ｐ ） を 生 成 す る こ と と 、
各 プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て Δ ＝ Ｓ Ｐ － Ｐ Ｖ を 計 算 す る こ と と 、
１ つ 以 上 の （ ま た は 各 ） プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て Δ が 所 定 の 範 囲 を 超 え て い る か ど う か を 判  
定 す る こ と と 、 Δ が 前 記 所 定 の 範 囲 を 超 え て い る 場 合 、
１ つ 以 上 の （ ま た は 各 ） プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と で  
あ っ て 、 前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 信 号 は 、 前 記 プ ロ セ ス 変 数 の う ち の １ つ 以 上 と 関 連 付 け  
ら れ た １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 動 作 を 制 御 す る こ と が で き る  
、 生 成 す る こ と と 、 を 行 う よ う に 構 成 さ れ る 、 提 供 す る こ と と 、 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 １ つ 以 上 の 多 変 数 制 御 ル ー プ に お い て 前 記  
１ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 を 制 御 す る こ と が で き る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 プ ロ セ ス は 、 ３ Ｄ 構 造 の 接 合 、 コ ー テ ィ ン グ 、 表 面 機 能 化  
、 修 復 、 お よ び ／ も し く は 積 層 造 形 、 ま た は こ れ ら の プ ロ セ ス の 任 意 の 組 み 合 わ せ を 含 む  
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 は 、 測 定 さ れ た 変 数 、 制 御 さ れ た 変 数 、 お よ び 操 作 さ れ た 変  
数 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ５ 】
前 記 測 定 さ れ た 変 数 、 制 御 さ れ た 変 数 、 ま た は 操 作 さ れ た 変 数 は 、 充 填 材 温 度 、 ス ピ ン ド  
ル 温 度 、 ツ ー ル 温 度 、 ツ ー ル 位 置 、 ダ ウ ン フ ォ ー ス 、 ツ ー ル 圧 力 、 ス ピ ン ド ル ト ル ク 、 ス  
ピ ン ド ル 角 速 度 、 ツ ー ル ト ル ク 、 ツ ー ル 横 方 向 速 度 、 ツ ー ル 角 速 度 、 充 填 材 流 量 、 ガ ス 流  
量 、 お よ び ／ ま た は 振 動 の う ち の １ つ 以 上 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 の 動 作 を 制 御 す る こ と を さ ら に 含 む 、  
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 の 動 作 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 １ つ 以  
上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 の 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の  
方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 は 、 充 填 材 ま た は ロ ッ ド を 押 す こ と が  
で き る ア ク チ ュ エ ー タ を 含 み 、
移 動 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項  
７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 は 、 粉 末 状 ま た は 粒 状 の 充 填 材 を 含 み  
、
移 動 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 粉 末 状 ま た は 粒 状 の 充 填 材 の 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請  
求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 は 、 ス ピ ン ド ル を 含 み 、
移 動 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 ス ピ ン ド ル の 回 転 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記  
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 は 、 ツ ー ル で あ り 、
移 動 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 ツ ー ル の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 は 、 ツ ー ル で あ り 、
移 動 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 ツ ー ル の 回 転 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記 載 の  
方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
１ つ 以 上 の ワ ー ク ピ ー ス （ 複 数 可 ） の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ７  
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 機 械 構 成 要 素 の 移 動 を 制 御 す る こ と は 、 充 填 材 ま た  
は ロ ッ ド を 押 す ア ク チ ュ エ ー タ の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と 、 お よ び ／ ま た は 粉 末 状 も し  
く は 粒 状 の 充 填 材 の 移 動 を 制 御 す る こ と 、 お よ び ／ ま た は ス ピ ン ド ル の 回 転 移 動 を 制 御 す  
る こ と 、 お よ び ／ ま た は ツ ー ル の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と 、 お よ び ／ ま た は １ つ 以 上 の  
ワ ー ク ピ ー ス （ 複 数 可 ） の 横 方 向 移 動 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 を さ ら  
に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 前 記 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 は  
、 粉 末 形 態 ま た は 粒 状 形 態 に 存 在 す る 充 填 材 、 も し く は そ れ ら の 組 み 合 わ せ を 含 む ホ ッ パ  
の 温 度 を 監 視 す る こ と 、 お よ び ／ ま た は 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 前 記 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 は  
、 ロ ッ ド 、 粒 状 、 ま た は 粉 末 状 の 充 填 材 、 も し く は そ れ ら の 組 み 合 わ せ を 供 給 す る こ と が  
で き る 供 給 シ ス テ ム の 温 度 を 監 視 す る こ と お よ び ／ ま た は 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １  
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 前 記 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 は  
、 １ つ 以 上 の ワ ー ク ピ ー ス （ 複 数 可 ） の 温 度 を 監 視 す る こ と お よ び ／ ま た は 制 御 す る こ と  
を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 前 記 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 は  
、 ス ピ ン ド ル の 温 度 を 監 視 す る こ と お よ び ／ ま た は 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記  
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 １ つ 以 上 の ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 機 械 構 成 要 素 の 前 記 監 視 お よ び ／ ま た は 制 御 は  
、 ツ ー ル の 温 度 を 監 視 す る こ と お よ び ／ ま た は 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の  
方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
ソ リ ッ ド ス テ ー ト 積 層 造 形 シ ス テ ム の た め の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
以 下 の 機 械 構 成 要 素 を 含 む 機 械 で あ っ て 、
消 耗 性 充 填 材 を 受 け 入 れ る こ と が で き る 本 体 お よ び ス ロ ー ト を 有 す る 非 消 耗 性 部 材 と 、
前 記 消 耗 性 充 填 材 に 下 向 き の 力 を 提 供 す る こ と が で き る 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ と 、 を 含  
む 機 械 と 、
１ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 に 対 し て プ ロ セ ス 値 （ Ｐ Ｖ ） を 取 得 す る こ と が で き る １ つ 以 上 の  
セ ン サ 、 検 出 器 、 フ ィ ル タ 、 カ メ ラ 、 ま た は ゲ ー ジ と 、
前 記 機 械 構 成 要 素 の う ち の １ つ 以 上 の 動 作 を 制 御 す る こ と が で き る １ つ 以 上 の ア ク チ ュ エ  
ー タ 、 モ ー タ 、 ま た は コ ン ト ロ ー ラ と 、
１ つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ と 、
前 記 １ つ 以 上 の ア ク チ ュ エ ー タ 、 モ ー タ 、 ま た は コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て 前 記 機 械 構 成 要 素  
の う ち の １ つ 以 上 の 動 作 を 制 御 す る よ う に 前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ に 指 示 す る こ と が で  
き る １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 非 一 時 的 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 と  
、 を 含 む 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 １ つ 以 上 の 多 変 数 制 御 ル ー プ に お い て 前 記  
１ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 の う ち の １ つ 以 上 を 制 御 す る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の  
プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 １ つ 以 上 の 多 変 数 制 御 ル ー プ の う ち の １ つ 以 上 は 、 開 制 御 ル ー プ 、 閉 制 御 ル ー プ 、 ま  
た は そ れ ら の 任 意 の 組 み 合 わ せ を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 消 耗 性 充 填 材 は 、 ロ ッ ド 充 填 材 、 粉 末 充 填 材 、 粒 状 充 填 材 、 ま た は そ れ ら の 任 意 の 組  
み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 消 耗 性 充 填 材 が ワ ー ク ピ ー ス 上 に 堆 積 す る よ う に 、  
前 記 消 耗 性 充 填 材 に 押 し 下 げ 力 を 供 給 す る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の プ ロ セ ス 制  
御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 制 御 さ れ た 速 度 を 提 供 し て 、 前 記 ロ ッ ド 充 填 材 を 押 し 下  
げ る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
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前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 制 御 さ れ た 流 量 で 前 記 粉 末 充 填 材 に 押 し 下 げ 力 を 提 供 す  
る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 制 御 さ れ た 流 量 で 前 記 粒 状 充 填 材 に 押 し 下 げ 力 を 提 供 す  
る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 制 御 さ れ た 流 量 で 粉 末 、 顆 粒 、 お よ び ロ ッ ド の 形 態 の 充  
填 材 の 任 意 の 組 み 合 わ せ に 押 し 下 げ 力 を 提 供 す る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の プ ロ  
セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 押 し 下 げ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 モ ー タ に よ っ て 供 給 さ れ る 電 力 に よ っ て 制 御 さ れ る 、 請  
求 項 ２ １ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム は 、 前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数 の う ち の １ つ 以 上 を 監 視 、 測  
定 、 お よ び 検 知 す る こ と が で き る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム は 、 閉 ル ー プ に お い て 制 御 さ れ る 前 記 １ つ 以 上 の プ ロ セ ス 変 数  
の う ち の １ つ 以 上 に 対 し て 可 変 補 正 （ フ ィ ー ド バ ッ ク ） を 提 供 す る こ と が で き る 、 請 求 項
２ １ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 １ つ 以 上 の ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 機 械 構 成 要 素 の う ち の １ つ 以 上 の 横 方 向 移 動 ま た  
は 角 移 動 を 生 成 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に  
記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 １ つ 以 上 の ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 機 械 構 成 要 素 の う ち の １ つ 以 上 ま た は す べ て の 移  
動 を 制 御 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の ア ク チ ュ エ ー タ を 含 み 、 前 記 機 械 構 成 要 素 は  
、 ス ピ ン ド ル 、 ツ ー ル 、 お よ び ／ ま た は ワ ー ク ピ ー ス の う ち の １ つ 以 上 を 含 む 、 請 求 項 ２  
１ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 １ つ 以 上 の セ ン サ は 、 前 記 ス ピ ン ド ル の 振 動 を 監 視 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ  
の セ ン サ を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 １ つ 以 上 の 検 出 器 は 、 前 記 消 耗 性 充 填 材 の 温 度 を 監 視 す る こ と が で き る 少 な く と も １  
つ の 検 出 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 １ つ 以 上 の 検 出 器 は 、 前 記 ス ピ ン ド ル の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ  
の 検 出 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
前 記 １ つ 以 上 の 検 出 器 は 、 前 記 ツ ー ル の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 検  
出 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
前 記 １ つ 以 上 の 検 出 器 は 、 前 記 ワ ー ク ピ ー ス の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 少 な く と も １  
つ の 検 出 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
前 記 １ つ 以 上 の 検 出 器 は 、 前 記 ス ピ ン ド ル の ト ル ク を 測 定 す る こ と が で き る 少 な く と も １  
つ の 検 出 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 。
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