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(54)发明名称

一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机

(57)摘要

本发明涉及高炉鼓风除湿技术领域，具体是

一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机。包括

壳体，主风道，旁通风道和换热机构；主风道设置

在壳体内的中部，旁通风道设置在主风道两侧的

壳体内，换热机构设置在旁通风道内；主风道的

中部设置第一风门；主风道与旁通风道连接的侧

壁设置有第二风门和第三风门，且第二风门和第

三风门分别设置在第一风门的前后两侧；旁通风

道与壳体连接的侧壁上设置第四风门；旁通风道

内位于换热机构的后端还设置有风机。本发明在

使用过程中可自行清理，达到提升换热器换热效

率，恢复除湿机原有设计效率的效果。使除湿机

可以长时间不降低除湿效率，大大提高除湿机使

用寿命。
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1.一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：包括壳体(1)，主风道(2)，

旁通风道(3)和换热机构(4)；所述主风道(2)设置在所述壳体(1)内的中部，所述旁通风道

(3)设置在所述主风道(2)两侧的壳体(1)内，所述换热机构(4)设置在所述旁通风道(3)内；

所述主风道(2)的中部设置第一风门(5)；所述主风道(2)与所述旁通风道(3)连接的侧壁设

置有第二风门(6)和第三风门(7)，且所述第二风门(6)和所述第三风门(7)分别设置在所述

第一风门(5)的前后两侧；所述旁通风道(3)与所述壳体(1)连接的侧壁上设置第四风门

(8)；所述旁通风道(3)内位于所述换热机构(4)的后端还设置有风机(10)。

2.根据权利要求1所述的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：所述

旁通风道(3)靠近所述风机(10)的侧壁上设置有第五风门(9)。

3.根据权利要求1所述的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：所述

换热机构(4)为翅片换热器，所述翅片换热器与制冷机连接。

4.根据权利要求3所述的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：所述

翅片换热器与散热冷却塔连接。

5.根据权利要求1所述的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：所述

旁通风道(3)内设置有转轮除湿机构(13)。

6.根据权利要求1所述的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，其特征在于：所述

壳体(1)上还设置有检修口(12)。
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一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机

技术领域

[0001] 本发明涉及高炉鼓风除湿技术领域，尤其涉及一种带有自动清洗功能的高炉鼓风

除湿机。

背景技术

[0002] 现有的高炉鼓风除湿机多为冷凝式，其具有使用范围广，使用后维护成本低的特

点。但由于其使用环境大都在灰尘和杂物很多的金属冶炼高炉附近，基本在使用两年后效

率大幅下降。主要是由于这些灰尘和杂物都会随着鼓风机的工作吸入除湿机中，会在除湿

机内部的换热器表面大量附着，达到一定程度后严重影响换热效率。由于大型除湿机其结

构是固定式换热器，导致换热器根本无法拆除清洗。这也是冷凝式除湿机使用一段时间后，

效果远不如前的主要原因。如果达到影响生产的程度，钢厂往往不得不更换除湿机，造成新

的成本投入。即使有的可以不更换，但由于换热器效率下降，运营成本也是大幅上升，除湿

效果不达标。

发明内容

[0003] 鉴于现有技术的上述缺点、不足，本发明提供一种带有自动清洗功能的高炉鼓风

除湿机，其解决了现有除湿机使用一段时间后，由于换热器表面附着灰尘、杂物等，严重影

响换热效率的问题。

[0004] 为了达到上述目的，本发明采用的主要技术方案包括：

[0005] 本发明实施例提供一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，包括壳体，主风道，

旁通风道和换热机构；所述主风道设置在所述壳体内的中部，所述旁通风道设置在所述主

风道两侧的壳体内，所述换热机构设置在所述旁通风道内；所述主风道的中部设置第一风

门；所述主风道与所述旁通风道连接的侧壁设置有第二风门和第三风门，且所述第二风门

和所述第三风门分别设置在所述第一风门的前后两侧；所述旁通风道与所述壳体连接的侧

壁上设置第四风门；所述旁通风道内位于所述换热机构的后端还设置有风机。

[0006] 进一步地，所述旁通风道靠近所述风机的侧壁上设置有第五风门。

[0007] 进一步地，所述换热机构为翅片换热器，所述翅片换热器与制冷机连接。

[0008] 进一步地，所述翅片换热器与散热冷却塔连接。

[0009] 进一步地，所述旁通风道内设置有转轮除湿机构。

[0010] 进一步地，所述壳体上还设置有检修口。

[0011] 本发明的有益效果是：本发明的一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机，在使

用过程中可自行清理，达到提升换热器换热效率，恢复除湿机原有设计效率的效果。使除湿

机可以长时间不降低除湿效率，大大提高除湿机使用寿命。

[0012] 本发明投入费用少，维护成本低。其使用操作简单、效果明显。
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附图说明

[0013] 图1为本发明一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机的外部结构示意图；

[0014] 图2为图1的A‑A剖视结构示意图；

[0015] 图3为本发明一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机的一个实施例的内部透视

图；

[0016] 图4为本发明一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机的另一个实施例的内部透

视图；

[0017] 图5为本发明一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机的另一个实施例的内部透

视图。

[0018] 图中：1、壳体；2、主风道；3、旁通风道；4、换热机构；41、第一换热器；42、第二换热

器；5、第一风门；6、第二风门；7、第三风门；8、第四风门；9、第五风门；10、风机；11、风门电

机；12、检修口；13、转轮除湿机构。

具体实施方式

[0019] 为了更好的解释本发明，以便于理解，下面结合附图，通过具体实施方式，对本发

明作详细描述。其中，本文所提及的“上”、“下”、“前”、“后”等方位名词以图3的定向为参照。

[0020] 实施例1：

[0021] 参照图1‑图3，本发明实施例提供一种带有自动清洗功能的高炉鼓风除湿机。该除

湿机包括壳体1，主风道2，旁通风道3和换热机构4。其中，主风道2设置在壳体1内的中部，且

贯穿壳体1的前后侧壁。主风道2的中部沿其横截面设置第一风门5，主风道2的后端与鼓风

机连通。在不使用除湿功能的工况下，当第一风门5打开时，通过鼓风机将空气直接从主风

道2吸入到高炉内。

[0022] 旁通风道3设置在主风道2两侧的壳体1内，且旁通风道3内设置有换热机构4。具体

地，换热机构4为翅片换热器，其包括分别设置在两个旁通风道3内的第一换热器41和第二

换热器42。换热器通过管道与制冷机连接，管道上设置有阀门，通过制冷机内的制冷剂给经

过换热器的空气降温，以降低空气中的含水量。主风道2与旁通风道3连接的侧壁设置有第

二风门6和第三风门7，且第二风门6和第三风门7分别设置在第一风门5的前后两侧。当第一

风门5关闭，第二风门6和第三风门7打开时，空气可以通过旁通风道3内的换热机构4进行除

湿，再通过鼓风机将除湿后的空气吸入高炉内。

[0023] 旁通风道3与壳体1连接的侧壁上设置第四风门8。旁通风道3内位于换热机构4的

后端还设置有风机10，该风机10为转速可控的风机。当第一风门5和第四风门8打开，第二风

门6和第三风门7关闭时，该风机10可以将空气通过第四风门8吸入旁通风道3内，可以在不

影响高炉正常生产的情况下，用于清洗旁通风道3内的换热器。此时，第一换热器41接入制

冷机，通过第一换热器41将空气中的水分析出，使水分凝结在第一换热器41的翅片上，甚至

冷凝成霜。再对第二换热器42进行制冷析出空气中水分时，第一换热器41还可以通过管道

与散热冷却塔连接，管道上设置有阀门。通过散热冷却塔内的热水给第一换热器41加热，使

第一换热器41上冷凝成霜的水快速融化，将第一换热器41上的灰尘、杂物等清洗干净。本发

明的第一换热器41和第二换热器42的表面还可以涂覆亲水涂层，可以更方便第一换热器41

和第二换热器42的表面形成水膜，并且能够保证水膜在第一换热器41和第二换热器42的表

说　明　书 2/4 页

4

CN 114875191 B

4



面均匀覆盖。亲水涂层可以为含  TiO2的钛金涂层，所述钛金涂层含有CuO和Ag2O。

[0024] 本发明的另一个实施例中，参照图4，旁通风道3靠近风机10的侧壁上设置有第五

风门9。通过第五风门9可以有利于风机10的工作，更好地实现清洗功能。

[0025] 本发明的另一个实施例中，参照图5，旁通风道3内还可以设置转轮除湿机构13。转

轮除湿机构13设置在换热机构4的后方，空气可以通过换热机构4和转轮除湿机构13同时进

行除湿，以降低空气含水量，提高高炉的效率。本发明中的转轮除湿机构13为现有技术，其

具体结构本文将不再赘述。

[0026] 其中，壳体1上还设置有多个检修口12，用于该除湿机的后期维护。

[0027] 本发明中的第一风门5、第二风门6、第三风门7、第四风门8和第五风门9分别通过

对应的风门电机11控制其开启和关闭。通过风门电机11也可以控制上述风门的开启角度。

风门电机11与控制装置连接，控制装置为现有技术。本发明的第四风门8和第五风门9均配

有过滤网，防止灰尘和杂物进入换热器，造成二次污染。

[0028] 本发明的具体工作流程为：

[0029] 正常使用除湿机的情况下，主风道2内部的第一风门5处于完全关闭状态。第二风

门6和第三风门7打开，空气流动通过换热机构4后进入高炉内，此为除湿机正常工作状态。

[0030] 当使用自洁模式时，主风道2内的第一风门5开启，第二风门6和第三风门7关闭，进

入高炉的空气流动不通过换热机构4，直接通过主风道2进入高炉，以保证高炉正常生产。然

后第四风门8打开，通过风机10将空气吸入旁通风道3内。此时，其中一侧旁通风道3内的第

一换热器41处于制冷状态，另一侧的第二换热器42不工作。主机房全部制冷机开启，用于给

工作中的第一换热器41降温。风机10从大气吸入空气，此时的空气为除湿季节空气，含水量

较大。当含水量较大的空气流入旁通风道3内时，由于第一换热器41处于大功率制冷状态，

空气中的水会被脱出。由于风机10的转速与第四风门8和第五风门9的开机角度配合，控制

风速，一般风速会在0.4‑0.6米每秒，远远低于正常除湿机工作状态风量，故空气中的水会

附着在第一换热器41翅片上。随着制冷量的加大翅片上的水甚至形成结霜。

[0031] 本发明的风机10的启动时间通过如下公式计算：t＝Q/(k2*m)；其中，Q为待清洁换

热器在所对应的风机开启阶段的潜冷量，k2为出风温度下的蒸发潜热，m为待清洁换热器覆

盖水膜所需水量。

[0032] 潜冷量Q通过如下公式计算：Q＝k2*q*(W1‑W2)/V(1+W3)；其中，q为待清洁换热器

所对应的风机被测点的风量，W1为待清洁换热器所对应的风机侧的进风口绝对湿度，W2为

待清洁换热器所对应的风机侧的出风口绝对湿度，W3为待清洁换热器所对应的风机侧的出

风口相对湿度，V为待清洁换热器所对应的风机侧的出风口湿空气比容。

[0033] 风机被测点的风量q通过如下公式计算：q＝k3*N+C；其中，K3与C为不同机型及待

清洁换热器对应的风机侧出风口设计的常量参数，N为待清洁换热器对应的风机转速。

[0034] 水量m通过如下公式计算：m＝ρ*V1＝ρ*L*W*H*n*2*h1*k1；其中，L为换热器散热片

长度，W为换热器散热片宽度，H为换热器散热片高度，n为换热器散热片数量，h1为水膜厚

度，k1为余量常数，ρ为水的密度。此处的k1可以取值1.2，h1例如为200nm。

[0035] 上述风机运行时间大于等于风机启动时间。

[0036] 待上述一侧旁通风道3内的第一换热器41清洗完成后，切换为另一侧旁通风道3内

的第二换热器42处于制冷状态，此时，制冷机的冷量全部接入到另一侧的第二换热器42。整
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个过程的另一侧可为左右一侧，也可以是前后一侧，也可以是不相邻的一侧，根据现场实际

情况与除湿机型号选择。另一侧旁通风道3上的第四风门8打开，对应的风机10开始工作。此

时，将第二换热器42制冷时接入散热冷却塔的热量通过管道接入第一换热器41上。当接入

管道上的阀门打开，利用这部分热量，加速融化凝聚在第一换热器41上的凝霜，使其变为

水。此时灰尘，杂物会随着这个过程滴入托水盘。再通过除湿机内部的排水系统，排出到除

湿机外。另一侧的第二换热器42制冷完成上述时间后额外保持状态8小时后，此时也意味着

一侧的第一换热器41排污8小时以上。再将两侧的第一换热器41和第二换热器42工作状态

切换。根据客户现场换热器情况，如此反复。一般推荐每次自清洁反复以上操作2次以上。清

洗完成后，风机10停止工作，各个风门复位，除湿机重新开始进入除湿工作状态，即自清洁

完成。

说　明　书 4/4 页

6

CN 114875191 B

6



图 1

图 2

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 114875191 B

7



图 3

图 4

说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 114875191 B

8



图 5

说　明　书　附　图 3/3 页

9

CN 114875191 B

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


