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DESCRIPCION

Dispositivo de valvula para compresor hermético.
Sector técnico al que pertenece la invencién

La presente invencion se refiere a un compresor
hermético, y mds particularmente a un dispositivo de
valvula para controlar la succion y descarga del fluido
de trabajo en entrada y salida con respecto al cilindro
del compresor.

Antecedentes técnicos

En un compresor hermético convencional, un pis-
ton se desplaza de forma alternativa en un cilindro
constituido dentro de un bloque de cilindros, para
comprimir el fluido de trabajo. El fluido de trabajo
puede ser succionado hacia el interior del cilindro y
descargado del mismo, bajo el control del dispositivo
de vélvula.

En general, el dispositivo de vdlvula estd montado
en una placa de védlvulas que estd montada sobre un
extremo delantero del bloque de cilindros para cerrar
el interior de un cilindro. El paso para el flujo esta
formado en la placa de valvulas para comunicar el ci-
lindro con el exterior (es decir, cimara de succién y
camara de descarga), y el paso del flujo es cerrado o
abierto por una valvula de succién o valvula de des-
carga. La apertura y cierre de la valvula de succién o
de descarga se lleva a cabo por medio de una diferen-
cia entre la presion del cilindro y la presién exterior,
que resulta del movimiento alternativo del pist6n.

Esta vélvula de succién o de descarga abre y cierra
el paso del flujo a elevada velocidad durante el funcio-
namiento del compresor. De manera més especifica,
una parte de la punta del extremo libre de la valvula
de succién o de descarga abre y cierra el paso de flu-
jo de la placa de vélvulas. Es decir, el paso de flujo
es cerrado cuando la parte de la punta de la vdlvula de
succién o de descarga establece contacto con el asien-
to de vélvula de la placa de valvulas, mientras que el
paso del flujo se abre cuando la parte de la punta de
la valvula de succién o de descarga es separada con
respecto al asiento de vélvula.

No obstante, tal como se ha descrito en lo anterior,
dado que las partes de la punta de las vélvulas gol-
pean repetidamente el asiento de vélvula durante el
funcionamiento del compresor de manera que el paso
de flujo puede ser abierto y cerrado, se genera mucho
ruido.

Simultdneamente, el rendimiento del compresor
estd relacionado ampliamente al dispositivo de val-
vula. Las pérdidas de energia en el compresor estdn
influenciadas por el funcionamiento de las valvulas
de succién y de descarga para abrir y cerrar el paso de
flujo formado en la placa de vélvulas.

En cuanto al dispositivo de valvula, los factores
que tienen influencia en el rendimiento del compresor
incluyen fendmenos de retraso de la apertura de las
valvulas de succion y de descarga. Uno de los facto-
res principales en los fendmenos de retraso de apertu-
ra de la vélvula es la inercia de las valvulas que tie-
nen diferentes configuraciones y diferentes pesos. La
inercia se refiere a la tendencia a provocar que la val-
vula mantenga un estado de movimiento original. En
particular, un estado en el que un paso para el flujo es
cerrado por la vdlvula se mantiene en una etapa inicial
cuando la valvula es abierta por medio de la diferen-
cia de presion del fluido de trabajo, desde el estado en
el que el paso de flujo es cerrado por la valvula y, por
lo tanto, se retrasa la apertura de la valvula.
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La fuerza de adherencia que resulta del aceite que
es viscoso y que se interpone entre la valvula y el
asiento de vélvula de la placa de vélvulas puede pro-
vocar también un retraso en la apertura de la valvula.
Ademads, las formas poco apropiadas del asiento de
valvula y del paso de flujo formados en la placa de
véalvulas pueden provocar que ocurran los fenémenos
de retraso de la apertura.

El documento de la técnica anterior U.S.A.-
5.609.476-A da a conocer un dispositivo de valvula
para un compresor hermético que muestra una con-
figuracién de valvula que estd destinada a solucionar
los problemas antes mencionados.

Caracteristicas de la invencion

La presente invencion estd destinada a solucionar
los problemas antes indicados utilizando dos disposi-
tivos alternativos de valvulas, tal como se define en
las reivindicaciones adjuntas 1 y 6, respectivamente.
Un objetivo de la presente invencién consiste en mini-
mizar los ruidos generados a partir de un dispositivo
de vélvulas, segun la presente invencidn, durante el
funcionamiento de un compresor.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en
hacer maximo el rendimiento del compresor.

De acuerdo con un aspecto de la presente inven-
cién para conseguir los objetivos anteriormente men-
cionados, se prevé un dispositivo de vélvulas para un
compresor hermético, que comprende una placa de
véalvulas que estd instalada en un extremo delantero
de un cilindro y que estd dotada de un paso de flujo
pasante para comunicar el cilindro con el exterior y
provocar el flujo del fluido de trabajo por el mismo,
una vélvula, cuyo extremo estd aplicado de manera
firme sobre la placa de védlvula para su fijacion sobre
la misma y cuyo extremo libre permite que el paso de
flujo sea selectivamente abierto y cerrado por la pre-
sién del fluido de trabajo, y una lengiieta eldstica inte-
gralmente formada en la valvula que ejerce una fuerza
eléstica sobre la misma en la direccion de apertura de
la vélvula.

Preferentemente, la presente invencién compren-
de ademads un resorte de valvula montado sobre la val-
vula para controlar el grado de apertura de la vilvula
y que ejerce fuerza eldstica sobre la misma en la di-
reccion de cierre de la vélvula.

Ademads, la lengiieta elastica puede quedar cons-
tituida por recorte de una parte de la vdlvula, siendo
doblada a continuacién oblicuamente con respecto a
la vélvula, de manera que un extremo de la lengiieta
elastica queda soportado sobre la placa de la valvula.

La lengiieta elastica puede quedar constituida de
manera tal que su extremo estd dirigido al extremo
libre de dicha vélvula.

La lengiieta eldstica puede estar constituida de for-
ma tal que su extremo estd dirigido hacia el extremo
fijo de la vélvula.

La lengiieta elastica puede estar constituida en una
parte intermedia de la vdlvula.

El extremo de la lengiieta eldstica puede incluir
una parte de contacto que estd doblada para encon-
trarse en contacto {ntimo con la superficie de un reba-
je formado en la placa de vélvula.

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-
cién, se da a conocer un dispositivo de vdlvula para
un compresor hermético, que comprende una placa de
valvulas que estd montada sobre el extremo delantero
del cilindro y que estd dotada de un paso de flujo pa-
sante para comunicar el cilindro con el exterior y pro-
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vocar que el fluido de trabajo pase por el mismo, una
vdlvula cuyo extremo estd asentado de manera firme
sobre la placa de valvula para su fijacién sobre la mis-
ma y cuyo extremo libre permite la apertura y cierre
selectivos del paso de flujo por la presién de fluido de
trabajo, y un resorte de apertura que esta fijado a un
lado de la valvula correspondiente a una cara opuesta
de la placa de védlvula con respecto a la vélvula, de la
que una parte de la punta atraviesa una parte central
de la valvula y estd dispuesta entre la vilvula y la pla-
ca de vélvula, y que ejerce una fuerza eldstica sobre
la valvula en la direccidn en la que se abre la vélvula.

Preferentemente, la presente invencién compren-
de ademds un resorte de valvula montado en la vélvu-
la para controlar el grado de apertura de la vélvula y
ejerciendo fuerza eldstica sobre la valvula en la direc-
cién en la que es cerrada la vdlvula.

Se puede formar un recorte en una parte interme-
dia de la védlvula, de manera tal que el resorte de aper-
tura pasa a través del recorte a dirigir a una parte de la
punta de la vdlvula entre la parte baja de la vdlvula y
la placa de valvulas.

El resorte de apertura puede estar realizado de ma-
nera tal que un extremo del mismo estd aplicado de
forma firme sobre una cara de la valvula para su fija-
cién con la misma, y su extremo libre estd montado
con gran proximidad al otro lado de la valvula entre
la vélvula y la placa de vélvulas, y de manera que las
dos partes de la misma, divididas por una zona que
atraviesa el recorte de la valvula, estan formadas de
forma escalonada.

Una parte elevada, con mayor altura que un asien-
to de valvula dispuesto en la periferia del paso de flujo
en la placa de védlvula, puede estar constituida en una
parte de placa de valvula de manera que la vélvula y
el resorte de apertura estén fijados.

Un rebaje puede quedar constituido en una parte
de la placa de vélvula, que corresponde a la parte de
la punta del resorte de apertura.

De acuerdo con el dispositivo de valvula del com-
presor hermético segtin la presente invencién, cons-
truido de la forma indicada, se consiguen ventajas por
el hecho de que el ruido generado durante el funciona-
miento del compresor se puede reducir a un minimo
y se puede mejorar el rendimiento del compresor.
Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetivos y caracteristicas
de la presente invencién quedaran evidentes de la si-
guiente descripcién de realizaciones preferentes, en
relacion con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista, en seccioén, que muestra la
constitucion de un dispositivo de vdlvula de un com-
presor hermético segtin una realizacion preferente de
la presente invencion;

la figura 2 es una vista, en planta, de una valvula
de descarga utilizada en la realizacion preferente de la
presente invenciéon mostrada en la figura 1;

la figura 3 es una vista, en seccién, que muestra la
constitucién de un dispositivo de valvula de acuerdo
con otra realizacién preferente de la presente inven-
cion;

la figura 4 es una vista, en planta, de una véalvula
de descarga utilizada en la realizacién preferente de la
presente invencion mostrada en la figura 3;

la figura 5 es una vista, en secciéon, que muestra la
constitucién de un dispositivo de valvula de acuerdo
con otra realizacioén preferente de la presente inven-
cion;
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la figura 6a es una vista, en planta, de una valvula
de descarga utilizada en la realizacién preferente de la
presente invencién mostrada en la figura 5;

la figura 6b es una vista, en seccion, de la vdlvula
de descarga utilizada en una realizacién preferente de
la presente invencion, tal como se muestra en la figura

la figura 7a es una vista en planta de un resorte de
apertura realizado en la realizacién preferente de la
presente invencion mostrada en la figura 5; y

la figura 7b es una vista en seccién del resorte de
apertura utilizado en la realizacién preferente de la
presente invencién, mostrada en la figura 5.

Forma preferente de llevar a cabo la invencion

A continuacion, se describirdn realizaciones pre-
ferentes de la presente invencion, haciendo referencia
a los dibujos adjuntos. Haciendo referencia a la figura
1, una cdmara de compresién (12), en la que se lleva a
cabo la compresion del fluido de trabajo, estd forma-
da dentro de un bloque de cilindros (10). Un pistén
alternativo (14) estd montado dentro de la camara de
compresion (12). El piston (12) se desplaza alternati-
vamente de forma lineal dentro de la cdmara de com-
presioén (12) por medio de una fuerza de impulsién
generada por un motor que es uno de los componen-
tes del compresor hermético.

Una placa de vélvulas (20) estd montada sobre un
extremo delantero del bloque de cilindros (10). La
placa de valvulas (20) estd montada en el bloque de
cilindros (10) con una junta interpuesta entre la placa
de valvulas y la cara frontal del bloque de cilindros
(10). Un paso de flujo (24), que estd formado atrave-
sando la placa de vélvulas (20), tiene la funcién de
comunicacién de la cdmara de compresién (12) con
la cdmara de descarga (72) que se describird mas ade-
lante. El paso de flujo (24) perfora la cdmara de val-
vula (25) formada en un lateral de la placa de valvulas
(20). La camara (25) de la vélvula es una parte cén-
cava formada en el lateral de la placa de vélvulas (20)
y en la que se disponen partes para el control de flujo
del fluido de trabajo que pasa por el paso de flujo (24).

Un asiento de vélvula (26) queda constituido alre-
dedor de la periferia del paso de flujo (24) que se abre
hacia la cimara de valvula (25). El asiento de valvula
(24) estd formado para su levantamiento con respec-
to a las partes circundantes del mismo y corresponde
a una parte que estd en contacto con una valvula de
descarga (30), que se describird mds adelante en el
momento de cerrar el paso de flujo (24).

Ademds, un rebaje (27) queda constituido en un
lateral de la cdmara (25) para la valvula. Un extremo
libre de una lengiieta elastica (40), que se describirda
mas adelante estd situado dentro del rebaje (27), y un
extremo de la lengiieta eldstica (40) se encuentra en
contacto con la superficie inferior o fondo del rebaje
(27). Una parte elevada (28) que sobresale con mayor
altura que las otras partes estd también dispuesta en el
lateral de la cdmara de véalvula (25). Es preferible que
la parte elevada (28) quede constituida de forma que
sobresalga a la misma altura que el asiento de védlvula
(26). Ademas, una parte fijada (32) de la valvula de
descarga (30) estd dispuesta en la zona elevada (28).

La valvula de descarga (30) estd montada dentro
de la cdmara de vélvula (25). La vélvula de descarga
(30) provoca la apertura y cierre del paso de flujo (24)
por medio de la diferencia entre las presiones del flujo
dentro y fuera de la cdmara de compresion (12), y esta
realizada en un acero de resortes de forma laminar de
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manera que tenga una longitud predeterminada mas
reducida que su anchura, tal como se ha mostrado en
la figura 2. La parte fijada (32) que corresponde a un
extremo de la vélvula de descarga (30) estd asentada
con fijacién sobre la parte elevada (28). Las aletas fi-
jas (34, 34’) estdn formadas de manera que se extien-
den desde ambos extremos laterales de la parte fijada
(32). Un extremo libre (36) de la vélvula de descar-
ga (30) es una parte que provoca la apertura y cierre
del paso (24) para el flujo, y debe tener un area que
pueda cubrir como minimo la periferia del asiento de
véalvula (26).

La lengiieta eldstica (40) estd formada de mane-
ra integral en una parte intermedia de la valvula de
descarga (30). La lengiieta eldstica (40) estd formada
por recorte de partes internas de la valvula de descar-
ga (30) con una anchura predeterminada en direccién
longitudinal y, a continuacién, es curvada de manera
que pueda ejercer una fuerza eldstica sobre la vilvula
de descarga (30) en la direccién en la que se abre la
véalvula de descarga (30). La parte de contacto (42) es-
t4 formada en el extremo de la lengiieta elastica (40)
de manera que se encuentra en contacto intimo con
la superficie inferior del rebaje (27). La parte de con-
tacto (42), que esta formada por curvado sucesivo del
extremo de la lengiieta eldstica (40), tiene un area de
contacto mayor con la superficie de fondo del rebaje
(27), de manera que la lengiieta eldstica (40) puede
tener una elasticidad mas estable. Ademas, la parte de
contacto (42) tiene la funcién de prevenir el desgaste
del rebaje (27) o de la lengiieta elastica (40). Con la
construccion que se ha descrito, el extremo fijo de la
lengiieta eldstica (40) estd conectado a la vélvula de
descarga (30), mientras que la parte de contacto (42)
dispuesta en su extremo libre llega a establecer con-
tacto con la superficie inferior del rebaje (27) en una
situacién en la que la valvula de descarga (30) ha sido
montada dentro de la camara de valvula (25).

La lengiieta eldstica (40) ejerce una fuerza elastica
sobre la valvula de descarga (30), provocando que di-
cha vélvula de descarga (30) se abra de manera que el
paso de flujo (24) puede ser abierto y, de este modo, la
lengiieta eldstica reduce la fuerza de golpeo que im-
parte la véalvula de descarga (30) al asiento de valvula
(26), y la operacién de apertura/cierre de la védlvula
de descarga (30) se puede llevar a cabo de manera
mads suave. Ademds, dado que el extremo libre de la
lengiieta eldstica (40) se encuentra en contacto con la
superficie inferior del rebaje (27), se mantiene en los
tiempos ordinarios, es decir, cuando el compresor no
funciona, una situacion en la que el extremo libre (36)
de la vélvula de descarga (30) esta ligeramente sepa-
rado con respecto al asiento de valvula (26).

Ademds, un resorte de vélvula (50), que esta reali-
zado en el mismo material que la valvula de descarga
(30) y tiene una elasticidad predeterminada, estd dis-
puesto sobre la vdlvula de descarga (30). El resorte de
vdlvula controla el grado de apertura de la védlvula de
descarga (30) y ejerce una fuerza elastica sobre dicha
vélvula de descarga (30) en la direccién en la que la
véalvula de descarga (30) provoca que el paso de flu-
jo (24) sea cerrado, de manera que se pueda llevar a
cabo suavemente la operacion de apertura/cierre de la
véalvula de descarga (30). Un extremo libre del resorte
de valvula (50) se extiende en la direccién de aleja-
miento con respecto a la punta del extremo libre de la
véalvula de descarga (30).

Una tapa de retencion (60) es utilizada para fijar la
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véalvula de descarga (30) y el resorte de vélvula (50)
dentro de la cdmara (25) de la vélvula. La tapa de re-
tencion (60) estd montada de manera que efectiia un
empuje descendente sobre los extremos fijos de la val-
vula de descarga (30) y el resorte de valvula (50) en
una situacion en la que estdn montados de forma for-
zada dentro de la camara de valvula (25).

Ademads, una tapa exterior (70) estd montada sobre
la placa de vdlvula (20). Desde luego, tanto la placa de
valvulas (20) como la tapa exterior (70) estan fijadas
conjuntamente al bloque de cilindros (10) por medio
de pernos (no mostrados). La tapa exterior (70) esta
fijada al bloque de cilindros con una junta (71) para
impedir fugas del fluido de trabajo, interpuesta entre
la tapa exterior (70) y la placa de vélvulas (20). La
cdmara de descarga (72) estd formada entre la placa
de vélvulas y la tapa exterior (70). Desde luego, una
cdmara de succion (no mostrada) estd dispuesta en un
lado entre la tapa exterior (70) y la placa de valvu-
las (20). La cdmara de succién comunica, de manera
selectiva, con la cdmara de compresion (12) con inter-
medio de una vélvula de succién que no se ha mostra-
do en las figuras.

Las figuras 3 y 4 muestran otra realizacion prefe-
rente de la presente invencién. En la realizacion prefe-
rente mostrada en estas figuras, se forma una lengiieta
elastica (40’) en la valvula de descarga (30) en una di-
reccién opuesta a la de la realizacién preferente mos-
trada en la figura 2. Es decir, un extremo libre de la
lengiieta eldstica (40°) estd curvada para su enfrenta-
miento con la parte fija (32) de la vdlvula de descarga
(30), y la parte de contacto (42) que corresponde al
extremo de la lengiieta eldstica estd soportada sobre
la superficie inferior del rebaje (27). En esta realiza-
cion, la lengiieta eldstica (40’) ejerce una fuerza elas-
tica sobre la vélvula de descarga (30) de manera tal
que la vélvula de descarga (30) puede funcionar en la
direccién en la que la véalvula de descarga (30) se abre
para permitir la apertura del paso de flujo (24).

A continuacién, se explicard el funcionamiento
del dispositivo de vdlvula de acuerdo con las reali-
zaciones preferentes de construccion.

En primer lugar, de acuerdo con la realizacién pre-
ferente mostrada en la figura 1, cuando el pistén (14)
se desplaza en la direccién de la flecha (A), se genera
presion negativa dentro de la cdmara de compresion
(12). De este modo, la valvula de succién (no mos-
trada) se abre y, a continuacion, el flujo de trabajo si-
tuado dentro de la cdmara de succién es introducido
dentro de la cdmara de compresion (12). En este mo-
mento, la valvula de descarga (30) supera la fuerza
elastica ejercida sobre la vélvula de descarga por la
lengtieta (40) por medio de la presion negativa gene-
rada dentro de la cdmara de compresion (12), y de este
modo se encuentra en contacto intimo con el asiento
de vélvula (26). Por lo tanto, el flujo de trabajo intro-
ducido dentro de la cdmara de compresion (12) no se
puede descargar hacia dentro de la cimara de descar-
ga (72).

Cuando la succién del fluido de trabajo se ha ter-
minado, el pistén (14) empieza a desplazarse en una
direccién opuesta a la flecha (A) y provoca la com-
presion del fluido de trabajo dentro de la cdmara de
compresion (12). En este momento, la valvula de suc-
cion esta cerrada por accion de la presion generada
dentro de la cdmara de compresion (12). Posterior-
mente, al ser comprimido el fluido de trabajo, la pre-
sion dentro de la cdmara de compresion (12) aumenta.



7 ES 2276 826 T3 8

De esta manera, se abre la valvula de descarga (30).
La apertura de la vélvula de descarga (30) se lleva a
cabo dependiendo de la diferencia entre las presiones
de la cdmara de compresion (12) y de la cdmara de
descarga (72).

El extremo libre (36) de la vdlvula de descarga
(30) esta separado con respecto al asiento de véalvula
(26) por medio de la diferencia de presion y la fuerza
bdsica ejercida en la vélvula de descarga (30) por la
lengtiieta elastica (40) y, como consecuencia, se abre
el paso (24) para el flujo. De este modo, cuando esti
abierto el paso (24) para el flujo, el fluido de traba-
jo situado dentro de la cdmara de compresion (12) es
descargado al interior de la cdmara de descarga (72).
Ademds, el grado de apertura de la védlvula de descar-
ga (30) es controlado por el resorte de valvula (50), y
la valvula de descarga (30) cierra rdpidamente el paso
de flujo (24) por medio de la fuerza elastica ejercida
por el resorte de vélvula (50), de manera que se puede
llevar a cabo la carrera siguiente del piston. En este
caso, dado que el piston (14) se desplaza nuevamente
en la direccion de la flecha (A), la valvula de descarga
(30) esta cerrada. A continuacion, el fluido de trabajo
es introducido en la cdmara de compresion (12), y se
repiten los procesos antes mencionados.

Por otra parte, la lengiieta elastica (40) ejerce fuer-
za en todo momento sobre la vdlvula de descarga (30)
en una direccién en la que estd abierto el paso de flu-
jo (24). Por lo tanto, cuando el extremo libre (36) de
la vélvula de descarga (30) establece contacto con el
asiento de vélvula (26) a efectos de cerrar el paso de
flujo (24), 1a lengiieta eldstica (40) reduce la fuerza de
golpeo generada cuando la vdlvula de descarga (30)
choca contra el asiento de vélvula (26). Ademads, la
lengiieta elastica (40) ejerce la fuerza eldstica sobre
la valvula de descarga (30) incluso cuando la vélvula
de descarga (30) se abre para permitir la apertura del
paso (24) para el flujo. De esta manera, la lengiieta
elastica (40) permite que la valvula de descarga (30)
se separe con suavidad con respecto al asiento de val-
vula (26).

El funcionamiento del aparato de valvula, de
acuerdo con la realizacién preferente mostrada en la
figura 3, es idéntico al de la figura 1.

A continuacion, la figura 5 muestra otra realiza-
cion preferente de la presente invencién. Haciendo
referencia a esta figura, una cdmara de compresion
(112) en la que se lleva a cabo la compresién del flui-
do de trabajo queda constituida dentro de un bloque
de cilindros (110). Un pistén alternativo (114) esta
instalado dentro de la cimara de compresion (112).
El pistén (114) se desplaza alternativamente de forma
lineal dentro de la cdmara de compresién (112) por
medio de una fuerza de impulsién generada por un
motor, que es uno de los componentes del compresor
hermético.

Una placa de vélvula (120) esta instalada sobre el
extremo delantero del bloque de cilindros (110). La
placa de vélvula (120) estd montada en el bloque de
cilindros (110) con una junta (122) interpuesta entre
la placa de vdlvulas y la cara frontal del bloque de
cilindros (110). Un paso de flujo (124), que esta for-
mado a través de la placa de vélvula (120), tiene la
funcién de comunicar la cdmara de compresion (112)
con la cdmara de descarga (172), que se describira
mas adelante. El paso de flujo (124) penetra en la ca-
mara de valvulas (125) formada en un lado de la placa
de valvulas (120). La cdmara de valvulas (125) es una

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

zona céncava formada en el lado de la placa de val-
vulas (120) y en la que estdn dispuestas piezas para
controlar el flujo del fluido de trabajo que pasa por el
paso de flujo (124).

Un asiento de valvula (126) estd formado alrede-
dor de la periferia del paso de flujo (124) que se abre
hacia la cdmara de valvula (125). El asiento de val-
vula (126) estd formado para su levantamiento con
respecto a las partes circundantes del mismo y corres-
ponde a una parte que esta en contacto con una valvu-
la de descarga (130), que se describird mds adelante,
en el momento de cerrar el paso de flujo (124).

Ademéds, un rebaje (127) queda constituido en un
lado de la camara de valvulas (125). Un resorte de
apertura (140), que se describird més adelante, queda
situado dentro del rebaje (127) de manera que no in-
terfiere con la placa de valvulas (120). Una parte ele-
vada (128) que sobresale mds que las otras partes esta
dispuesta también en el lado de la cdmara de vélvulas
(125). La parte elevada (128) estd formada de mane-
ra relativamente mds alta que el asiento de vélvulas
(126). En este momento, es preferible que la altura de
la parte elevada (128) sea superior a la del asiento de
véalvula (126) en un grosor correspondiente a la valvu-
la de descarga (130) que se describird mas adelante.
Ademés, la parte fijada (132) de la valvula de descar-
ga (130) esta dispuesta en la parte elevada (128).

La vélvula de descarga (130) serd montada dentro
de la cdmara de valvula (125). La valvula de descarga
(130) provoca que el paso de flujo (124) sea abier-
to y cerrado por medio de la diferencia de presiones
entre el fluido de trabajo dentro y fuera de la cdmara
de compresion (112), y estd realizada en una chapa de
acero de resortes que tiene una longitud predetermina-
da que es menor que su anchura, tal como se muestra
en la figura 6. La parte unida (132) que correspon-
de a un extremo de la vélvula de descarga (130) esta
asentada de manera firme sobre la parte elevada (128).
Las aletas fijas (134, 134’) estan formadas de manera
que se prolongan desde ambos extremos laterales de
la parte fijada (132). Un extremo libre (136) de la val-
vula de descarga (130) es la parte que provoca que el
paso de flujo (124) sea abierto y cerrado, y debe tener
un area que puede cubrir como minimo la periferia
del asiento de valvula (126).

Una abertura (135) queda constituida en una parte
intermedia de la vdlvula de descarga (130). La abertu-
ra (135) estd formada por corte de las partes internas
de la vélvula de descarga (130) en una direccién per-
pendicular a la direccién longitudinal de la vélvula de
descarga (130), y unas aletas (135”) quedan constitui-
das en ambos extremos de las mismas, de manera que
quedan desplazadas una con respecto a la otra. Tal co-
mo se ha mostrado en la figura 6b, las aletas (135°) se
prolongan hacia el extremo libre (136) y la parte fijada
(132) de la valvula de descarga (130), respectivamen-
te, de manera que estan desplazadas entre si.

El resorte de apertura (140) estd montado sobre la
parte unida (132) de la véalvula de descarga (130). Tal
como se ha mostrado en las figuras 7a 'y 7b, el resorte
de apertura (140) incluye una parte fijada (142) que
corresponde a la parte fijada (132) de la vélvula de
descarga (130). Las aletas fijas (144), (144°) quedan
formadas en la parte fijada (142), extendiéndose des-
de ambos extremos laterales de la misma. EI resorte
de apertura (140) esta realizado en el mismo material
que la vélvula de descarga (130). Un extremo libre
(146) que corresponde a una parte opuesta a la zona

5
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fijada (142) del resorte de apertura (140) estd formado
de manera que tiene un escalén S que corresponde al
grosor de la valvula de descarga (132) con respecto a
la parte fijada (142). Es decir, el extremo libre (146)
esta formado mds abajo que la parte fijada (142).

Por lo tanto, la parte fijada (142) del resorte de
apertura (140) estd dispuesta sobre la parte fijada
(132) de la vélvula de descarga (130), mientras que el
extremo libre (146) del resorte de apertura establece
contacto con un lado de la valvula de descarga (130)
que estd dirigida hacia la placa de vélvulas (120), y
estd posicionado sobre dicho lado. El resorte de aper-
tura (140) ejerce una fuerza eldstica sobre la vilvula
de descarga (130) en la direccién en la que se abre la
valvula de descarga (130). De este modo, el resorte
de apertura (140) provoca que la valvula de descarga
(130) se abra mds suavemente, y tiene también una
funcién de reduccién del ruido de golpeteo generado
cuando la vdlvula de descarga (130) establece contac-
to con el asiento de vélvula (120).

Ademés, el resorte de valvula (150), que estd reali-
zado en el mismo material que la vdlvula de descarga
(130) y tiene una elasticidad predeterminada, esta dis-
puesto sobre la vdlvula de descarga (130). El resorte
de vélvula (150) controla un grado de apertura de la
valvula de descarga (130) y ejerce una fuerza elésti-
ca sobre la valvula de descarga (130) en la direccién
en la que la vdlvula de descarga (130) provoca que el
paso de flujo (124) quede cerrado, de manera que la
operacion de apertura/cierre de la valvula de descarga
(130) se puede llevar a cabo suavemente. Un extremo
libre del resorte de valvula (150) se prolonga en una
direccién alejada de la punta del extremo libre (136)
de la vdlvula de descarga (130).

Se utiliza una tapa de retencién (160) para fijar la
véalvula de descarga (130), el resorte de apertura (140)
y el resorte de vélvula (150) dentro de la cdmara de
valvula (125). La tapa de retencién (160) estd mon-
tada de manera que ejerce presion sobre las partes fi-
jadas (132), (142) de la valvula de descarga (130), el
resorte de apertura (140) y el resorte de valvula (150)
en una situacién en la que estdn montadas a presion
dentro de la cdmara de valvulas (125).

Ademads, una tapa superior (170) estd montada so-
bre la placa de valvula (120). Desde luego, tanto la
placa de vélvula (120) como la tapa superior (170) es-
tan fijadas conjuntamente al bloque de cilindro (110)
por medio de pernos (no mostrados). La tapa supe-
rior (170) esta fijada al bloque de cilindros con una
junta (171) para impedir fugas del fluido de trabajo
interpuesto entre la tapa superior (170) y la placa de
véalvula (120). La cdmara de descarga (172) estd cons-
tituida entre la placa de valvula (120) y la tapa supe-
rior (170). Desde luego, una cdmara de succién (no
mostrada) queda dispuesta en un lado entre la tapa
superior (170) y la placa de védlvula (120). La cdma-
ra de succién comunica selectivamente con la cimara
de compresion (112) con intermedio de una vélvula
de succién que no se ha mostrado en las figuras. A
continuacidn, se explicard el funcionamiento del dis-
positivo de valvulas segun las realizaciones preferen-
tes construidas como tales. Haciendo referencia a la
figura 5, cuando el pistén (114) se desplaza en direc-
cién de la flecha (A), se genera una presién negati-
va dentro de la cdmara de compresion (112). De este
modo, la vélvula de succién (no mostrada) se abre,
y a continuacion el fluido de trabajo dentro de la ca-
mara de succién es introducido dentro de la camara
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de compresién (112). En este momento, la valvula de
descarga (130) supera la fuerza eldstica ejercida por
el resorte de apertura (140) por medio de la presién
negativa generada dentro de la cdmara de compresion
(112), y por lo tanto se encuentra en contacto intimo
con el asiento de valvula (126). Por lo tanto, el flui-
do de trabajo introducido en la cdmara de compresion
(112) no puede ser descargado hacia adentro de la ca-
mara de descarga (172).

Cuando la succién del fluido de trabajo se ha ter-
minado, el pistén (114) empieza a desplazarse en di-
reccion opuesta a la flecha (A) y hace que el fluido de
trabajo dentro de la cdmara de compresion (112) sea
comprimido. En este momento, la valvula de succién
es cerrada por medio de la presién generada dentro
de la cdmara de compresion (112). Posteriormente, al
ser comprimido el fluido de trabajo, la presion dentro
de la cdmara de compresién (112) aumenta. De este
modo, se abre la vélvula de descarga (130). En este
momento, la apertura de la vdlvula de descarga (130)
es llevada a cabo dependiendo de la diferencia entre
las presiones de la cdmara de compresioén (112) y la
cédmara de descarga (172).

El extremo libre (136) de la vélvula de descarga
(130) esta separado con respecto al asiento de valvu-
la (126) por medio de la diferencia de presién y de
la fuerza elastica ejercida por el resorte de apertura
(140), y como consecuencia se abre el paso de flujo
(124). De este modo, cuando se abre el paso de flujo
(124), el fluido de trabajo dentro de la cdmara de com-
presion (112) es descargado en la cdmara de descar-
ga (172). Ademads, el grado de apertura de la vdlvula
de descarga (130) es controlado por el resorte de val-
vula (150), y la vélvula de descarga (130) es cerrada
con rapidez permitiendo que el paso de flujo (124) sea
cerrado por medio de la fuerza eléstica ejercida por el
resorte de vdlvula (150) de manera que se puede reali-
zar la carrera siguiente del piston. En este caso, dado
que el piston (114) se desplaza nuevamente a la direc-
cién de la flecha (A), se cierra la valvula de descarga
(130). A continuacion, el fluido de trabajo es introdu-
cido en la cdmara de compresion (112), y se repetira
en los procesos antes mencionados.

Por otra parte, el resorte de apertura (140) ejerce
siempre una fuerza sobre la vdlvula de descarga (130)
en la direccion en la que queda abierto el paso de flu-
jo (124). Por lo tanto, cuando el extremo libre (136)
de la vélvula de descarga (130) llega a establecer con-
tacto con el asiento de valvula (126), permitiendo el
cierre del paso de flujo (124), el resorte de apertura
(140) reduce la fuerza de golpeo generada cuando la
véalvula de descarga (130) golpea el asiento de valvu-
la (126). Ademads, el resorte de apertura (140) ejerce
la fuerza eléstica sobre la vdlvula de descarga (130),
incluso cuando la vélvula de descarga (130) se abre,
permitiendo la apertura del paso de flujo (124) y, por
lo tanto, el resorte de apertura (140) permite que la
vdlvula de descarga (130) se separe con suavidad con
respecto al asiento de vélvula (126).

Si bien se ha descrito en las realizaciones prefe-
rentes de la presente invencién que el dispositivo de
véalvula de la presente invencién es aplicado a la val-
vula de descarga, quedard evidente para los técnicos
en la materia que el dispositivo de vélvula de la pre-
sente invencion puede ser aplicado a la valvula de suc-
cién.

Aplicabilidad industrial
Tal como se ha descrito en lo anterior, el dispo-
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sitivo de valvula del compresor hermético segtin la
presente invencion comprende la lengiieta eldstica o
resorte de apertura que ejerce fuerza eldstica sobre la
vdlvula en una direccidn en la que la vélvula es abier-
ta. De esta manera, la operacion de apertura/cierre de
la vélvula se podria llevar a cabo suavemente, y el
ruido de golpeteo, generado cuando la valvula golpea
el asiento de valvula, puede ser también minimizado.
De acuerdo con ello, se podria mejorar el rendimiento
del compresor, y simultineamente hacer minimos los
ruidos operativos del mismo.

Ademads, de acuerdo con la presente invencidn, la
lengiieta eldstica, que puede ejercer la fuerza eldstica
sobre la valvula en la direccién en la que la valvula se
abre, estd constituida de manera integral en la valvu-
la. Por lo tanto, existe la ventaja de que la constitucién
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del dispositivo de vélvula se puede simplificar relati-
vamente. De manera alternativa, el resorte de apertura
fabricado de manera independiente con respecto a la
valvula puede ser también facilitado a una linea de
montaje en estado en el que el resorte de apertura esta
montado temporalmente con la vélvula. Por lo tanto,
existe un efecto ventajoso por el hecho de que el ren-
dimiento del trabajo de montaje de la valvula se puede
mejorar.

Si bien la invencién ha sido mostrada y descrita
con respecto a realizaciones preferentes, se compren-
dera por los técnicos en la materia que se pueden in-
troducir diferentes cambios y modificaciones sin salir
del ambito de la invencion, tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de vélvula para un compresor her-
mético, que comprende:

una placa de valvula (20) montada en el extremo
delantero de un cilindro (10) y que estd dotada de un
paso de flujo (24) para comunicar dicho cilindro con
el exterior y para provocar el flujo del fluido de trabajo
a través del mismo;

una vélvula (30), cuyo extremo estd asentado de
manera firme sobre dicha placa de valvula para su fi-
jacién sobre la misma, y uno de cuyos extremos libres
permite que dicho paso de flujo sea abierto y cerrado
selectivamente por la presién de dicho fluido de tra-
bajo;

una lengiieta elastica (40) formada de manera inte-
gral en dicha vdlvula y que ejerce fuerza eldstica sobre
dicha vélvula en la direccién en la que dicha valvula
es abierta, caracterizado porque dicha lengiieta elas-
tica estd constituida por corte de una parte de dicha
valvula y, a continuacidn, es doblada oblicuamente
con respecto a dicha vélvula, de manera que un ex-
tremo de dicha lengiieta eldstica estd soportado sobre
dicha placa de vélvula, y en el que dicho extremo de
la lengtieta eldstica comprende una parte de contacto
(42) que estd doblada para encontrarse en contacto in-
timo con una superficie de un rebaje formado en dicha
placa de valvula.

2. Dispositivo de vélvula, segtn la reivindicacién
1, que comprende ademads un resorte de valvula (50)
que estd montado en dicha valvula para controlar el
grado de apertura de la misma y que ejerce una fuerza
elastica sobre dicha vélvula en la direccién en la que
dicha vélvula es cerrada.

3. Dispositivo de vélvula, segin la reivindicacién
1, en el que dicha lengiieta elastica (40) estd forma-
da de manera tal que dicho extremo de la misma esta
dirigido a dicho extremo libre de la valvula.

4. Dispositivo de valvula, segun la reivindicacién
1, en el que dicha lengiieta eldstica (40) estd formada
de manera tal que dicha parte de la punta de la misma
estd dirigida hacia dicho extremo fijo de la menciona-
da vélvula.

5. Dispositivo de vélvula, segtn la reivindicacién
3 6 4, en el que dicha lengiieta eldstica (40) esta for-
mada en una parte intermedia de dicha valvula.

6. Dispositivo de vélvula para un compresor her-
mético, que comprende:

una placa de vélvula (120) que estd montada en el
extremo delantero de un cilindro (110) y que esta do-
tada de un paso de flujo pasante (124) para comunicar
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dicho cilindro con el exterior y hacer que dicho fluido
de trabajo pase por el mismo;

una valvula (130), uno de cuyos extremos estd
asentado de manera firme sobre dicha placa de vil-
vula para su fijacién sobre la misma, y cuyo extremo
libre permite que dicho paso de flujo sea selectiva-
mente abierto y cerrado por la presioén de dicho fluido
de trabajo, caracterizado por

un resorte de apertura (140) que estd fijado en
un lado de dicha vélvula que corresponde a un lado
opuesto a dicha placa de vélvula con respecto a di-
cha vélvula, cuya parte de la punta atraviesa una parte
central de dicha vdlvula y estd posicionada entre dicha
véalvula y la mencionada placa de valvula, y que ejer-
ce fuerza eldstica sobre dicha vélvula en la direccién
en la que se abre dicha valvula.

7. Dispositivo de védlvula, segin la reivindicacién
6, que comprende ademads un resorte de valvula (150)
que estd montado en dicha vélvula para controlar el
grado de apertura de dicha valvula y que ejerce una
fuerza elastica sobre dicha vélvula en una direccién
en la que dicha vélvula es cerrada.

8. Dispositivo de valvula, segun la reivindicacién
6 6 7, en el que una abertura (135) estd formada en
una zona intermedia de dicha valvula, de manera que
dicho resorte de apertura pasa a través de la mencio-
nada abertura, siendo dirigida a una parte de la punta
de dicha vélvula entre una parte baja de dicha vélvula
y dicha placa de vélvula.

9. Dispositivo de vdlvula, segin la reivindicacién
8, en el que dicho resorte de apertura (140) estd cons-
truido de manera tal que uno de sus extremos estd
asentado de manera firme sobre el lado de dicha val-
vula a fijar conjuntamente con dicha vélvula, y su ex-
tremo libre estd montado intimamente sobre el otro
lado de dicha vélvula, entre la mencionada vélvula y
dicha placa de valvula, y que dos partes de la mis-
ma, divididas por una parte que pasa a través de dicha
abertura de la valvula, estan constituidas de forma es-
calonada.

10. Dispositivo de valvula, segtn la reivindicacién
669, en el que una parte elevada (128), de mayor altu-
ra que el asiento de la vélvula dispuesto en la periferia
de dicho paso de flujo en dicha placa de valvula, es-
t4 formada en una parte de dicha placa de valvula de
manera que dicha vélvula y dicho resorte de apertura
estdn fijados.

11. Aparato, segtin la reivindicacién 10, en el que
un rebaje (127) queda formado en una parte de dicha
placa de vélvula correspondiente a la parte de la punta
de dicho resorte de vdlvula.
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