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Laite aallotettujen kestomuoviputkijohtojen valmistamiseksi. -
Anordning for framstdllning av korrugerade termoplastrérled-

ningar.

Keksinndn kohteena on laite kierukkamaisen tai rengasmaisen
muotoisen aallotetun tai rivoitetun kestomuovisen putkijohdon
valmistamiseksi, joka laite on sellaista tyyppid, jossa kesto-
muovimateriaalia oleva putkijohto suulakepuristetaan jatkuva-
toimisesti putkimaiseen muottitunneliin.

Putkimainen muottitunneli mddritetd#&n toiminnallisesti yhteen-
liitettyjen muottikokoonpanoparin muottilohkojen avulla, jol-
loin kunkin muottikokoonpanon muottilohkoa kuljetetaan pitkin
eteenpdinjuoksua, missd muotit mddrittdvat modulaarisen lohko-
tunnelin, ja takaisin pitkin paluujuoksua. Muottilohkoilla on
muottipinta, joka sisdltdd kourut putkijohdon ripojen valami-
seksi, ja harjat putkijohdon urien valamiseksi. Sellainen laite
on esitetty esimerkiksi US-patentissa n:o 4,319,872, julkaistu
16.3.1982, hakijoina Gerd P.H. Lupke ja Manfred A.A. Lupke.

Sellaisissa tunnetuissa laitteissa on toivottavaa kdyttdd tyh-
jiotd muottilohkojen vdlissd edistdmdan kestomuovimateriaalin
oikeata sijoittumista vasten muottipintaa.

Kukin muottilohko voi olla kaksiosainen kokoonpano, jossa on
kantolohko, joka ulottuu poikittain paddttymdttdmien kuljetin-
ketjujen vdlissd ja muotti, joka on vaihdettavissa kantolohkon
pddl1d eri kokoisten ja muotoisten putkien valamiseksi.

Kun imu on kohdistettava muottipinnalle, se voidaan aikaansaada

stationddrisistd imukammioista.

Kantolohkot, jotka ovat pad#ttymdttsmien kuljetinketjujen kul-
jettamia, voivat l&hestyd imukammiota muottitunnelin alussa. Ne
ovat tavallisesti liukuvasti tartunnassa tyhjétunnelin pddlld,
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muodostaen samalla osan muottitunnelista ja vastaanottavat imun
imukammiosta siirettdvédksi muottipinnalle. Kantolohkot voivat
irrota imukammiosta missd tahansa sopivassa kohdassa. Imukammio
voi esimerkiksi olla ulotettu kulkemaan vierekkdisesti muotti-
tunnelin kanssa ja kantolohkot voivat erota imukammion pédssa
niiden paluujuoksua varten muodostamaan uudelleen muottitunne-
1i. Sellaiset muottilohkot imun kdyttd&miseksi ovat esitetyt
esimerkiksi US-patentissa n:o 4,319,872. Kuitenkin kukin muot-
tilohko, joka on esitetty tdssd patentissa, kdsittda paremmin-
kin yksittdisen lohkon kuin kokoonpannun muotin ja kantolohkon.
Lisdksi imukammiot ovat jdrjestetyt muottien sivuille pikemmin-
kin kuin pitkin muottitunnelin pohjapintaa. Johtuen siitd tosi-
asiasta, ettd kantomuottien tdytyy, kuljetettaessa niitd eteen-
pdin, tarttua helposti imukammioon tasaisesti ja ilman keskey-
tyksid, toleranssit kantolohkokanavien ja imukammiokiskojen
vdlilld ovat olleet melko suuret. Lisdksi suurempaa tasaisuutta
ja helppoa tartuntaa varten on yhtyvilla kanavilla ja kiskolla
ollut suuntauksena omata pydristetyt reunat. Samalla, kun namd
varatoimenpiteet ovat tavallisesti johtaneet tasaiseen kuljet-
timen toimintaan, on kantolohkon ja imukammion vélisen imuyh-
teyden tiivistdmisessd esiintynyt ongelmia.

Nyt on havaittu, ettd voi olla mahdollista parantaa tiivistysta
tyhjotunnelin ja kantolohkojen vdlilla.

Niinpd keksinndn mukaisesti on jdrjestetty laite aallotetun
kestomuovisen putkijohdon valmistamiseksi, johon laitteeseen
kuuluu pari tdydentdviid muottikokoonpanocija, kummankin sisdl-
tdessd muottilohkot, joita kuljetetaan synkronoituina muodosta-
maan keskenddn yhteistoiminnassa olevista muottilohkopareista
koostuva muottitunneli pitkin eteenpdinjuoksua, ja suulakepu-
ristuselimet sijoitettuna muottitunnelin suuaukolle kestomuo-
vista materiaalia olevan putken suulakepuristamiseksi tunne-
liin, kunkin muottilohkon sis&ltdessd pinnan, jossa on muotti-
pinta ja ollessa muodostettu yhdessa sisdpuolisten vdylien
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kanssa, jotka vdyldt yhdistdvdt muottipinnan stationddrisestd
imukammiosta 13htdisin olevan imun kanssa kunkin muottilohkon
kanavassa olevien ensimmdisten porttien ja stationddrisen imu-
kammion yhteistoiminnassa olevassa kiskossa olevien toisten
porttien kautta, jolle on tunnusomaista se, ettd ensimmdisistd
ja toisista porteista, jotka on sijoitettu kieli- ja uraliitti-
miin, jdrjestettynd mainitun lohkon mainitun kanavan ja maini-
tun kammion mainitun kiskon tdydentdville pinnoille.

Keksinndn suoritusmuodot esitetddn nyt esimerkinomaisesti
viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on jossain mddrin yksinkertaistettu sivuttainen pysty-
kuvanto erddstd keksinndén mukaisesta putkenmuodostus-
laitteen toteutustavasta.

Kuvio 2 on keksintdd toteuttavan muottilohkon rdjdytyskuvanto,
sisdltden muotin ja kantolohkon kokoonpanon.

Kuvio 3 on perspektiivinen katkaisukuvanto imukammiosta, joka
on osittain leikattu sisdpuolisen kammion ndyttédmi-

seksi.
Kuvio 4 on kuvion 2 muotin leikkauskuvanto.

Viitaten piirustuksiin, ja erityisesti niiden kuvioon 1, lait-
teeseen kuuluu vaunu 10, joka kannattaa paria tdydentdvaa,
ylempdd ja alempaa muottikokoonpanoa 14 ja vastaavasti 15.
Kuhunkin muottikokoonpanoon 14 ja 15 sisdltyy keskenddn nivel-
letysti liitettyjen muottilohkojen 16 padttymdtén ketju. Muot-
tikokoonpanoon 14 kuuluu lisdksi pari poikittaissuunnassa vdlin
pddssd olevaa pddttymdtdntd kuljetinketjua (joista vain yksi on
esitetty piirustuksissa ja merkitty viitenumerolla 17), kunkin
kokoonpanon 14 muottilohkon 16 ulottuessa poikittain ndiden
ketjujen vastakkaisten nivelien védlilld muottilohkon 16 pinnas-
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sa olevien tappien 47 avulla (kts. kuvio 2). Muottikokoonpano
15 sisdltdd samoin 1lisdksi parin pdattymdttdémid kuljetinketjuja
(joista vain yksi on esitetty piirustuksissa ja merkitty viite-
numerolla 18), kokoonpanon 15 kunkin muottilohkon 16 ulottuessa
poikittain t@mén ketjuparin, joka sis&@ltdd ketjun 18, vastak-
kaisten nivelien vdlilld. Ketjuja kuljetetaan kdyttdket jupyo-
rien 19 ja 20 ympdri, kdyttdelimilld (ei esitetty), jotka on
yhdistetty ainakin yhteen ket jupydrdédn 19 ja ainakin yhteen

ket jupydrddn 20 kdyttdmddn kunkin kokoonpanon 14 ja 15 muotti-
lohkoja 16 toiminnallisesti synkronoituina pitkin eteenpdin-
juoksua ja takaisin pitkin paluujuoksua, kokoonpanojen 14 ja 15
muottilohkojen 16 toimiessa yhdessd pareina pitkin eteenpdin-
juoksua mddrittdmddn aksiaalisesti ulottuvan putkimaisen muot-

titunnelin.

Vaunun 10 avulla muottikokoonpanot 14 ja 15 voidaan toiminnal-
lisesti asemoida suulakepddn 23 asettamiseksi, joka suulakepdd
23 on toiminnallisesti kytketty suulakepuristimen suuttimeen,
joka puristin voi olla tavanomaista muotoa. Tarvittaessa muot-
tikokoonpanot 14 ja 15 voidaan siirt48 poispdin suulakepéasté
23 vaunun 10 liikkeelld, jotta voidaan jirjestdd pddsy suulake-
pddhan 23.

Kuten kuviossa 1 on esitetty, kukin muottikokoonpano 14 ja 15
voi lisiksi sisdltda ilmanjakoputken 60, joka ulottuu pitkin
vastaavien muottikokoonpanojen 14 ja 15 muottilohkojen 16
paluujuoksua ja sijoitettuna jakamaan jgdhdytysilmaa avoimiin
muottilohkojen 16 sisdpintoihin niiden kulkiessa pitkin paluu-
juoksua. Kukin jakoputki 60 on kytketty vastaavaan puhaltimeen
59, jonka avulla jddhdytysilma sybtetddn niihin. Kukin muotti-
kokoonpano 14, 15 voi 1isiksi sisdltdid ldmpdnielun, muodostet-
tuna sdili®lld, jonka kautta jddhdytysvesi voidaan kierrdttdd.
Muottikokoonpanopesdt voidaan j4dhdyttdd télld tavoin valutoi-
minnon aikana; kuitenkin, jotta viltettdisiin materiaalin tuh-
jausta muottitoiminnon alkamisvaiheessa, voidaan pesissd oleva
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vesi esildmmittidd tarvittavaan ldmpdtilaan.

Viitaten nyt kuvioon 2 huomataan, ettd kukin muotti 16 sisdltdd
olennaisesti suorakaiteen muotoisen muotin 36 ja kantolohkon
46. Muotissa 36 on pari pddtypintaa, sivupinta ja pohjapinta,
ja yldpinta, joka on varustettu puolisylinterimdiselld ontelol-
la 66, muotoiltuna aikaansaamaan aallotetun muotin seindmdn,
joka on mddritetty vuorottelevien harjojen 67 ja kourujen 68
avulla. Kuten kuviossa 2 on esitetty, muotin 36 yldpinta 69 on
varustettu parilla kohdistustapilla 70, joista yksi on sijoi-
tettu puolisylinterimdisen ontelon 66 kummallekin sivulle, ndi-
den tappien 70 ollessa sovitettuna kohdistumaan vastaavasti
muotoiltujen onteloiden kanssa, toisen muottikokoonpanon 14 tai
15 yhteistoiminnassa olevan muotin 36 tdydentdvdssd yldpinnassa
69.

Muottilohkon 16 sisiltdessd muotin 36 ja kantolohkon 46 muodos-
taman kokoonpanon, eri muotoisten ja kokoisten putkien valami-
nen on mahdollista vaihtamalla muottia 36 kantolohkon 46 pddl-
14. Niinpd muotit 36 voivat olla vaihtelevan kokoisia ja muo-
toisia tai ne voivat md#rittdi rengasmaiset aallot tai kieruk-
kamaiset aallot. Muotteja 36 voidaan kdyttdd rivoitettuja tai
aallotettuja putkijohtoja varten.

Sopivasti kukin muotti 36 on yhdistetty kantolohkoonsa 46 muo-
tin 36 pohjassa olevalla kanavalla 38, joka voi olla liukuvasti
tartunnassa kantolohkon 46 tdydentdvdn muotoisen luistin 48
pdd114. Kukin kanava 38 ja vastaava luisti 48 on jdrjestetty
poikittain muottikokoonpanon 14, 15 liikesuuntaan ndhden, jotta
muoteilla 36 esiintyisi vdhemmdn taipumusta liukua kantolohko-
jen pddlld liikkeen suunnassa. Lisdksi, jotta vdhennettdisiin
kaikkea ei-toivottua muottien 36 liukumista kdytdssd, kukin
muotti 36 on varustettu jousikuormitteisilla asemointikuulilla
62, jotka ovat irrotettavasti liitettdvissd vastaavan kantoloh-

kon 46 syvennyksiin 63.
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Kestomuovisen putkijohdon 34 valamisen aikana esiintyy taipu-
musta atmosfdirisen ilman jd&miseen suljetuksi kouruun 68 put-
kijohdon 34 johdosta, t&min kiinnij&d8neen ilman estdessd putki-
johdon 34 oikean valamisen kouruissa 68, ja erityisesti nurkis-
sa kourujen 68 pohjissa 71. Kuten kuviossa 2 on esitetty, jat-
kuva ura 72 on jdrjestetty kunkin kourun 68 pohjan 71 kuhunkin
nurkkaan. Lisdura 73 voi olla jdrjestetty lisdksi kunkin kourun
68 pohjaan 71 nurkkaurien 72 vélille. Némd urat 72 ja 73 ovat
yhteydesséd onteloon 75 toiminnallisesti yhteenliittyvien muot-
tilohkojen 16 pohjalla kokoomaputkivdylien 76 kautta.

Stationddrinen pitkdnomainen imukammio 80 voi olla sijoitettuna
muottikokoonpanon 14 ylemmdn eteenpdinjuoksun yldpuolelle ja
muottikokoonpanon 15 alemman eteenpdinjuoksun alapuolelle. Put-
ki 87 yhdistdd imukammion 80 sisdpuolen imulédhteeseen. Kukin
imukammion 80 kisko 81 voi olla sijoitettuna siten, ettd kunkin
muottilohkon 16 kukin kanava 75 yhtyy sen kanssa automaattises-
ti, kun muottilohko 16 aloittaa eteenpdinjuoksunsa. Yhteenliit-
tymisen optimaaliseksi helpottamiseksi ontelon 75 nurkat 96 ja
kiskon 81 nurkat 86 voivat olla jossain mddrin pydristetyt ja
sovitekiskon 81 ja ontelon 75 vdlill# voi olla vdlyksellinen.
Imukammio 80 on yhteydessd urien 72 ja 73 kanssa kokoomaputki-
vdylien 76 kautta ulottuen muottilohkoihin 16 ja avautuen por-
teissa ontelon 75 sisdssd olemaan yhteydessd imukammion kis-
kossa olevien porttien 78 kanssa. Kunkin muottilohkon 16 sisdl-
tdessid muotin 36 ja kantolohkon 46 kanavat 76 ulottuvat sekd
muottiin 36 ettd kantolohkoon 46 muotin 36 porttien 37 ja kan-
tolohkon 46 porttien 49 kautta.

Niinp4 urat 72 ja 73, kokoomaputkivdyldt, jotka sisdltdvdt por-
tit 37 ja 49 ja portit 78 muodostavat vdyldt, jotka ulottuvat
aallotusten kourujen 68 pohjan 71 ja erityisesti pohjan nurk-
kien sekd kyseessd olevan muottilohkon 16 ulkopinnan vdlilla.
Nimd vdyldt ovat yhteydessd kunkin kourun 68 pohjan 71 kanssa
koko sen pituudelta. Urat 72, 73 ovat olennaisesti suorakulmai-
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sia ja riittdvdn kapeita estdmd&n putkijohdon 34 kestomuovima-
teriaalia tulemasta pakotetuksi ndihin uriin 72, 73 tai rakoi-
hin 84. Urat 72, 73 voivat kukin olla leveydeltdan noin 0,02

tuumaa (n. 0,51 mm).

Kuviot 2 ja 3 esittdvdt kieliliittimen 22 sijoitettuna kiskon
81 yldpinnalle liittymd&n uraliittimen 24 kanssa, joka sijait-
see ontelon 75 alemmalla tdydentdv&lld pinnalla. N&md kieli- ja
uraliittimet voivat olla tehty nurkistaan terdviksi ja niilla
voi olla tiukempi sovitus kuin ontelolla 75 kiskon 81 kanssa.

Niinpd kdytossd, kun kantolohko 46
ontelon 75 kiinnittymiselld kiskon
sitten asettua sijoittamaan kielen
terdvampi, tiiviimpi kytkentd kuin
vissa suoraan ontelon 75 ja kiskon
tiivistyksen imulle kantolohkon 46

kiinnittyy imukammioon 80

81 padlle, kantolohko voi

22 tiiviisti uraan 24. Tdmd

mikd on helposti saavutetta-
81 avulla, voi tarjota hyvdn
ja imukammion 80 v&lilld.

Muut suoritusmuodot ovat mahdollisia oheisten patenttivaati-

musten suoja-alueen sisdpuolella.



Patenttivaatimukset

1. Laite aallotetun kestomuovisen putkijohdon (34) valmista-
miseksi, johon laitteeseen kuuluu pari tdydentd@vid muottiko-
koonpanoja (14, 15), kummankin sisdltdessd muottilohkot (16),
joita kuljetetaan synkronoituina muodostamaan keskenddn yhteis-
toiminnassa olevista muottilohkopareista (16) koostuva muotti-
tunneli pitkin eteenpdinjuoksua, ja suulakepuristuselimet
sijoitettuna muottitunnelin suuaukolle kestomuovista materiaa-
lia olevan putken (34) suulakepuristamiseksi tunneliin, kunkin
muottilohkon (16) sisdltdessd pinnan, jossa on muottipinta ja
ollessa muodostettu yhdess¥ sisdpuolisten vdylien (76) kanssa,
jotka vdyldt yhdist&vit muottipinnan stationdédrisestd imukam-
miosta (80) 1&htdisin olevan imun kanssa kunkin muottilohkon
(16) kanavassa (75) olevien ensimmdisten porttien (37, 49) ja
stationdirisen imukammion (80) yhteistoiminnassa olevassa kis-
kossa (81) olevien toisten porttien (78) kautta, tunnet -
t u ensimmdisistd (37, 49) ja toisista (78) porteista, jotka
on sijoitettu kieli- (22) ja uraliittimiin (24), jdrjestettynd
mainitun lohkon mainitun kanavan ja mainitun kammion mainitun
kiskon (81) tdydentdville pinnoille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kieliliitin (22) on jirjestetty mainitun imukammion
(80) mainitun kiskon (81) pi##lle ja tdydentdvdt uraliittimet
(24) ovat jirjestetyt kunkin muottilohkon (16) kanavaan (75).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet¢tau
siitd, ettd kieliliittimelld (22) ja uraliittimelld (24) on
terdvdt kulmat niiden vdlissd.



Patentkrav

1. Anordning fér tillverkning av en korrugerad termoplastisk
rérledning (34), till vilken anordning hdr ett par komplementéa-
ra formaggregat (14, 15), vartdera omfattande formblock (16)
drivna synkront foér att bilda en formtunnel av inbdrdes samver-
kande formblockpar (16) utmed ett framskridande forlopp, och
strédngpressorgan placerade vid formtunnelns mynning fér att i
tunneln strdngpressa ett rér (34) av termoplastiskt material,
varvid varje formblock (16) har en yta, som innehaller en form-
yta och som utformats med interna passager (76), som till form-
ytan leder vakuum fr&n en stationdr sugkammare (80) via forsta
portar (37, 49) i en kanal (75) i varje formblock (16) och and-
ra portar (78) i en samverkande skena (81) p& den stationdra
sugkammaren (80), k @&nnetecknad dirav, att de forsta
(37, 49) och de andra portarna (78) ligger i spont-(22) och
not-(24) kopplare, som anordnats pa komplementdra ytor av
nimnda blocks nimnda kanal (75) och ndmnda kammares namnda

skena (81).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @nneteckna d
ddrav, att spontkopplaren (22) anordnats pd ndmnda sugkammares
(80) nimnda skena (81) och de komplementdra notkopplarna (24)
anordnats i varje formblocks (16) kanal (75).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k @nneteckna d
dirav, att spont-(22) och not-(24) kopplarna har skarpa kanter

mellan sig.
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