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Dispositif de préhension par ventouse

La présente invention concerne un dispositif
de préhension par effet ventouse.

Les dispositifs de préhension a ventouse sont
connus et utilisés depuis longtemps; la
ventouse est constituée par une jupe, en un
matériau déformable tel que le caoutchouc, qui
s'applique sur une surface de la piéce que l'on
veut prendre & I'aide de la ventouse, ladite jupe
délimitant entre elle-méme et la surface de la
piéce un escape dans lequel on crée une dé-
pression. Grice a cette dépression la ventouse
adhére plus ou moins fortement & ladite sur-
face et la piéce peut étre manipulée linter-
médiaire de cette ventouse.

Le brevet britannique 1 036 586 décrit un
dispositif amélioré de type ventouse com-
portant une jupe constituée par une poche
torique déformable pouvant contenir une
matiére granulaire.

On a par ailleurs décrit, dans le brevet des
Etats-Unis d’Amérique 3 040 920, un procédé
de manutention de produits pouvant se pré-
senter sous une forme de particules, ce pro-
cédé consistant & entourer I'ensemble de ces
particules a I'aide d'un film souple et de faire le
vide dans la poche ainsi créée, pour réaliser un
figeage desdites particules. L'operation de
figeage selon le brevet des Etats-Unis
d’Amérique a pour effet de faire en sorte que
'ensemble desdites particules emprisonnées
dans le film souple se comporte comme un
objet rigide.

Les difficultés rencontrées dans ['utilisation
des ventouses proviennent essentiellement des
jupes qui s"adaptent plus ou moins bien a la sur-
face de la piéce 3 appréhender; la présente inven-
tion concerne donc une jupe améliorée pour
ventouse et la ventouse elle-mé&me utilisant
ladite jupe.

La présente invention concerne donc un dis-
positif de préhension de type ventouse com-
portant une jupe constituée par une poche dé-
formable de forme générale torique contenant
des particules, cette poche étant destinée a
épouser la surface d'objets & manipuler, carac-
térisé en ce que les particules contenues dans
ladite poche sont constituées, d'une part, de
particules denses et, d'autre part, de particules
légéres et que le dispositif est pourvu d'un
moyen permettant de réaliser une dépression a
Vintérieur de la poche afin de réaliser un figeage
desdites particules et d'un moyen permettant de
réaliser une certaine dépression dans l'espace
situé entre la surface de la piéce & appréhender
et ladite jupe.

La poche élastique de forme torique qui con-
stitue la jupe et qui contient les particules peut
former une cavité unique ou peut étre frac-
tionnée radialement en plusieurs chambres dis-
tinctes; ledit fractionnement permet en général
une répartition plus constante des particules a
I'intérieur de la poche.
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Parmi les moyens permettant d'assurer le
figeage des particules on peut mentionner:

— la réalisation d'une dépression, par
rapport a la pression extérieure, dans la poche;

— I'emploi de particules magnétiques figées
a l'aide d'un champ magnétique;

— une modification d'état d'un matériau
présent sur lesdites particules comme par
exemple la solidification de I'eau imbibant des
particules de sable et des combinaisons de ces
moyens.

Mais le moyen de figeage préféré est la
réalisation d’'une dépression.

La ventouse selon l'invention, utilisant ladite
jupe, est caractérisée en ce qu’elle comporte,
outre ladite jupe, des moyens permettant une
certaine dépression dans |'espace situé entre la
surface de la piéce 3 appréhender sur laguelle
ladite jupe s’applique et ladite jupe.

Ainsi, selon I'invention, on pourra réaliser une
dépression a l'intérieur de la jupe en vue de figer
les particules qui y sont contenues et une dé-
pression dans 'espace situé entre la surface de
la piéce a appréhender et ladite jupe. Ces deux
dépressions peuvent étre les mémes ou
différentes et peuvent étre réalisées simultané-
ment ou avec un certain décalage dans le
temps. On considére qu'il est souhaitable de
réaliser tout d'abord une dépression con-
venable & fintérieur de la jupe puis la dé-
pression dans I'espace ci-dessus mentionné.

L'invention sera mieux comprise en se
référant au dessin unique qui représente en
coupe un mode de réalisation, non limitatif, du
dispositif de préhension selon I'invention.

Cette figure représente:

— en 1 une plaque rigide;

— en 2 une autre plaque rigide pouvant étre
serrée sur la plaque 1 de fagon a coincer entre 1
et 2 les bords d'une ouverture pratiquée dans
une sphére vide en caoutchouc 3;

— les bords d’'une autre ouverture pratiquée
dans la méme sphére en caoutchouc, & 'opposé
de la premiére ouverture, sont coincés entre
deux autre plaques rigides 4 et 5; les deux
plaques 4 et 5 sont fixées sur la plaque 2 de
fagon & laisser subsister, entre les faces en
regard de 4 et de 2, un passage de hauteur 1 3
3 mm environ;

—- de cette fagon la sphére de caoutchouc
initiale prend la forme d'une jupe de forme
sensiblement torique; dans cette jupe {entre les
deux parois de caoutchouc) on dispose un
remplissage a l'aide de particules 9; ces par-
ticules peuvent étres quelconques comme par
exemple des billes de matiére plastique; on em-
ploiera de préférence une certaine quantité de
billes de plomb qui lesteront le dispositif et
favoriseront un certain étalement du dispositif
au contact de la surface de la piéce a appré-
hender et, pour le reste du volume intérieur, des
billes de polystyrene expansé; c’'est ce mode de
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réalisation qui est représenté sur la figure
unique;

— les plaques 1, 2, 3 et 4 sont percées en
leur centre d'une ouverture avec un tube 6 qui
est relié a un groupe soufflant susceptible, a
volonté, sait de fournir une certaine pression au-
dessus de la pression atmosphérique, soit de
fournir une certaine dépression; ledit group
soufflant (non représenté sur la figure) est donc
en liaison, par le tube 6, d'une part, avec l'in-
térieur de la poche torique 3 par I'intermédiaire
du passage entre les plaques 2 et 4 et, d'autre
part, avec l'espace 7 qui est ménagé, par le dis-
positif selon I'invention, entre lui-méme et la
surface de la piéce a appréhender (représenté
schématiquement en 8). ’

Le fonctionnement du dispositif selon I'inven-
tion peut se décrire de la fagon suivante:

— le dispositif est amené au contact avec la
surface de la piéce 3 saisir;

— au moyen du groupe soufflant, on insuffle
une légére pression a lintérieur de la poche
torique et de I'espace entre I'appareil et la piéce,
tout en maintenant le contact, de fagon a
favoriser I'étalement de la poche torique sur la
surface de la piéce a saisir; on remarquera que
cette opération, bien que souvent souhaitable,
peut étre supprimée dans de nombreux essais;

— puis on inverse le fonctionnement du
groupe soufflant qui devient ainsi un groupe
aspirant; ce groupe crée une certaine dé-
pression, par rapport a la pression at-
mosphérique, dans la poche torique ce qui a
pour résultat une mise en contact trés étroite de
la poche avec la surface de la piéce a saisir et
dans I'espace situé entre la surface de la piéce
et l'appareil;

— on peut alors soulever ladite piéce avec
ledit appareil.

Le dispositif décrit ci-dessus et son mode de
fonctionnement sont nullement limitatifs de I'in-
vention; il est en effet possible de réaliser la
poche torique par de nombreux moyens équiva-
lents; I'essentiel de I'invention réside dans le fait
que le dispositif a la forme générale d'une ven-
touse, que la force de préhension exercée vient
essentiellement de la différence de pression
créée dans l'espace entre la jupe de cette
ventouse et la surface de ia piece au movyen
d'un dispositif a dépression et que la jupe de
cette ventouse est constituée par une poche-de
forme générale torique ayant une paroi souple,
remplie de particules convenables, poche dans
laguelle il est possible de réaliser une certaine
dépression par rapport & I|'atmosphére et
éventueilement une certaine surpression si
nécessaire.

Le dispositif seion I'invention est utilisable de '

préférence avec de l'air comme fluide mais il
peut également étre utilisé avec d’autres fluides
par exemple des liguides.

Pour la préhension et le transport des piéces
de dimensions importantes, il sera possible
d'utiliser plusieurs dispositifs selon I'invention
reliés par exemple au méme groupe soufflant et
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que I'on pourra convenablement positionner sur
lesdites piéces par tout dispositif connu.

Revendications

1. Dispositif de préhension de type ventouse
comportant une jupe constituée par une poche
déformabie {3) de forme générale torique con-
tenant des particules (8), cette poche étant
destinée a épouser la surface d'objects (8) a
manipuler, caractérisé en ce que les particules
(9) contenues dans ladite poche (3) sont con-
stituées d'une part de particules denses et
d’autre part de particules légéres et que le dis-
positif est pourvu d'un moyen (6—2—4) per-
mettant de réaliser une dépression a I'intérieur
de la poche (3) afin de réaliser un figeage des-
dites particules (9) et d'un moyen (6) per-
mettant de réaliser une certaine dépression

dans l'espace (7) situé entre la surface de la

piéce (8) appréhender et ladite jupe.

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le moyen pour réaliser la dé-
pression & l'intérieur de la poche (3) et le moyen
pour réaliser la dépression dans I'espace situé
entre la surface de la piéce appréhender et la
jupe sont constitués par une pompe aspirante.

3. Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la communication entre le
moyen pour réaliser une dépression 3 I'intérieur
de la poche (3) et 'intérieur de iadite poche (3)
est constituée par un espace ménagé entre deux
plaques paraliéles (1—2), (4, 5) entre les-
quelles les parois de la poche sont fixées.

4. Dispositif selon F'une des revendications 1, -

2 et 3, caractérisé en ce que les particules
denses sont en plomb et les particules légéres
en polystyréne expansé.

Patentanspriiche’

1. Einrichtung zum Greifen nach Art eines
Saugnapfes mit einem Mantel bestehend aus
einer verformbaren Tasche (3} von im ali-
gemeinen wulstiger Gestalt, welche Teilchen (9)
enthalt und sich eng an die Oberflache von zu
manipulierenden Gegenstdnden (8) anlegen
soll, dadurch gekennzeichnet, dafy die in der
Tasche {3) enthaltenen Teilchen (9) einerseits
aus kompakten Teilchen und anderseits aus
leichten Teilchen bestehen und die Einrichtung
mit einer Vorrichtung (6—2—4) zur Erzeugung
eines Unterdrucks im Inneren der Tasche (3)
zwecks Verdichtung der Teilchen (9) und mit
einer Vorrichtung (6) zur Erzeugung eines be-
stimmten Unterdrucks im zwischen der Ober-
fliche des zu ergreifenden Stilicks (8} und dem
Mante! befindlichen Raum (7) versehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da® die Vorrichtung zur Erzeu-
gung des Unterdrucks im Inneren der Tasche (3)
und die Vorrichtung zur Erzeugung des Unter-
drucks im zwischen der Oberfliche des zu

g |
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ergreifenden Stiicks (8) und dem Mantel befind-
lichen Raum durch eine Saugpumpe gebildet
sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Verbindung zwischen
der Vorrichtung zur Erzeugung eines Unter-
drucks im Inneren der Tasche (3) und dem In-
neren der Tasche (3) durch einen zwischen zwei
parailelen Platten (1—2), (4,5) vorgesehenen
Raum hergestellt ist, zwischen denen die
Winde der Tasche befestigt sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dal die kompakten Teil-
chen aus Blei und die leichten Teilchen aus ex-
pandiertem Polystyrol bestehen.

Claims

1. Gripping device of the suction type com-
prising a skirt constituted by a deformable
pocket (3) of overall annular shape containing
particles (9), said pocket being designed to
adopt the surface of objects (8) to be handied,
characterised in that the particles (9) contained
in the said pocket (3) are constituted on the one
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hand of dense particles and on the other hand of
light particles and the device is provided with
means (6—2—4) permitting to create a de-
pression inside the pocket (3) in order to con-
geal the said particles (9) and means (6) per-
mitting to create a certain depressure in the
space (7) situated between the surface of the
part (8) to be gripped and the said skirt.

2. Device according to claim 1, charac-
terised in that the means for creating the de-
pression inside the pocket (3) and the means for
creating the depression in the space situated
between the surface of the part (8) to be
gripped and the skirt are constituted by a
suction pump.

3. Device according to claim 2, charac-
terised in that the communication between the
means for creating a depression inside the
pocket (3) and the inside of the said pocket (3)
is constituted by a space provided between two
parallel plates (1—2), (4,5) between which
are secured the walls of the pocket.

4. Device according to one of claims 1, 2 and
3 characterised in that the dense particles are
made of lead and the light particles are in ex-
panded polystyrene.
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