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(54) = Zapogenf pro testovant vicepoéitaéoviych s‘ystén‘l&‘

Pi‘edméten vynélezu Jo zapoJeni, ktoré Pe¥f testovént viccpoéita&ovych atruktnr
netodon ‘komperace chnotl:lvych pod-yetém& real:lzevanych ne bézi mikrepoéitaéﬁ.

Iyp:l.ckym znakem mikropoX{tadového systému Je apoleﬁnd kemunikaéni abérnice, na ‘
kterou jsou paralelnd pi¥ipojeny mikreprocoser, pams¥ progranu a pamét dat a 1ntar1’e,j— »
80vé obvody pro otyk s perifernfmi zaf{zenimi, Zpﬁsob 8polupréce Jednetlivych funk&nich
moduld lze volit v z838d8 ve dvou refimeck, & to v synchronnim nebe v asynchronnin.
Uvaijm,e vicemikropo¥italovy systém a qaynehronnim refimem styku na sbirnici 8 nozé-.

- vislymi gonir&tory hodinovych signdld pro jednotlivé hikre;l:rocoaery. Akce na sbirnici

_Je zahédjene vystupnim eynchronizanim a:lgnélon, ktery deﬁnu;e pletnost adres, dat,
pMkazﬁ vysilenfch na sbirnici. Signélem odpov&di Je vstupn{ synchronizafnf aigndl.
Perifernf zaffzen{ ¥ddajf o obaluhu prostiednictvim interfe jaovyich obvodd vyslénim sig-
mé’lu na p¥{slusnou linku %édosti o preruden{ nebo p¥imy pi‘istup do pam3ti dat. Jedmotli-
vé podsystény tvoly hierarchickou struktm-u propojenim komunika¥nich eb&rnic pres tzv,
stykové moduly, Pi'ikladol nife byt konplox grafického vstupu a v¥stupa poé:ttaée, '
Jeho? mnlti.plexnt kendl Je konplex pfipojen prost¥ednictvim Fidfel Jednetky. V. Jodnctli—

. v§eh mikropoditadovych podeystémech miZe probthat diagncstika napf{klead metodou
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bootastrapu tJ: uréity m:l.ninélni souber instrukel ni:lkroprocuoru Je zkauﬁen testem, kte-
ry Je ulezodj v pormontni paméti a dal¥f rozuéhlej&i testy mih'oprocesorn, oporaéni
panéti a porifcrnioh garfzen{ se potom do systému zevdddji. Zde ovien vaznikéd otdzka, y
Jak velkou kapac:.tu permenentni pam¥ti volit vzhledem k tomm, fe je ve funkecl pousze.

v diagnostickém reZimu. Lze pi-i..jmout ckononielw vyhodn& J8{ FeSeni se zeta!en:(n viech
solf-toatﬁ do- zapiaovatelné opera¥n{ paméti. Zde ovdem nastene problém, Jestli%e poru-
cha brént mikropocesorovému aystému ve vykonu zdkladnich funkci. Mikropmecesor Jje pak
treba testovat mimo systém, cot Jo nevyhodné, protoZe test neprobthd v prostredi nor-
mélni éinnoati. Konac‘,né zde exiatujo praktické nemoZnost lokalizace poruch nestélého

cherakteru, .

a 4
Uvedené nevyhody.odstraﬁu;)e zapoJjeni pro testovéni v:(cepoéita&ovych systéml, podio
vynéleiu, Johbz podstata apoéivé v tom, Ze vatup zéiogti prvatho mikroproecsoru Je. spo~
jeh se tretim m}st‘upem bloku komperace & synchronizace, JjehoZ Etvrty vystup je spojen '
se vstupem %4dosti druhého m:lkroproeesoru, synchronizadni vstup prvn:(ho mi.ln'oprocescru
Je spojen s prvnim vystupem bloku . -komparace & aynchronizaee, JehoZ druhy vystup Je epo-
Jen se synchronizalnim vstupem druhého miln'eproc.esorn, prvni linke %4dostl Je spojena
—ge t¥etfm vstupem bloku komparace a synchronizace, jeho% &tvrty vstup Je spojen se
gtvrtou linkou $4dostl, pi‘i&em! adresni, ‘datové a F{dfol linky prvnf komunikaénf sbdr-
nice Jsou spojeny ‘s wvnim vetupam bloku komparace a synchronlzace, JehoZ druhj vstup
-Jo spojen s adresnimi, & datovymi a s ¥fdfeimi linkemi druhé komunika&nt abérnice.

Vyhodou uvedeného zapodoni Jje me¥nost pomoci bloku apojent adresnich, datovych,
Mdic:(ch signélﬁ a signélﬁ procesu preruseni ‘zavddst self-testy do operaenich pemdti
vf.dy mikropolitalen z druhého podsyatémn, Eim¥ odpadé ‘nutnost pou¥ft permanontni pamé~
t4 pro rezidentni diagnoatieké pwogrenw. Zéroven se nepedpokldda ji %4dné funkéni
schopnoati teqtovaného mikropo&itaée. Dals1l vyhodou Je_moﬁnost tav,. kvazisynchroni-
zage asyn'ehrcnhieh asjn, edz umo¥nuje komparaci Zinnosti poﬁsysténﬂ v redlném. gase
v deﬂnovanjch okem#icich, Pﬁéuu zagtaveni testu je pak noiné urdit porovnénim ddaejd
ne blocich :l.ndikace, pi‘ipojen&eh na Jodnotlivé komunikaéni shérnice. \

Na vykrosech, obr. la obr. 2 je zapojeni podle vynélozu, kde Je uvedeno vzéjomé
propojeni chnotlivych blokﬂ spolein¥ s Jejich oznadeninm,

Popis obr. 1: Prvn:[ 1i.nka ¥4dosti 17 je spojena s druhym vystupem Mdoatl 22 tietl
pcri:rcrio 5, 8 vjstupem iddosti 41 druhé periferie 4, 8 vystupem %4dosti 31 prvni peri-
ferie 3 a se ti‘ot:(m vetupem 86 bloku komparace & synchronigace 8, Druhé linka %4dosti
25 Je spojena s prvaim vystupem %édosti 31 1 t¥eti periferie 2, s vystupen ﬁddoati 62 a _
8 prioritnin vstupen 60 prvniho mikroprocesoru 6. Prvni komunikelnf sbirnice 12 Je ‘
spojena adresnimi, datovyni a #fdfcimi linkemi s prvnim vatupem §0 bloku komparace a
synchronizace 8 a se avorkou 10 prvnd operadnf pam$ti 7, adresnimi, datovymi, $fateimi
‘linkemi a linkemi procosu pi‘oruéon:( Je spoJena se svorkou _2 prvntho mikroprocuoru 6,
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se svorkou 33 prvni periferie 3, se sverkou 43 druhé periférie 4, se ;vquou 53 trett
periferie 5 a 8 prvn{ svurkqu 150 bloku spojent 1._2. Druhéd komunikenf sbirnice 18 je
spojena adresnimi, datovymi., ¥{dfefmi linkemi s druhjn vstup_eh 81 bloku komparace a
synchronigace 8 a eav avquon 160 druhé operainf paméti 16, adresnfmi, datovymi, $fafet-.
mi linkemi a linkami procesu prerudeni je spojena se svorkou 22 druhého mikroprocesoru
9, se sverkou 121 &tvrié periferie 12, se svorkou 131 pété periferie 13, se svarkou ’
141 Sesté periferie 14 = s druhou svorkou 151 bloku spojeni 15. Tretf :I._inka Zédosti

24 je spojena s prvaim vystupem Zddosti 142 Sesté periferie 14, s visfupem %éddosti 92

a g prioritnim vstupem 90 druhéhe mikroprocesora 9. Etvrts linka Zddostl 23 jJe spo,jené
_8 druhym vystupem Mdovst:. 143 Sesté pariferie 14, s vystupem zﬁdosti 133 pété perife-
rie 13, 8 vystupem ¥ddosti 123 &tvrté periferie 12 a se ¥tvriym vetupem 87 blokn Kom~
parace & synchron:lzace 8. Prvni prioritni vystup 63 prvnthe mikroprocesoru 6 .je spojen
a8 prvnim prior:ltn:{m vstupem 20 tret{ periferie 5. Prvni prioritn{ vystup 33 druhého
mikroprocesoru 9 je spojen 8 prvanin prioritnim vstupem 144 Besté periferie 14. Vstup
Zddosti 61 prvniho mikroprocesoru Je spojen se thetim vystupem 84 bloku kopperace

a synchronizagce 8, ;]ehoz Etvrty vystup 85 Je spojen se vstupem Zddosti 91 druhého
mikroprocesoru 9, synchroniza¥ni vstup 66 prvntho mikroprocesoru § je spojen s prvnim '
v¥stupem 82 bloku komparace a synchronizace y JehoZ druby vystup 83 Je spojen se
synchronizenim vstupem 96 druhého mikroprocesoru 9. Druhy prioritni vfstup 64 prvni-
ho mikroprocesobu 6 Jje spéja;n se vstupem 20 prvhiho hradia 2eaes pfvni svorkou 100
spinade 10, jehoX druhé svorka 101 jJé spojems s druhym prioritnim v¥stupem 94 druhého
mikroprocesoru 9, se vstupem 110 druhého hredla 11 a s ¥#{dfcim vstupem 152 bloku spo-
Jen{ 15. Vystup 21 prvniho hradla 2 je spoJez{ 8 prioritnim vetupgn }_Q prvaf periferie
3 e v¥stup 11l druhého hradla 11 je spojen s prioritnim vstupem 220 &tvrté periferie 12,
Prioritnf vfstup 32 prvni periferie 3 Je spojen s prioritnfm vstupem 40 druhé periferie
4, Jej1Z prioritn{ vfstup 42 Jje spojen s druhgm prioritnim vstupem 54 tretf{ periferie .
2. Prioritnt v;fstﬁp 122 &tvrté periferie 12 Je spojen 8 prioritnim vetupem 130 pété
periferie 13, JeJiZ prioritnf vystup 132 Je spojen s druhym prioritnim vstupem 140
Segté periferie 14.

Popis obr. 2: Prvni komunikenf sbdrnice 19 je spojena adrean:(m:l datovymi a i‘idi-

e{mi linkemi s. pevnim vstupem 80 bloku komperace a synchronizace 8, jehoX druhy vstup
81 Je spo,jen e adresnimi, s datovymi a s #fdfe{mi linkemi druhé komunika&n{ sbirnice-18.
Adresni, datové, #fdfef linky e linky procesu pierudent prvnf komuniks¥ni sbérnice'lg
~ Jsou spojeny ss svorkou §5 prvnfho mikroprocesoru §, se s_vqudu 33 prvni periferie 3,

ge svorkou 43 druhé periferie 4 a se svorkou 53 tretl periferie 5. Adresni, datové,
#{dfc{ linky a linky procesu pierufeni druhé konunikaén:( sbérnice 18 jsou spojeny se
sverkou 95 druhého mikroprocesoru 9, se svorkou 121 &tvrté periferie 12, se avorkou

131 pdté periferie 13 a se svarkou 141 Zesté periferie'_l:i. Prvn{ prioritni vystup 63
- prvntho mikz'oproeesoru Je spojen s prioritnim vstupem 5_9 tfet{ periferie 5. Druhy



prioritni vystup 64 prvniho m:lkropro&escru 6 je spojen s prioritnim vstupem 30 mni_
periferie 3. Tfetf prioritni vystup 69 prvntho mikroprocesoru 6 Je spojen s prioritnim
vstupem 40 druhé periferie 4. Prvni prioritni vystup 93 drvhého mikroprocesoru 2 Je
spojen s prioritnim vatupem 144 Sesté periferie 14. Druhj prioritni vystup 94 druhého
1kroprocesoru 2 je spojen s prioritnim vstnpem 120 étvrté periférie l2. Tretfi prio-
ritnd vystup 99 druhého mikroprocesoru 9 Je apoJen 8 priorltnin vstupem 130 pété peri-—
ferie 13. Synchroniza¥ni vstup 66 prvnfho mikroprocesu § Jje spojen a prvnim v¥stupem
82 bloku komparace & synchronizace 8, JehoZ druhy vystup §} Je spojJen se synchronizad-
pim vstupem 96 druhého mikroprocesoru $. Prvni vstup Zé4dosti .68 prvatho mikroprocesoru
. 6 Je spren s pétym vystupen 800 bioku komﬁarace_ a synchronizace 8, Jehoi éasty v¥stup
801 je spojen s prvnin vsf.upem g8 druhé_ho pikrpprocesoru 9. Druhy vstup Zddesti §1 prv-
niho milkroprocescru & je spojen se tietim vystupém _8_1 bloku komparace & synchronizace
8, Jehol Etvrty vystup g Je spojen s druhym vstupem zédoati 91 druhého mikroproceso-
ru 9. Ti‘cti vstup zédoati 67 prvntho mikroprocesoru 6 je spojen se sedmym vystupem 802
bloku komperace & synchronizace 8, JjehoX osmy vystup 803 je spojen ese tfetim vsiupem
#4dostl 97 druhého mikroprocesoru 9. Vfstup Zédoqt:l. 31 prvni periferie ] je spojen se
t¥etim vstup'em 86 bloku komparace 'al synchronizace 8, jehoZ ¥tvrty wyst-up 87 je spojen
s vystupem %4dosti 123 ¥tvrté per:.feri:e 12. Vystup ¥4dosti 41 druhé periferie 4 Jje spo-
Jem s pétym vstupem 804 bloku komparace a synchronizace §, JehoZ éosti vatup 805 je spo-
‘Jen 8 vystupem %ddosti 133 pété periferie 13. Prvnt vystup ¥4dosti 51 ti‘etf periferie 5
je spojen se sedmgm vstupem 806 bloku komparace & synchronizace 8, jehol osm§ vatup 807
je spojen s prvmim vystupem #4dosti 142 !ovsté periferie 14.

Popis funkce podle obrézku 1: Pokud neprobihd test n¥kterého mikropoditalového
podéystému, jsou prostfednictvim signdlld na vstupech 88 a 153 vylrazeny z &lnnosti blok
komparace a.synchronizace 8 a blok apojenti 15. v bloku komperace a synchronizace §'Je
realizovéno spojen{ t¥etfho vatupu §6 s tfetim vystupem 84 e spojeni &tvrtého vstupu
87 se &tvriym v_jstdﬁem 85, Nqaktivnim signdlem na vstupu 102 je ddle prévedeno rozpo-
Jen{ avorek 100 a 10) epinaZe JO a neaktivnimi signéiy na ¥#idfefch vstupech 21 a 112
Jsou hradle 2 a 11 uvedena deo propustného stavu, NéJprve predpokléde jme, Ze se J_edné
o dva mikropdéitaéové podsystémy ste jného typu, které Jsou raélizaén:f.m v¥stupen u vj-.‘
robee grefickjch komplexd. Z toho vyplyvé, Ze mikroprocesory § & 9 Jaou ste jného typu
a toté: plat{ o periferifch j e l2, 4ald,3lalieo operalnich pam3tech 7 a l6.
Realizace bloku komparace & aynchroni_lzace 8 a bloku spojeni 15 je Fedena napi‘ikléd
formou dvoJjice 1ri£a_rfedsovych desek, které se pied testovénim propoji kabelem. Nazxia—
tené zapojen{ pracuje se sériovd zifetdzenymi prioritnimi eigndly, lét'eré mikroproceso-
ry 683 vya:tlaji z prioritnich v¥stupd 64 a 94, 63 & 93 na zék1ads aktivanfch sigélld
na prvai lince Zédoati 17, na dtvrté lince Zédosti J, na druohé lince %4dosti 25 @ na
tretf lince Z&dosti 24. Tyto signély se snimaji na vetupech %4dosti 61 a 91 & na prio-
ritnfch vstupech 60 a 90 a zpracovdvajl se v asynchi'onnich arbitrqéh‘ ,jednotliv}ch



mikroprocesor& T#et{ periferie 5 respektive Zest4 periferie 14 Jsoun vybaveny obvody

pro reifim pi‘:tmého p¥i{stupu do opora&m’. pamdti 7 respektive 16 a 24dajf o pridélent ko-
munika&ni abérn:l.ce 49 respaktive J@ ns druhé lince iédosti 22 respektive ‘24 Tyto linky ’
Jsou urdeny rovnéi pre Zédosti mikroprocosorﬁ 6 respektive 9. Na obrézku 1 je naznalena
konfigurece, kdy mikroproceser Y respektive 9 mé neqiyﬁsi prioritu v pod,gystémuk a po ‘
ném nésleduje 'eo do briprity trett periferie 5 respektive ¥estd periferie 14, pokud

se jednd o prenos dat., Ostatnf periferie mé.ji klesajfc! prioritu smérem zleva doprava,
Pokud se Jjednd: ° pFenos stavovych hlééeni ‘tret{ periferie 5 respektive Zesté periferie
14, mé tento proces ne InizsL prioritu v podsystému. Prvnl mikroprocesor § adresude bun-_ '
ky oporaéni pamét:l 1, mebo dakové, p¥ikezové a stavové regiastry perifer:li 3428

_ pronti‘ednictv:’.m adresnfch linek prvni komunikaZn{ sb¥rnice 19. Platnost adres, dat a )
pi‘ikazovych 8igndld je deﬁnované vysiltnin vy¥stupntho aynchronizaéniho signélu na
pf{sludné ¥{dfcf lince prvni komunikedni sbdrnice 19. Signdlem reakce, tj. odpovédi,

Je vstupni synchronizadnf signél, ktery se z pi‘isluéiné r{dfef linky prvnf komunikaéni
sbérnice 19 pf-enééi pfes &pisku prvntho vstupu 80 na prvani v¥stup 82 bloku komparace

a synchronizace 8 a ddle na synchronizaéni vstup 66 prvniho mikroprocesoru §. Typ ope-
race dtenf-zdpis Je definovén hladinou na p¥fsludné #fdfc{ lince prvnf komunikaéni v
sbérnice 19. Je-1li v pribshu &innosti prvnfho mikroprocesoru & vyhodnoctena zédost ° pPe-
rudenfl ze vetupu 61, zakne se vysilat ekt:lvn:( signél na vystupu Z4dosti 62, ktery se
objevi na prioritnim vstupu 60, tJj. %4dost prvniho mikroprocesoru § za n&kterou %4da-
Jlcdt periforii. V pffped¥ p¥iznivé arbitrace se vy&le aktivnf si@él'z druhého prierit-
ntho vystupu &4, ktory se 3{i{ p¥es otevi‘ené prvnil hradlo 2 postupné periferiemi ;, 5

a 5. Z4dajtet perifer:l.e prerudi jeho deldf &Zf¥eni a vysls al:tivni signél. na pi‘isluénou )
linku procesu pieruden{ prvni komunikaéni sbérnice 1 19, urdenou pro’ odpoviéd ma pnontmf
signédl vyslany z prvntho mikroprocesoru §, déle blokovacit linka, protoZe bloku.je Sinnoat
arbitrd. Po pPijet{ tohoto signdlu ns pi‘isluéné 3pl¥ce svorky 65 uvolni prvnf mikropro=
~ cesor § prvni komunikaéni ab&rnici 19 tim, Zo prestane vysflat 8ignél obeazeni na pf{- .
sludné lince této sb¥rnice, déle linka obsazeni vidy Pouze Jeden modul na ni vysﬂé
aktivnf signél. Na zéklad¥ uvolndn{ prvn{ komunikani sbérnice 19 vyéle ZAdaJici perife-.
rie na jeji datové linky adresu vektoru pferufenf, a to p¥fmo Jako edresu nebo 1nstruk-
el skok do podprogremu s.cilovou edresou zad4tku obsluiného pqdprogramu. Ddle vysilé. '
ektivai signél ne linku obsazeni a platnost adresy veﬁtoru urduje signdl vysleny na
v¥stupni synchronizadnf linku procesu prerudeni prvnt komunikadn{ sﬁérnice 9. Jako_
odezvu vysiléd prvani mikroprocesor § aktivni signél pies pi‘isluﬁnou ‘épiéku svorky 6 _2" na
vstupnf synchronizednf linku prvnt komunikaéni sbdrnice 1 219. Poté se proces preruseni

. ukondf uvolninim sbérnice pi‘eruéudici periferi:( a prvn:[ mikroprocesor 6, ktery mezit:(m
%444 o pﬂdéleni a arbitrace byla pifiznivd, obsadf prvni komunikaén:( sbérnici 19 vyslé-
nin aktivantho 8ignédlu ra linku obsazeni. V p#fpedd, Ze erbitrace bylas nepXizniv4 v dts- :
ledku Zddosti ti‘eti periferie 5, vysilé se ektivni signél z. prvntho prier:ltniho vystupu



§_3_. Po obdrZenf tohoto signdlu na prvnim prioritnin vatupu 50 vySle ae pies prislulnou
ipidku svorky- 23 aktivni signél ne blokovaci linku a po_uvolnsni prevni komunike¥ni ;
sbérnice 19 se vysﬂé pres prisludné Spilky svorky 53 aktivni signdl na linku obsazen:[,
na linku pi‘ikazu, na- vystupnt synchronizeinf linku, na adresnf linky a v pf¥ipadé zéplsu
operand na datové linky. Operaéni pans¥ 1 reagu.je vyslénim aktivntho signdlu na vstupn{ -
synchronizedni linku a v piipedd operace. dtent poailé na datové linky p¥isluiny operand.
Poté se pPimy p¥{stup do operatni peméti 7 ze tfet{ periferie 3 ukondi a prvnf mikro-
procesor 6 po obsazeni prvni xomunikedni sb¥rnice 19 pokraéu.je v deldim provédéni
posloupnoati instrukeil programus Steané pracude i podsystém a8 druhym nikroprocesoren s. -
Po. ukom‘.enf vjrobn:(ho procesu se provédi kentrola aprédvné Zinnestli Jednotlivjch pod-~ '
systémd. Soudst{ operadnich pamét{ 7 a 16 pnech¥ je 1 pesrmenentnt pamét, ve které jsou
uloZeny za’védgc:f. programy. Déle pi‘edpoklédeljme, ‘%e druhé periferie 4 a pdtd periferie
13 slouz{ jako vstupni zaf‘izeni podsystémd napfikled jeko snimafe d&rné pésky s inter-
fejsovymi obvody pro pi‘ipoden:f. na komunikedni sbérnice 18 a 19. Funkdni testy Jednotli-
vych modulﬁ podsystélﬁ se postupnd zavdd&jl do operaéni pamdti T reepektive 16 vidy po

uapééném probéhnuti pi‘edchoziho testu. Celkovy test podaystému probthd formou vykresle-

ni testovacich obrazcl ns kreslicim stole, nepfiklad: prvni periferie 3 respektive Stvrtd
periferie 12. Podobnym zplsobem se zkousf 1 zarizen{ grafického vstupu, které se 1idf
pouze Vv oeazeni periferiemi, Nakonec se provede systémovy test spoéiv‘ﬁjici zve snimént

a ve vykreslovéni: testovacich obrazcl a znakﬁ. V p¥{pad¥, %e v n¥kterém podeystému
neprobihé zavédscdi aexvence, nebo se subtestem nepodaif lokalizovat dané porucha, uvede

ae\ do &innostl blok komparace a synchronizace 8 a blok spojeni 13 prostfednictvim

81gnéld na ovlddacich vstupech 88 a 133. Pres blok spojeni 15 se realizn,je‘pﬁetup

pz'vniho mikroprocesoru 6 respektive druhéhc mikroprocesoru 9 k druhé ‘opera¥ni pam¥ti

16 respekt:!.ve k prvni operaini pamdti 1; Testy operadnfch pam$ii n.yni nﬁie ¥fait i
mikroprocesor z druhého podsystému. V p¥ipadd bezchybného pr&chodn se zavedou aelr-testy
ni.kroprocesorﬁ do opera¥nich pemét{ obou podsystémi a aynchronné se provédéji Jejich
Jednotlivé mstrukce. V bloku komperace a synchronizace 8 se porovnévajl stavy ne adres-

. nich, datovych 8 synchronizaénich lifikéch obou xomunika¥nich sbéraic. Blok spc:jeni Je

v tomto pi‘ipadé vylazen z ﬁinnoati neaktivnim signélem na -ovlddacim vstupu a33. Oba
mikroprocesory ukondi styk se avoJji komunikeZnf sbdrnici e na zdékladd pbdrzeni signédlu
odpov&di na synchronizainim vatupu 66 respektive 6. Toto se stane a% v pr{pad¥ Uplné
ehody stavl viech komparovenych linek obou komuniks&nfch sbérmic véetnd signéld na
v¥stupnich a vstupnich synchroniza¥nich J.inkéch. P#L&inu neshody lze zJjistit piipoje-
nfm signalizadnich prvkd na Jednotlivé linky komunikaéniéh sbdrnic 18 a 19 (v obrézku 1
neni pro pi‘ehlodnost zakresleno) . Rovnd% zde nejsou zahrnuty ovlddaci panely, které
Jsou pPes interfe jsové obvody pi‘ipojeny ke komunikeZnim sb¥rnicim 18 e 19 Jako perife-
rie a je z nich mofné ¥1dit pribéh testu a ¥ist diagnosticky dlle%ité informace z ope-

retnich pam¥ti, pop¥ipadd zadévat polet opakovén! -jednotlivjch subtestl.Pokud se teatujt



»komparaci Jednotlivé periferie, Jsou k tomu ﬁéelu v bloku komparace a synchronizace 8
obsaXeny synchron!.zaéni obvody, které zaji!!u,ji na zékladd tzv. bitd "provedeno” ve sta-
vowfch registrech periferi:( sladéni neate,jnych rychlostd komparovanych periferif. Re¥im
‘pi‘eruéeni se zkoué:( pi‘i’.sluénym tutovacim programem p¥i spojenf svorek 100 a 101 spina~
&e 10 prosti"ednictv:’.m aktivatho signélu na ovlddacim vstupu 102 a p*i zablokovaném
druhém hradle 11 signélam na #{dfcim vatupu 112 regpektive prvafim hradle 2 aignélem na
f{dfcim vatupu 22. U spole&nfch linek Z&dosti Je principiélné neme?.né rozliéit kterd
periferie %444 o obsluhu. Stejn¥ problém je u Zddostt nikroprocesoru a periferii 8 refi-
" mem pi‘iného pi‘:tstupu do operadnf pam&ti. Proto je nutné signdlem na ovlddacim vstupu 89
bloku komparace a synchronizace 8 provést uvait rozpojeni &tvrtého vstupu 87 = éiz:vrté—
ho vy¥stupu 85 respékfive trettho vstupu §§ a tretiho vyistupu 84 a realizovat spojen{
‘ti‘evtiho vetupu 86 se &tvriym vystupem 85 respektive Etvriého vstupn 87 se tretim \}ystu-
pen ﬁ. Tim se doaéh,no' toho, Ze oba mikrbprocesvory $ & 9 jseu preruSovény ste jnou ti¥f-
aou periferif, Aby k pi‘ervuien:( dolo pFi provddinf stejné inetrukce v obou mlkroproce-
sorech, ‘tret{ vatup 86 respektive Ztvrty vstup 87 Je synchronizovén 8 v¥stupnimi a se
vstupnini synchroniza¥nfmi signély. Po akccptovéni ¥4dosti o prerudenf v prvnim mikro- . '
procesoru § a v druhém mikroprocesoru 9.se zaZnou vysﬂat na druhou linku %4dosti 25 a
na t¥et! linku %ddosti 2 24 ektivnt signdly z vystupl §2 a 92. Zde oviem md%e nastat pi‘i—
pad, .Ze eouéasné #6464 o prid¥leni komunikednf abérn:lce periferie s p#imym pﬁstupem
do operadni pamti, Pokud v nékterém podsystému byla pro mikroproceser arbitrace nepriz-
nivéd, v druhém podayaténu se proces pf'eru!en_:t zastavl a Sekd se, a% prdces priméhe
p¥istupu skon¥f, Pak nastene shoda ﬁroyn:( signdll na dvuhém prioritnim vystupu 64 a na
vdruhém prioritnim vystupu Hav b'loku.apo.jeni 15 se otevite signélom na ¥{dfeim vstupu
152 prifslusnd sekce, kters zrealizuje propojent datcvych linek, vystupnich synchroni- '
zalnich linek procesu prerufenf a blokovacich linek ocbou komuniksSnfech sbérnic 18 a 19.
Potom probshne pi‘edén:[ ste jné. adroay vektoru pferudenf do cbou mikroprocescrid e proces
p¥erusen{ se ukon&f, Hi)n-oprocesory a 9 potom pokra¥ujl v provdddnf instrukef pfi-
sludného podpregramu,‘ v JehoZ rémei dojde teprve prouti‘ednictvim tzv. bitd "provedeno”
ke sladém'. &innosti komparovengch periferif, 24dostl o prerudieni a prioritnf signdly
Jeou vidy u jednoho z podsystéml zablokovand, Je z¥ejmé, fe %ddosti periferi:( 8 re¥i- |
men pFimého piffstupu p¥ichdzeji asynchronné a kanparacy Jejich #innosti nenf v deném
~systému priorit moZnd, V deném zapojeni lze proto zaJiétit pouze tzv. kvazisynchroni-
zaci. Komparace ¥innoati podsystémd je rovn¥ neuplnd co se tykd edres vektord peru-
Senf, S tim d4le souvisf netest obvodd %4dosti u zablokované t#{dy periferif, Tento
problém lze de jisté miry i‘sﬁii; provedenim testu pro p¥fpad zablokovend komplementérnt
t¥{dy .poriferi:(. flplné komparace se doséhne v zapojen{ podle ebrdzku 2. Podsystéiw
pracujl 8 tzv. paralelnf prioritou. V bloku komparace a synehronizéce 8 Jsou kroms
v¥Se uvedené synchronizace sladdny %4dosti o obsluhu o periferif ste jného typu. Proces
primého prfistupu mi%e ukon¥it tietf periferie 5 respektive Sestd periferie 44 8% po



pFichedu a”kt_:l.v‘nﬁ:o_ s:l'.gﬁélu na synchronizednf vstup 53 rospekt:_.ve 145, coZ se Ad&je pﬂ
Gplné shod¥ stevd na v3ech komperovanych linkéch obou koemunikednfch sh¥rnie lg a 19.
Lze té% uvaZovat podayetény, xde nen{ shodné osazeni periferiemi napfiklad ji¥ d¥fve
znin&ny komplnx 8 podaystém vstupu a vystupu grafické informace, kde mikroprocesory
Json ‘tejného typu, ale shodné Jeou pouze n¥které periferie, U virobce Jo k diquzici
/vmy shodnj bodsyst-ém vatupu a v¥stupu. 810211:5.15:’. 'situaco Je p¥i servisu u ufivatele,
" Potom zhdmé miiZe komparace probihat ponze u mikroprocesord, operainfch paméti a shod-
- njch pcriferii Neste jné vstupni periferie jsou pM testovéni pﬂpojeny k druhémn pod-
systénu pres blok spojen{ 15 a nestejné vystupni poriferie Je nutné nahred:lt simuladnt
deskon. ,Podaystémeng komplexu je 1 hierarchi‘cky.hadf'azéw mikropoditad, pro ktery lze
pou¥ft stejnou metodiku testovéni. ' ' ‘

Mo%nost béuziti» uvedcﬁého zapojeni Je p#i mrovoznf, periodické a vyrobni diagnos-
~tice vicopoéita!iovych systénm realizovanych ne bézi mikropoditadd s asynchronnim che~-
raktwen konun:lkaénf.ch sbdrnic, kde buﬁ mihoproeesory nebo ni¥které periferie Jsou atej-
" ného typ_u.
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PREDMET  VvYINKALEzZU

1. Zapojeni pro testovén! vicepodita¥ovych systémd sestdvejic z mikropo&{tasovych
podsystémd s asynchronnimi obousnéraymi komunikaZnfmi Qbérnicemi vyznaujfct se
tim, %e vstup (61) Zddosti prvntho mikroprocesoru (6) Je spojen se tretim iyétupel;l
(84) dloku (8) komparace a synchropiza_ce, JehoZ étvrty. vystup (85) je spojen se
vstupem %4dosti (91) druhého mikroprocesoru (9), synchronizadni vetup (’6‘6)' prvntho
mikroprocesoru (6) je spojen s prvnim vfstupem (82) bloku (8) komparace a synchro-
‘nlzace, jeho¥ druhy vystup (83) Je epojén se synchronizadnim vstupem (96) druhého
\mikroproc'esoru (9), pfvn:f linke (17) %édosti Je spojena se tretfim vstupem (86) blo~
ku (8) komperace a synchronizace, jeho¥ ¥tvrty vstup (87) Je spojen se &tvrtou lin-
kou (23) %édesti, pri¥em? adresnf, datové a ¥fdfef linky prvn{ komunikedni sb¥rnice
(19) jsou spojeny 8 prvaim vstupem (80) bloku (8) komparace a synchronizace, jehoz
druhy vstup (81) Je spo,jen 8 adresnfmi, s detovymi a s ¥fdfofmi linkami druhé komu-
nike¥n{ sbirnice (18).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyzna¥ujfct se fim, Ze druhy prioritni ~vystt;p (64) prvntho _
mikrdproceaoru)(S) Je spojen se vstupem (20) prvntho hradla (2) a & prvnf svorkou
(100) spinae (10), jeho# druhé svorka (101) je spojena s druhym prioritnim vystu-

| pea (94) druhého mikroprocesora (9), se vstupem (110) d.ruhého hradle (11) a s $fdf-
eim vstupem (152) bloku (15) spojeni, pridem# vy¥stup (21) prvnfho hradla (2) Je
srcjen s prioritnim vstupem (30) prvni periferie (3), vystup (111) druhého hradla
(11) Jje epojen s prioritnfm vetupem (120) ¥tvrté perifei-ie (12), edresnf, datové,
¥1dfcl linky = linky procesu preruSeni prvnf komunikaZn{ ébérnice (19) jsou spo;jeny
e prvafl svorkou (150) bloku (15) spojeni a adresni; datové #{dfef linky a linky pro-
cesu pferudenf druhé komuniMa¥ni sbirnice (18) jsou spojeny s druhou svorkou (151)
bloku (15). spojent. ’

I )
3¢ Zapojent podle bodu 1 vyznaéujic:’. se tim, Ze vystup ¥ddosti (31) prvnf periferie (3)

Je spojen se tretim vstupem (86) bloku (8) komparace a aynchron:lzace, jehoXZ étvrty
vstup (87) Je spojen s vystupem (123) Zédcsti &tvrté periferie (12), vyatup (41)
¥4dosti druhé periferie (4) Jje spojen & patym vetupem (804) bloku (8) komperace a
synchronizace, Jeho% Zesty ¥stup (805) Je spojen s vfstupem Z4dosti (133) p4té peri~
ferie (13), vystup (51) #ddosti tFetf periferie (5) jJe spojen se sedmym vstupem (806)
bloku (8) kompargce a synchronizace, jehoi osmy vstup (807) je spojen s vystupam
(142) %4dosti Sesté periferie (14), tfetf vstup %4dosti (68) prvntho nikroprocesoru
(6) Je spojen s pétym vystupem (800) bloku (8) komperace a synchronizac'e, JehoZ Zes~ -
t¥ vystup (801) je spojen se tfeti{m vstupem (98) zédoeti druhého mikz-éprocesoru ( 9),
. druhy vatup (67) %4dosti prvnfho mikroprocesoru (6) Je spojen se sedmym v¥stupem
(802) bloku (8) komperace a synchronizace, jeho¥ osny vy¥stup (803) Je spojen s dru-
hym vstupem (97) 24dosti druhého mikroprocesera (9) a synchronizadnf vstup (53)
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tFeti periferie (5) jJe apojen s devdtym vystupem (808) bloku (8) komparace a synchr_o-A ‘
A nizace, jehoZ deséty vystup (809) je spojen se synchronizadnim v;tupon (145) Zeaté
periferie (14). )

2 vykresy
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