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(57) Abstract: The invention relates to
a loudspeaker comprising a membrane,
a first excitation device (14) for
producing structure-borne noise in
the membrane (12), and a second
excitation device (16) which is different
to the first and is used to displace
the membrane (12) in a longitudinal
oscillating movement perpendicularly
to the membrane expansion direction.
According to the invention, the problem
of the too weak bass tone reproduction
or of the quantity opposing the invisible
integration or installation is solved
by introducing a second excitation
system which moves the membrane
(12), or the plate used as a membrane,
back and forth in a uniform manner,
in addition to the bending oscillations
of the structure-borne noise. Sound
reproduction is thus rendered possible
over the entire acoustic frequency range,
without hindering the aim of invisible
integration or installation.

(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgeméiBer Lautsprecher umfaBt eine Membran, eine erste Erregungseinrichtung (14) zur Er-
regung von Korperschall in der Membran (12) und eine zweite, von der ersten unterschiedlichen, Erregungseinrichtung (16) zum
Versetzen der Membran (12) in eine longitudinale Schwingungsbewegung in Richtung senkrecht zur Membranausdehnung. Erfin-
dungsgeméB wird das Problem der zu geringen Tieftonwiedergabe bzw. der der unsichtbaren Integration bzw. Installation entgegen-
stehende GroBe dadurch geldst, daB ein zweites Erregersystem eingefiihrt wird, welches die Membran (12) bzw. die als Membran
dienende Platte zusétzlich zu den Biegeschwingungen des Korperschalls einheitlich vor und zuriick bewegt. Die Schallwiedergabe
ist dadurch iiber den gesamten Horfrequenzbereich méglich, ohne daB3 das Ziel der unsichtbaren Integration bzw. Installation behin-

dert wird.
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains more than one invention or group of inventions,
namely:

1. Claims 1-18, 21

loudspeaker with a diaphragm, said loudspeaker comprising
both an exciter device for generating structure-borne sound in
the diaphragm and an exciter device for generating longitudinal
vibrational movements of the diaphragm in a direction
perpendicular to the diaphragm extension. The aim of this
invention is to produce a small, flat loudspeaker permitting
satisfactory sound reproduction in all frequency ranges.

2. Claim 19

Loudspeaker according to claim 1, in which a common
permanent magnet is provided for both the first and the second
exciter device, thereby dispensing with the need for a separate
permanent magnet for the second exciter device and rendering
construction more compact and simple.

3. Claim 20

Loudspeaker according to claim 1, in which the first exciter

device has a conical part with a cone tip secured to the
diaphragm. As a result of this feature, optimum localized
excitation of the diaphragm to produce flexural waves and a

higher upper limiting frequency of the structure-borne sound-
generation device are attained.
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Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flir bestimmite Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. [ ]

u

a. [ ]

Anspriiche Nr.
well sle sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche dle Behdrde nicht verpflichtet ist, ndmlich

AnspriicheNr:-
well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlig entsprechen,
daB eine sinnvolle Internatlonale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

Anspriiche Nr.
well es sich dabel um abh&ngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld it

Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeidung mehrere Erfindungen enthalt:

s

» [

. I

siehe Zusatzblatt

Da der Anmelder alle erforderlichen zus#tzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alte recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zuséizliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblihr autgefordert.

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétziichen Recherchengeblihren rechtzeltig entrichtet hat, ersireckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Gebtihren enfrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprtiche Nr.

Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese Ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1-18, 21

Bemerkungen hinsichtiich eines Widerspruchs D Die zus#tzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1 - 18, 21

Lautsprecher mit einer Membran, der sowohl eine
Erregungseinrichtung zur Erzeugung von Kérperschall in der
Membran als auch eine Erregungseinrichtung zur Erzeugung von
longitudinalen Schwingungsbewegungen der Membran in Richtung
senkrecht zur Membranausdehnung aufweist. Diese Erfindung
hat das Ziel, einen kleinen und flachen Lautsprecher zu
schaffen, der in allen Frequenzbereichen eine
zufriedenstellende Schallwiedergabe ermoglicht.

2. Anspruch: 19

Lautsprecher nach Anspruch 1, bei dem ein gemeinsamer
Permanentmagnet sowohl fiir die erste als auch die zweite
Erregungseinrichtung vorhanden ist. Durch diese Massnahme
kann ein getrennter Permanentmagnet fiir die zweite
Erregungseinrichtung eingespart werden, und so wird eine
kompaktere, einfachere Bauweise erzielt.

3. Anspruch: 20

Lautsprecher nach Anspruch 1, bei dem die erste
Erregungseinrichtung einen kegelfdrmigen Teil aufweist,
dessen Kegelspitze an der Membran befestigt ist. Durch
dieses Merkmal wird eine optimale Punktanregung der Membran
zUu Biegewellen und eine hdhere obere Grenzfrequenz der
Kdrperschallerzeugungseinrichtung erzielt.
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