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(54)  StoRabsorber

(57)  Ein StoRabsorber (3) mit einem stoRabsorbie-
renden Gebilde aus einem Kunststoffmaterial weist ein
in das Kunststoffmaterial eingebettetes flexibles Ab-
standsgewirke (5) auf. Das Abstandsgewirke (5) weist
im Wesentlichen parallel zu einer StoRrichtung ausge-
richtete Abstandselemente (7) auf. Das Abstandsgewir-
ke (5) weist kurze Fasern auf, die zwischen zwei Deck-

schichten (6) aus einem textilen Material angeordnet
sind. Das Kunststoffmaterial ist ein Gelmaterial, bzw. ein
Gel aus Polyurethan. Das stoRabsorbierende Gebilde
weist eine Dicke von weniger als 10 mm, vorzugsweise
von weniger als 7 mm auf. In dem stof3absorbierenden
Gebilde sind Lufteinschliisse vorgesehen. Der StoRRab-
sorber (3) ist in einem Aufprallbereich des Kérpers un-
I6sbar mit einem Schutzbekleidungsstuck verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stof3absorber mit
einem stol3absorbierenden Gebilde aus einem Kunst-
stoffmaterial.

[0002] Es ist aus der Praxis bekannt, dass ublicher-
weise flachig gestaltete Gebilde aus einem geeigneten
Kunststoffmaterial sowohl stof3absorbierende als auch
ausreichend flexible Eigenschaften aufweisen. Als ge-
eignete Kunststoffmaterialien haben sich insbesondere
Gelmaterialien, beispielsweise Polyurethan-Gele, oder
ausreichend formstabile Kunststoffschdume erwiesen.
[0003] Derartige stoRabsorbierende Gebilde werden
deshalb beispielsweise als Einlegesohlen aus Gel fir
Schuhe oder zum Schutz von Kérperteilen bei sportlicher
Betéatigung verwendet. Durch die flexiblen Eigenschaften
des Gelmaterials eignen sich derartige sto3absorbieren-
de Gebilde insbesondere dazu, im Bereich von Gelenken
eine stolRabsorbierende Wirkung zu entfalten, ohne dass
die Beweglichkeit, bzw. die Bewegungsfreiheit des Ge-
lenks eingeschrankt oder unangemessen beeintrachtigt
wird.

[0004] Es hat sich gezeigt, dass die sto3absorbieren-
de Wirkung derartiger Gebilde aus den ublicherweise
verwendeten Kunststoffmaterialien oftmals nicht aus-
reicht, um beispielsweise einen wirksamen Aufprall-
schutz fir Motorradfahrerbekleidung bilden zu kdénnen.
Um die gangigen Normen und Anforderungen an derar-
tige Protektoren zu erfullen, die als eigenstandige Aus-
rustungsteile in der Motorradfahrerkleidung vorhanden
sind, misste das Gebilde aus Kunststoff- bzw. Gelma-
terial eine so grolRe Dicke, bzw. Materialstarke aufwei-
sen, dass der Protektor ein unerwiinscht hohes Gewicht
aufweist und gleichzeitig kaum noch flexibel sein kann.
Die Ublichen Protektoren zur Verwendung in Motorrad-
fahrerkleidung weisen deshalb einstiickig ausgebildete
oder aus mehreren miteinander verbundenen Segmen-
ten bestehende Hartschalen auf, die einseitig oder beid-
seitig mit einem geeigneten stolRabsorbierenden Mate-
rial wie beispielsweise geschaumtem Polystyrol umge-
ben sind. Diese Protektoren sind jedoch nicht oder ledig-
lich eingeschrénkt flexibel, so dass einerseits eine ver-
besserte stolRabsorbierende Wirkung bei gleichzeitig ge-
ringem Gewicht des Protektors erreicht werden kann, je-
doch andererseits der Tragekomfort oftmals merklich
eingeschréankt wird.

[0005] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes dem-
zufolge, einen StoRabsorber der eingangs genannten
Gattung so auszugestalten, dass ein moglichst leichter
und flexibler StoRabsorber herstellbar ist, der gleichzeitig
eine moglichst groRe stolRabsorbierende Wirkung auf-
weisen kann.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass in das Kunststoffmaterial ein flexibles Ab-
standsgewirke eingebettet ist.

[0007] Flexible Abstandsgewirke sind beispielsweise
im Zusammenhang mit Bekleidungsstiicken bekannt.
Die Abstandsgewirke sind oftmals aus Kunststoff- oder
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Naturfasern hergestellt. Die bekannten Abstandsgewir-
ke werden vorzugsweise dazu verwendet, ein vorgege-
benes Volumen mit einem flexiblen und méglichst leich-
ten Material so aufzufiillen, dass die urspriinglich vorge-
gebene Form moglichst beibehalten wird und ein volu-
mindser Gesamteindruck erzeugt wird.

[0008] Ein mit einem Abstandsgewirke aufgefiilltes
Volumen behélt auch bei den Ublicherweise bei Beklei-
dungsstiicken auftretenden Verformungen oder Bela-
stungen seine isolierende Wirkung weitgehend bei. Die
bekannten Abstandsgewirke weisen allerdings lediglich
eine geringe Druckfestigkeit und damit keine nennens-
werte stoRabsorbierende Wirkung auf. Dies liegtim We-
sentlichen daran, dass die einzelnen Fasern des Ab-
standsgewirkes unter Druckbelastung ihre Lage und
Ausrichtung entsprechend der einwirkenden Kraft ver-
andern kénnen, ohne dass eine nennenswerte Gegen-
kraft oder Rickstellwirkung auftritt, bzw. erzeugt werden
kdnnte.

[0009] Durch die Einbettung eines geeigneten flexi-
blen Abstandsgewirkes in das Kunststoffmaterial werden
die einzelnen Fasern des Abstandsgewirkes weitestge-
hend in ihrer Lage fixiert und kénnen im Falle einer pl6tz-
lich auftretenden Druckbelastung nur bei einer entspre-
chenden lokalen Verformung des Kunststoffmaterials
ausweichen, bzw. ihrer Lage und Ausrichtung in Abhan-
gigkeit von der auftretenden Stol3belastung &ndern. Das
Abstandsgewirke wirkt demzufolge wie eine Stiitzkon-
struktion innerhalb des Kunststoffmaterials, welche die
StofRRenergie aufnimmt und Uber einen gréReren Bereich
des Kunststoffmaterials verteilt, wobei das eingebettete
Abstandsgewirke und damit das stoRabsorbierende Ge-
bilde weitgehend flexibel bleiben. Die stoRabsorbierende
Wirkung der bekannten Kunststoffmaterialien wird tber-
raschender Weise durch das eingebettete Abstandsge-
wirke ganz erheblich erhéht.

[0010] Einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
des Erfindungsgedankens zufolge ist vorgesehen, dass
das Kunststoffmaterial ein Gelmaterial ist. Geeignete
Gelmaterialien kdnnen in einfacher Weise und kosten-
glnstig hergestellt und mit dem Abstandsgewirke verar-
beitet werden. Es ist auch denkbar und fiir entsprechen-
de Anforderungen besonders vorteilhaft, wenn das
Kunststoffmaterial ein Kunststoffschaum ist. Ein Kunst-
stoffschaum ist Giblicherweise sehr leicht, wobeiihm ohne
das eingebettete Abstandsgewirke regelmaRig nahezu
jegliche stoRabsorbierende Wirkung fehlt.

[0011] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Ab-
standsgewirke im Wesentlichen parallel zu einer wahr-
scheinlichen StofRrichtung ausgerichtete Abstandsele-
mente aufweist. Die Abstandselemente kdnnen bei-
spielsweise kurze Fasern oder Faserabschnitte sein.
Das stoRabsorbierende Gebilde ist beispielsweise eine
im Wesentlichen ebene Schicht oder ein flachiges Gel-
kissen mit einem vorzugsweise in der Schichtebene,
bzw. parallel zu der Oberflache des Gelkissens ausge-
richteten Abstandsgewirke. Die einzelnen Fasern oder
Faserelemente sind dann vorteilhafterweise senkrecht
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zu der Schichtebene, bzw. zu der Oberflache des Gel-
kissens ausgerichtet.

[0012] Dasschichtférmige Gebilde oder das Gelkissen
kann dann senkrecht zu der Schichtebene, also in Rich-
tung der im Wesentlichen parallel zueinander ausgerich-
teten Abstandselemente auftretende St6Re effizient ab-
sorbieren. Die Gelschichten oder Gelkissen kdnnen in
einfacher Weise so in Bekleidungsstiicke integriert oder
eingearbeitet werden, dass die einzelnen Fasern des Ab-
standsgewirkes nach auf3en zeigen und von auf3en ein-
wirkende St6R3e absorbieren kdnnen.

[0013] Einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
des Erfindungsgedankens zufolge ist vorgesehen, dass
das Abstandsgewirke kurze Fasern aufweist, die zwi-
schen zwei Deckschichten aus einem textilen Material
angeordnet sind. Die beiden Deckschichten sind dabei
zweckmaligerweise ebenso wie das Abstandsgewirke
insgesamt geldurchlassig. Die ganz Uberwiegend senk-
recht zu den beiden Deckschichten ausgerichteten kur-
zen Fasern werden an beiden Enden von der jeweils zu-
geordneten Deckschicht aus einem textilen Material in
der jeweiligen Lage und Ausrichtung fixiert. Die beiden
Deckschichten erzeugen eine Verbundwirkung inner-
halb des Kunststoff- bzw. Gelmaterials, so dass bei einer
plétzlich auftretenden lokalen StoRbelastung eine Uber
den lokalen Bereich der StoRRbelastung hinausreichende
Verformung des Gelmaterials mit dem darin eingebette-
ten Abstandsgewirke erzwungen wird, so dass aufgrund
der hierflr erforderlichen Energie eine effiziente stof3ab-
sorbierende Wirkung erzeugt wird.

[0014] Es ist ebenfalls denkbar, dass kurze Fasern
oder Abstandselemente an einer mittigen oder an einer
Seite angeordneten Tragschicht angeordnet sind. Die
Deckschichten oder die Tragschicht kénnen auch eine
beispielsweise netzférmige Struktur aus einem Kunst-
stoff oder aus einem natirlichen Material, bzw. einem
Verbundmaterial aufweisen.

[0015] En derartiges Abstandsgewirke lasst sich in
einfacher Weise herstellen und verarbeiten. Die Festig-
keit des Stol3absorbers wird in Richtung der Deckschich-
ten durch das textile Material erheblich verbessert.
Gleichwohl bleibt ein solcher StolRabsorber dul3erst fle-
xibel, da das Abstandsgewirke den bei Ublicher Bela-
stung vergleichsweise langsam auftretenden Verfor-
mungen auch nach der Einbettung in das Kunststoff-
bzw. Gelmaterial nur einen geringen Widerstand entge-
gen setzt.

[0016] Es hatsich gezeigt, dass ein Stol3absorber ein-
fach und kostengiinstig hergestellt werden kann und
gleichzeitig eine lange Haltbarkeit und hohe sto3absor-
bierende Wirkung erzielt werden kdnnen, wenn das
Kunststoffmaterial ein Gel aus Polyurethan ist. Es sind
jedoch auch andere Gelmaterialien denkbar und ent-
sprechendihrerjeweiligen Eigenschaften hinsichtlich der
verschiedenen Anforderungen unterschiedlich geeignet.
[0017] Untersuchungen haben ergeben, dass eine
beispielsweise im Zusammenhang mit Motorradfahrer-
bekleidung vorgeschriebene stof3absorbierende Wir-
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kung bereits dadurch erreicht werden kann, dass das
stoRabsorbierende Gebilde eine Dicke von weniger als
10 mm, vorzugsweise von weniger als 7 mm aufweist.
Die derzeit erhaltlichen und aus der Praxis bekannten
StoRabsorber miissen dagegen Ublicherweise eine Dik-
ke von mindestens 15 mm bis 20 mm aufweisen, um eine
vergleichbare stoRabsorbierende Wirkung zu gewéhrlei-
sten. In den allermeisten Féllen sind die bekannten
StoRabsorber jedoch nicht flexibel und fiihren dadurch
zu einer merklichen Beeintrachtigung des Tragekom-
forts.

[0018] Es ist auch denkbar, dass in dem stoRRabsor-
bierenden Gebilde Lufteinschlisse vorgesehen sind.
Durch eine geeignete Anordnung und Formgebung der
Lufteinschlisse kdnnen sowohl die stolR3absorbierende
Wirkung als auch der Tragekomfort und das Gewicht ei-
nes derartigen stof3absorbierenden Gebildes in vorteil-
hafter Weise verbessert werden. Die Lufteinschlisse
kdnnen dabei zusatzlich oder - zumindest bereichsweise
- sogar an Stelle des Abstandsgewirkes in dem stof3ab-
sorbierenden Gebilde in das Gelmaterial eingebettet
sein.

[0019] Die Erfindung betrifft auch ein Schutzbeklei-
dungsstlick mit mindestens einem Stol3absorber mit den
vorangehend beschriebenen erfindungsgeméaflen Merk-
malen, wobei der StoRabsorber in einem Aufprallbereich
des Korpers unldsbar mit dem Schutzbekleidungsstiick
verbunden ist. Der StoRabsorber kann dabei beispiels-
weise zwischen zwei Schichten eines aus mehreren
Schichten bestehenden Schutzbekleidungsstiicks ein-
gebettet sein. Es ist auch denkbar, dass der Stof3absor-
ber mit dem Schutzbekleidungsstick verklebt, ver-
schweil3t oder vernaht ist.

[0020] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel des
Erfindungsgedankens naher erlautert, das in der Zeich-
nung dargestellt ist. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines hosen-
férmigen Schutzbekleidungsstiickes mit zwei je-
weils im Kniebereich angeordneten StoRabsorbern
und

Figur 2 eine vergroRerte Schnittansicht im Bereich
eines in Figur 1 dargestellten Stol3absorbers langs
der Linie II-II.

[0021] Bei dem in Figur 1 schematisch dargestellten
hosenférmigen Schutzbekleidungsstiick 1 stellen Knie-
bereiche 2 oftmals exponierte und unfallgefahrdete Be-
reiche eines nicht dargestellten Motorradfahrers da, die
deshalb mdglichst wirkungsvoll geschiitzt sein sollten.
Gleichzeitig wird das Schutzbekleidungsstiick 1 im Be-
reich der Kniebereiche 2 bei fast jeder Beinbewegung
des Motorradfahrers verformt, so dass das Schutzbeklei-
dungsstick 1 insbesondere in den Kniebereichen 2 eine
mdglichst groRe Flexibilitat aufweisen sollte.

[0022] Um ohne eine merkliche Verminderung des
Tragekomforts eine méglichst hohe stolRabsorbierende
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Wirkung zu erreichen, ist in den beiden Kniebereichen 2
jeweils ein StoRabsorber 3 angeordnet. Der StoRabsor-
ber 3 weist ein flachiges, kissenférmiges stoRabsorbie-
rendes Gebilde 4 aus einem Gelmaterial auf. Das ver-
wendete Gelmaterial ist ein Polyurethan-Gel. In das kis-
senférmige Gebilde 4 ist ein Abstandsgewirke 5 einge-
bettet, wie es auch aus Figur 2 ersichtlich ist. Das Ab-
standsgewirke 5 weist zwei im Wesentlichen parallel zu-
einander angeordnete Deckschichten 6 aus einem tex-
tilen Material auf. Zwischen den beiden Deckschichten
6 aus textilem Material befindet sich eine groRe Anzahl
von senkrecht zu den beiden Deckschichten 6 ausge-
richteten Abstandselementen 7. Die Abstandselemente
7 bestehen jeweils aus kurzen Fasern, die entweder aus
einem Kunststoffmaterial oder aber aus einem Naturfa-
sermaterial hergestellt sein kénnen.

[0023] Das ohne das umgebende Gelmaterial nur we-
nig formstabile und nicht nennenswert sto3absorbieren-
de Abstandsgewirke 5 verbessert durch seine Einbet-
tung in das Gelmaterial die stoRabsorbierende Wirkung
des Gelmaterials ganz erheblich. Durch das Gelmaterial
wird eine Fixierung der einzelnen Abstandselemente 7
bewirkt, die dann ihrerseits die stol3absorbierende Wir-
kung des StoRRabsorbers 3 wesentlich erhéhen.

[0024] Derin den Figuren jeweils schematisch darge-
stellte StoRabsorber 3 weist eine Dicke von etwa 6 bis 8
mm auf.

[0025] Der StoRabsorber 3 ist bei dem in den Figuren
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwi-
schen zwei Schichten 8, 9 des Schutzbekleidungsstik-
kes 1 angeordnet. Die beiden Schichten 8, 9 bestehen
zweckmanfiger Weise aus einem reif3festen und abrieb-
festen textilen Material. Der StoRabsorber 3 ist mit der
einen Schicht 8 verklebt, bzw. verschweil3t und wird da-
durch in seiner Lage innerhalb des Schutzbekleidungs-
stuckes 1 fixiert. Da der Sto3absorber 3 dul3erst flexibel
ist und eine geringe Dicke von weniger als 10 mm auf-
weist, kann der StoRabsorber 3 ohne eine merkliche Be-
eintrachtigung des Tragekomforts im Kniebereich 2 in
das Schutzbekleidungsstuck 1 integriert werden und
schitzt den Kniebereich 2 zuverlassig vor Stél3en und
Verletzungen, die durch Aufprallen gegen andere Objek-
te hervorgerufen werden.

Patentanspriiche

1. StoRabsorber (3) mit einem stoRRabsorbierenden
Gebilde aus einem Kunststoffmaterial, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in das Kunststoffmaterial ein
flexibles Abstandsgewirke (5) eingebettet ist.

2. StofRRabsorber (3) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abstandsgewirke (5) im
Wesentlichen parallel zu einer StofRrichtung ausge-
richtete Abstandselemente (7) aufweist.

3. StolRabsorber (3) nach Anspruch 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Abstandsgewirke (5) kur-
ze Fasern aufweist, die zwischen zwei Deckschich-
ten (6) aus einem textilen Material angeordnet sind.

StoRabsorber (3) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kunststoffmaterial ein Gelmaterial ist.

StoRRabsorber (3) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gelmaterial ein Gel aus
Polyurethan ist.

StoRabsorber (3) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
stoRabsorbierende Gebilde eine Dicke von weniger
als 10 mm, vorzugsweise von weniger als 7 mm auf-
weist.

StoRRabsorber (3) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem stoRabsorbierenden Gebilde Lufteinschliisse
vorgesehen sind.

Schutzbekleidungsstiick (1) mit mindestens einem
StoRabsorber (3) gemaf einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei der StoRRabsorber (3) in einem
Aufprallbereich des Korpers unlésbar mit dem
Schutzbekleidungsstiick (1) verbunden ist.
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Fig. 1
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