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Systém pro usmérfiovani rentgenovych paprski

Oblast techniky

Vynalez se tyka optiky rentgenovych paprski. Zejména se predmét tohoto vynalezu tyka zdoko-
naleného Kirkpatrick-Baczova optického zafizeni na upravu, usmémiovani, zaostfovani nebo
kolimaci &i clonéni rentgenového paprsku.

Dosavadni stav techniky

Existuje cela fada uplatnéni, kde je vyuzivino upravenych, usméménych, zaostfenych nebo koli-
movanych rentgenovych paprski. Napiiklad systémy lékaiské radioterapie vyuZivaji rentgeno-
vych paprskii pro rozruovani zhoubnych malignich tkani, systémy analyzy difrakce nebo mikro-
difrakce rentgenovych paprskii piivad&ji rentgenové zafeni na vzorovy krystal pro vytvafeni
difrakéniho vzoru, odpovidajiciho struktufe jeho miizky, a systémy fluorescence a spektroskopie
rentgenovych paprski vyuzivaji usmérnénych rentgenovych paprski.

U celé fady uplatnéni je Zadouci usmérnit paprsek ve dvou rozmérech. Pro kolimovani paprsku
ve dvou rozmérech miZe byt vyuZito tradidniho Kirkpatrick-Baezova optického schématu. Dvé
zk¥iZena zrcadla, uspofadana v postupném pofadi, kolimuji rozbihavy rentgenovy paprsek podél
dvou sméri nezavisle, S vyuzitim bodového zdroje bude tento postupné fazeny systém, vybaveny
dvéma parabolickymi zrcadly, poskytovat rovnobginé paprsky. S koncovym zdrojem bude tento
systém poskytovat paprsky s riznou rozbihavosti ve dvou smérech.

Tento postupné fazeny systém, vybaveny dvéma eliptickymi zrcadly, miZe poskytovat perfektni
realny bodovy obraz s bodovym zdrojem v jeho ohnisku. Pro prostorovy pfedmét bude zobrazeni
prostiednictvim tohoto systému zvétseno nebo zmenseno. Jelikoz uvedend dvé zrcadla maji rizné
vzdalenosti od daného predmétu, bude zvétseni rizné pro oba sméry.

Podstata vynélezu

Ptedmét tohoto vynalezu vyuziva inovované varianty Kirkpatrick—Baezova systému s vyuZitim
schématu typu vedle sebe. Tento systém typu vedle sebe poskytuje feSeni problémi, kterymi trpi
postupny systém, piiemZ dale poskytuje celou fadu jinych vyhod.

Zrcadla v systému typu vedie sebe mohou byt uspoFadana v nejvyhodnéjsim misté pro optimali-
zaci optické Olinnosti za Udelem zvydeni toku a zkraceni ¢asu, nezbytného pro shromazdéni
idaji prostfednictvim detek&niho astroji rentgenovych paprski. Systém typu vedle sebe bude
méné trpét v disledku povrchovych nedokonalosti plochy, piitemZ je pfedem vyrovnan a spojen
za ucelem predchazeni chybam pfi vyrovndvani.

Optika typu vedle sebe je rovnéz mnohem sloZitjii, ne optika s postupnym schématem, ktery
umoziiuje jeji vyuziti u takovych uplatnéni, kdy je prostor na prviim misté. Uginnost optiky typu
vedle sebe mitZze byt dokonce déle zlepSena a zdokonalena prostiednictvim vyuZiti vicevrstvych
Braggovych odrazeéii rentgenovych paprski. Tyto vicevrstvé odrazece maji velky dhel odrazu,
jehoZ disledkem je vy$§i shromazd'ovaci udinnost, pfitemz je poskytnuta moznost volby kmitoc-
ti odrazenych rentgenovych paprski.

Pfedmétem tohoto vynalezu je novy typ optiky rentgenovych paprskll zaloZenych na Kirkpat-
rick-Baezové schématu typu vedle sebe.
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Pfedmét tohoto vynalezu rovnéZ zahruje vicevrstvé Braggovy odraZece, které jsou piedem
vyrovnany a vzijemné spojeny k sobé v Kirkpatrick—Baezové schématu. Tyto odrizece budou
poskytovat vysokou hustotu toku pii zaostfeni na maly vzorek, pfi¢emzZ vicevrstva struktura
umozni, aby optika rentgenovych paprskii mohla iidit odraZené kmitoétové pasmo. Optika rent-
genovych paprskii bude mit schopnost odraZet rentgenové paprsky v Sirokém pasmu, v izkém
pasmu, monochromatickym zpiisobem, nebo vybérovym frekvenénim polychromatickym zpiso-
bem.

Ukolem predmétu tohoto vynalezu je zvysit tok na vzorku.
Dalsim dkolem pfedmétu tohoto vynalezu je snizit odchylku optiky rentgenovych paprski.

Jesté dalsim (kolem predmétu tohoto vynalezu je vytvorit kompaktni optiku rentgenovych paprs-
ki, ktera bude snadno ovladatelna.

Je§té dalsim akolem pfedmé&tu tohoto vyndlezu je vyvinout optiku rentgenovych paprski, kterd
bude snadno vyrovnateina.

A jeitd dal$im tkolem pfedmétu tohoto vynalezu je poskytnout Gzké frekvenéni pasmo, mono-
chromatické nebo kmitoctové volitelné polychromatické rentgenové paprsky.

Pro spinéni shora uvedenych itkold byl v souladu s jednim aspektem pfedmétu tohoto vynélezu
vyvinut systém pro usmériiovani rentgenovych paprské, ktery obsahuje:

velké mnozstvi Kirkpatrick—Baezovych optik typu vedle sebe, které pfesmérovavaji rentge-
nové paprsky, a

plast, ktery uzavira uvedené Kirkpatrick—Baezovy optiky typu vedle sebe,

pricemz uvedeny plast’ ma valcovité uspofadani, opatfené vicenisobnymi rohy, a vstupni oblasti
a vystupni oblasti.

Velké mnozstvi Kirkpatrick—-Baezovych optik typu vedle sebe ma s vyhodou vicevrstvé Braggo-
vy plochy.

Vicevrstvé Braggovy plochy maji s vyhodou odstupiiovanou vzdalenost d.

Vicevrstvé Braggovy plochy jsou s vyhodou uspofadany pro odraZeni riznych kmitoCtil rent-
genovych paprski.

Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji s vyhodou valcové plochy s fidici kfivkou elip-
sou.

Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji s vyhodou valcove plochy s fidici kfivkou
parabolou.

Systém pro usmérfiovdni rentgenovych paprskil podle tohoto vynilezu dale s vyhodou zahrnuje
otvorovou sestavu rentgenovych paprskii, majici filtraéni meédium, pripojené k vnitfku uvedené
sestavy, pfi¢emz uvedena sestava pohlcuje ¢ast uvedenych rentgenovych paprski, a uvedené
filtraéni médium filtruje ¢ast uvedenych rentgenovych paprskd, vstupujicich do uvedeného systé-
mu pro usmérfiovani rentgenovych paprski.

V souladu s dal$im aspektem predmétu tohoto vynélezu byl dale vyvinut systém pro odrazeni
rentgenovych paprskd, ktery obsahuje:
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velké mnoZzstvi odraZedi rentgenovych paprski,

pricemz uvedenymi odraZedi rentgenovych paprski jsou vicevrstvé Braggovy odrézece rent-
genovych paprski, a

pricemZ uvedené odrazege rentgenovych paprskii jsou spojeny k sobé pro vytvofeni valcovi-
tého uspofadani, opatieného vstupni oblasti a vystupni oblasti, a pfi¢emz uvedené odrazece
rentgenovych paprskid odrdZeji dopadajici paprsek nezdvisle ve dvou smérech.

V souladu s jests dal$im aspektem pfedmétu tohoto vynalezu byla rovnéZ vyvinuta optika rentge-
novych paprskd, kterd obsahuje:

&tyfi odraZede rentgenovych paprskd, pfitemz uvedené Ctyfi odraZede rentgenovych paprski
jsou vicevrstvé Braggovy odraZede rentgenovych paprskd,

a ptitemz uvedené Styii odrazede rentgenovych paprskil jsou spolu spojeny pro vytvoieni
valcovitého uspofadani, jehoZ zékladnu tvoii pravoithelnik, a pficemz uvedené odraZeCe
rentgenovych paprskil odrazeji dopadajici paprsek nezavisle ve dvou smérech.

V souladu s jesté daliim aspektem predmétu tohoto vynalezu byla dale rovnéZ vyvinuta optika
rentgenovych paprski, ktera obsahuje:

dva Kirkpatrick—-Baezovy odrazeée typu vedle sebe,

ptiéem? uvedené Kirkpatrick-Baezovy odraZece maji vicevrstvé Braggovy plochy.

priemz uvedené Kirkpatrick-Baezovy odraZete jsou spolu vzijemné spojeny pro vytvoteni
v podstaté uzavieného vilcovitého uspofadéani, které ma vice rohli a vstupni a vystupni
otvor.

Uvedené vicevrstvé Braggovy plochy maji s vyhodou odstupiiovanou vzdalenost d.

Uvedené vicevrstvé Braggovy plochy jsou s vyhodou uspotiddany pro odrdzeni riznych kmito&td
rentgenovych paprski.

Kirkpatrick—Baezovy odrazede typu vedle sebe maji s vyhodou vdlcové plochy s fidici kfivkou
elipsou.

Kirkpatrick-Baezovy odriZete typu vedle sebe maji s vyhodou valcové plochy s fidici kfivkou
parabolou.

Systém pro usmériovani rentgenovych paprskii podle tohoto vynalezu rovnéz s vyhodou dale
obsahuje otvorovou sestavu rentgenovych paprskii, majici filtraéni médium, pfipojené k vnittku
uvedené sestavy, pfitem? uvedena otvorova sestava pohlcuje Cast uvedenych rentgenovych
paprskii, a uvedené filtradni médium filtruje Cast uvedenych rentgenovych paprski, vstupujicich
do uvedeného systému pro usméritovani rentgenovych paprski.

Pfehled obrizkii na vvkresech

Vynilez bude v dalim podrobngji objasnén na pikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s pfihlédnutim k pfiloZzenym obrazkim vykrest, kde:

obr. 1 znazorfiuje schématicky axonometricky pohled na tradi¢ni postupné fazeny Kirkpatrick—
Baeziiv zrcadlovy systém;
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obr. 2 znazoriiuje schématicky axonometricky pohled na Kirkpatrick—Baezilv zrcadlovy systém
typu vedle sebe;

obr. 3A a obr. 3B znazortiuji schématické axonometrické pohledy na Kirkpatrick-Baeziiv zrcad-
lovy systém typu vedle sebe, zobrazujici pracovni oblasti daného systému;

obr. 4 znazormiuje mnohem detatln€j$i schématicky axonometricky pohled ve zvétSeném méfitku
na Kirkpatrick—Baezilv zrcadlovy systém typu vedle sebe, zobrazujici drahy rentgenovych paprs-
kir;

obr. 5A znazorfiuje axonometricky pohled na provedeni pfedmétu tohoto vyndlezu se Ctyimi
rohy: a

obr. 5B znazomiuje pohled v fezu na povedeni pfedmétu tohoto vynalezu se Etyfmi rohy.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na vyobrazeni podle obr. | je znizornén axonometricky schematicky pohled na tradiéni postupné
razeny Kirkpatrick-Baeziiv zrcadlovy systém. Tento postupné fazeny zrcadlovy systém mizZe
zaosttit nebo kolimovat rentgenovy paprsek ve dvou rozmérech prostfednictvim odrazu diver-
gentniho rentgenového paprsku nezavisle podél dvou smért. Zrcadla 12a a 12b jsou uspofadéna
v postupném pofadi a mohou byt opatfena valcovou povrchovou plochou s parabolickou nebo
eliptickou fidici kfivkou. S bodovym zdrojem 10 rentgenovych paprski bude tento postupné
fazeny systém, vybaveny dvéma parabolickymi zrcadly, poskytovat rovnobéiné paprsky. S kon-
covym zdrojem bude tento systém parabolickych zrcadlem poskytovat zaostiené paprsky s riz-
nou divergenci neboli rozbihavosti ve dvou smérech.

Pokud budou parabolickd zrcadla nahrazena eliptickymi zrcadly, bude tento postupné razeny
systém poskytovat perfektni realné bodové zobrazeni s bodovym zdrojem v jeho ohniskovém
bodg. Pro prostorovy pfedmét bude zobrazeni danym systémem zvétieno nebo zmenseno. Veli-
kost zvétieni se bude ménit spolu se vzddlenostmi, oddélujicimi zrcadla od daného predmétu.
Existuje neékolik omezent, kterd znaéné ovliviiuji uéinnost postupné fazeného Kirkpatrick—Baezo-
va systému. Neexistuje 2ddnd moznost nainstalovat obé zrcadla v t&ch nejoptimalnéjsich polo-
hach, vysledkem ¢ehoZ je mens3i tok a vétdi odchylka.

S ohledem na vyobrazeni podle obr. | pak odchylka od idedlniho zakfiveni Aa odrazové plochy,
odchylka paprsku od teoretické polohy v obrazové roviné bude rovna 2Aal, kde | je vzdalenost
mezi bodem dopadu a obrazovou rovinou. Pro postupny systém pak chyba na zrcadle v blizkosti
predmétu vede k vét$i odchylce.

Pokud jsou zrcadla umisténa v riznych vzdalenostech od detektoru a pokud maji obé zrcadla
stejnou uhlovou odchylku, bude odchylka od zrcadla, které je nejblize ke zdroji, vétsi. Postupné
fazeny Kirkpatrick-Baez{iv systém bude mit proménlivé zesileni, protoze jsou zrcadia umisténa
v riiznych polohach vzhledem ke vzdalenosti prostorového ptedmétu.

A nakonec vyrovnavaci hardware pro postupné fazend Kirkpatrick-Baezova zrcadla je velice
rozmérny, neskladny a slozZity, takZze proces vyrovnavani je obtizny a Casové naroény, jelikoZ
nastaveni zahrnuje vyrovnani vzhledem k paprsku a vyrovnani vzhledem k obéma zrcadlam.

Kirkpatrick-Baeziiv systém typu vedle sebe poskytuje fedeni problémd, existujicich u postupné-
ho systému, stejné jako poskytuje i dalsi vyhody.
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Na vyobrazeni podle obr. 2 je znazornén systém typu vedle sebe, ktery je obecn¢ oznaen vztaho-
vou znackou 16. Odrazové plochy 18a a 18b jsou uspoiddany tak, Ze k sobé vzdjemné pfiléhaji
pod dhlem 90°. Systém 16 typu vedle sebe nema Zidné presazeni vzdalenosti mezi odrazovymi
plochami 18a a 18b, jako je tomu u postupné fazeného systému, takZe jsou odstranény problémy
potenciaini odchylky.

Na vyobrazenich podle obr. 3A a obr. 3B jsou znazornény schematicke axonometrické pohledy
na Kirkpatrick-Baezav zrcadlovy systém typu vedle sebe, zobrazujici prvni pracovni oblast 20a
a druhou pracovni oblast 20b nad zrcadlovymi plochami. Tyto pracovni oblasti 20a a 20b jsou
umistény nad a v blizkosti rohu, tvofeného spojenim odrazovych ploch 18a a 18b.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je znazornén ve vétim detailu axonometricky pohled na Kirkpatrick—
Baeziiv systém typu vedle sebe, kde jsou zobrazeny drahy dopadajicich a odraZenych rentgeno-
vych paprski.

Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b jsou vyzafovany z bodového zdroje 10 rentgenovych
paprskii a mohou byt nejprve prohlizeny &i provéfovany v pii¢ném profilu &i prifezu 22 rentge-
novych paprski. Tento prifez 22 rentgenovych paprskil znazorfiuje mnoho rozbihavych sméril
rentgenovych paprski, vychazejicich z bodového zdroje 10 rentgenovych paprskil. Jednotlivy
rentgenovy paprsek 26a dopadé na pracovni oblast 20a, kterd leZi na spojnici odrazovych ploch
18a a 18b. Jednotlivy rentgenovy paprsek 26b rovnéZ dopada na prvni pracovni oblast 20a.

Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b se odrazeji od prvni pracovni oblasti 20a a jsou opétov-
n& nasmérovany na druhou pracovni oblast 20b, ktera rovnéZ leZi obecné na spojnici odrazovych
ploch 18a a 18b, pficemz leZi proti prvni pracovni oblasti 20a, kterou Castecné prekryva, jak je
znAzornéno na vyobrazenich podle obr. 3A a obr. 3B. Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b
poté opoudtéji systém 16 a mohou byt v rozbihavé, kolimované nebo zaostfené formé v zavislosti
na tvarech odrazovych ploch 18a a 18b a na formé bodového zdroje 10 rentgenovych. paprsku.
Toto usporadani je vicobecnd zndmé jako uspofadani s jednim rohem. Pro pfedmét tohoto vyna-
lezu je mozno vyuzit jakékoliv kombinace parabolickych nebo eliptickych zrcadlovych ploch.
Jedna odrazova plocha miZe mit napfiklad elipticky povrch, zatimco druhd odrazova plocha
miiZe mit parabolicky odrazovy povrch.

Odrazové plochy u vyhodného provedeni jsou uspofadany jako vicevrstva nebo o vzdalenost d
postupné odstupriovana vicevrstva Braggova zrcadla, pestoze miiZe byt vyuZito i zrcadel s celko-
vym odrazem, krystalovych nebo jinych struktur pro odraz rentgenovych paprski.

Braggova struktura &i konstrukce odréZi rentgenové zéfeni pouze tehdy, je-li spinéna nasledujici
Braggova rovnice:

nA = 2d sin(6)
kde:

n = pofadi odrazu

A = vinov4 délka dopadajiciho zafeni

d = vzdalenost vrstev Braggovy struktury nebo rozted miizky krystalu
8 = Ghel dopadu

Vicevrstv nebo o vzdalenost d postupné odstupfiovana vicevrstva Braggova zrcadla jsou optika-
mi s pevnym ohniskovym bodem, které vyuzivaji jejich vlastni Braggovy struktury pro odraZeni
monochromatického rentgenového zifeni. Sitka pasma odrazeného rentgenového zafeni mize
byt upravena prostfednictvim tpravy optickych a vicevrstvych parametri. Vzdalenost d vicevrst-
vého zrcadla miize byt pizpisobena takovym zplsobem, ze Braggovy podminky budou splnény
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v kaZzdém bodé na vicevrstvém zrcadle. Vzdalenost d se mize bo¢né nebo do hloubky ménit pro
ovladani propustného pasma vicevrstvého zreadla,

Vicevrstvé zrcadlo ma velky ohel odrazu, éehoZ disledkem je vy3Si shromazd'ovaci GCinnost pro
dopadajici rentgenové paprsky. Tato vicevrstva zrcadla mohou zvysit tok o vice nez fad s rentge-
novou trubici s jemnym zaostfovanim v porovnani se zrcadly pro celkovy odraz. Vicevrstva
zrcadla mohou v disledku svého monochromatického vystupu rovnéz prispét ke sniZeni nezidou-
ciho charakteristického zafeni, vyzafovaného ze vzorku béhem difrakéni analyzy, a to tisickrat.

Na vyobrazenich podle obr. 5A a 5B je znazornéna Kirkpatrick-Baezova optika se ¢tyfmi rohy,
ktera je obecné oznadena vztahovou znactkou 30. Kirkpatrick—Baezovy systémy typu vedle sebe
byly pfedem vyrovnany a vzijemné spojeny k sobé& pro vytvofeni odraZece rentgenovych paprs-
kd, majiciho &tyfi rohy 36, vstupni oblast 32 a vystupni oblast (na vyobrazenich neznazornéno).

Pfestoze je na vyobrazenich podle obr. 5A a obr, 5B znizornéna optika 30 se ctyfmi rohy, tak
jakékoliv jiné uspofadani s vice rohy spada do rozsahu predmétu tohoto vynalezu, nebot’ jakyko-
liv podet systémii vedle miize byt uspotadan spole&né dohromady. Pokud jsou vicenasobné rohy
pfidany, pfedpokladad pfedmét tohoto vynalezu hv&zdicovité nebo multifazetové usporadani.
Kazdy roh miZe byt uspofddan pro jednotlivé ohniskové body a rozlieni.

Optika 30 se Ctyfmi rohy ma soumérné nebo valcové usporfadani, definované jako jakykoliv
trojrozmérny predmét, majici v podstaté uzavfeny vnitini povrch se vstupni a vystupni oblasti.
Systém 30 se ¢tyfmi rohy je podobny systému typu vedle sebe s jednim rohem v tom, Ze vyuZiva
povrchového spojeni rohll 36 spojenych odrazovych ploch pro pfesmérovani rentgenovych paprs-
k.

Vyhoda této rentgenové optiky 30 se &tyfmi rohy spoéiva v tom, ze je zde vice odrazovych oblas-
ti v disledku ptidavnych rohi 36, zvySujicich hustotu toku odraZeného paprsku pfi jeho vystupu
z rentgenové optiky 30 se &tyfmi rohy, Useky 38 odrazovych ploch, leZici mezi rohy, budou rov-
néZ usmérfiovat rentgenové paprsky poZadovanym zpisobem, jak je zndzornéno na vyobrazeni
podle obr. 5B. Stejn& jako u uspofidant s jednim rohem mohou byt zrcadla provedena s valcovou
plochou s parabolickou nebo eliptickou Fidici kfivkou nebo s jakymikoliv kombinacemi obou
ploch, pfitemz v3ak nejsou omezena pouze na tyto kombinace.

Systém 30 se &tyfmi rohy, vyuZivajici eliptickych zrcadel, miize zaostiit odrazeny paprsek na
vzorovy prvek nebo detektor rentgenovych paprski. RozliSovaci schopnost a Ghlovy rozsah
méfeni tak mohou byt soudasné zvydeny. Hustota toku je zvyiena v disledku zaostfovaciho
schématu, coz dale vede k lepsimu kontrastu. Jak jiZ bylo dfive uvedeno, tak kazdy jednotlivy roh
optiky s vice rohy mize byt proveden s riznou ohniskovou vzdalenosti.

Uginnost Kirkpatrick-Baczovy optiky 30 se ¢tyfmi rohy muze byt vyrazné zvysena vyuzitim
vicevrstvych nebo o vzdalenost d postupné odstupfiovanych vicevrstvych Braggovych zrcadel
jako odrazovych ploch pro rentgenové paprsky. Jak jiz bylo shora uvedeno, tak vystup toku vice
vrstev miZe byt vétsi, neZ pétkrat, nez je tomu u jinych technologii odrazu rentgenovych paprs-
ki, ptiemZ ma schopnost odrazet zvolena kmitodtova pasma rentgenovych paprskd. Vystup
optiky 30 se ¢tyfmi rohy mize tedy byt uspoiadan tak, aby byl Uzkym frekvenénim pasmem,
monochromatickym nebo kmito¢tové volitelnym polychromatickym vystupem. Vzdalenost d
a zakfiveni mizZe byt uspofadano tak, aby dochazelo k odraZeni riznych vlnovych délek pro
ruzné rohy nebo Gseky.

Tento typ optiky 30, pokud je vyuZit jako optika pro apravu paprskii, miZe dodavat fotony na
riznych energetickych Grovnich prostiednictvim Fizeni kmitoCtu odraZenych rentgenovych paprs-
kd. PFi pouziti jako analyzér muZe optika 30 zvolit pro analyzu kmitoCty rentgenovych paprskd,
které jsou predmétem zajmu, a které jsou pfenaSeny vzorkem nebo jinymi prostfedky.
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U jinych provedeni predmétu tohoto vynalezu s vice rohy mize byt pofet odraZenych kmitocti
rentgenovych paprskil zvyden pro vytvoreni flexibilnich aplikaci pro ipravu nebo analyzu rentge-
novych paprski.

Jak je znizoméno na vyobrazeni podle obr. SA, tak pfi vyuZivani nové optiky 30 se Styfmi rohy,
miize byt otvorova sestava 50 rentgenovych paprskii umisténa do vstupni obiasti 32, do vystupni
oblasti (neznazornéno) nebo do obou uvedenych oblasti. Tato otvorova sestava 50 miZe elimino-
vat utditd kmitoétova pasma nezidoucich rentgenovych paprski, které se nebudou sbihat do
ohniskového bodu optiky 30, pfitemZ je optika 30 opatfena filtrainim médiem 54, které bude
filtrovat koaxialni rentgenové paprsky.

Filtra¢ni médium 54 je uspofadano pro filtrovani koaxialnich rentgenovych paprski, které probi-
haji pfimo pFes optiku 30 se &tyfmi rohy od vstupni oblasti 32 do vystupni oblasti. Timto filtrag-
nim médiem 54 maZe byt propustny, vysokopropustny nebo nizkopropustny filtr, pfi€emz viak
neni filtraéni médium 54 omezeno pouze na tato provedeni.

Otvorova sestava 50 rentgenovych paprskii ma vstupn{ otvory 53, které jsou uspofadany tak, aby
umoznily prichod rentgenovych paprskd, které budou nebo byly odrazeny ve dvou rozmérech.
Otvorové sestava 50 rentgenovych paprskd miZe byt rovnéz vybavena vstupnimi otvory 32 pro
umoznéni pricchodu zvolenych jednou odraZenych rentgenovych paprski od dsekd 38, jak je
znazornéno na obr. 5B.

Je zcela pochopitelné, Ze predmét tohoto vynélezu neni omezen pouze na shora popsanou kon-
strukci, ktera je zndzornéna na piiloZenych vykresech, nebot' zde miZou byt provadény rizne
zm&ny a modifikace, aniz by doslo k uniku z myslenky a rozsahu pfedmétu tohoto vynélezu,
ktery je definovan v nasledujicich patentovych narocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro usmérfiovani rentgenovych paprskl, ktery obsahuje mnoZinu Kirkpatrick—
Baezovych optik (38) typu vedle sebe pro pfesmérovani rentgenovych paprski, vyznaéuji-
ci se tim, Ze Kirkpatrick-Baezovy optiky (38) typu vedle sebe jsou vzajemné spojeny
k sobé pro vytvofeni optiky majici vicenasobné rohy (36) a v podstaté uzavfenou vnitini plochu,
ptitemz tato optika obsahuje vstupni oblast (32) a vystupni oblast.

2. Systém pro usmériovani rentgenovych paprskil podle niroku 1, vyzmadujici se
tim, 2¢ mnoZina Kirkpatrick-Baezovych optik (38) typu vedle sebe mad vicevrstvé Braggovy
plochy definujici v podstaté uzavienou vnitini plochu.

3. Systém pro usmériovan{ rentgenovych paprski podle niroku 2, vyznaédujici se
tim, Ze vicevrstvé Braggovy plochy maji odstupiiovanou vzdalenost d.

4, Systém pro usmérfiovani rentgenovych paprski podle naroku 2, vyznadujici se
tim, e vicevrstvé Braggovy plochy jsou uspofadany pro odraZeni riznych kmitotd rentgeno-
vych paprskd.

5. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprskd podle naroku 1, vyzmadujici se
tim, e Kirkpatrick-Baezovy optiky (38) typu vedle sebe maji valcové plochy, jejichZ fidici
k¥ivkou je elipsa.
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6. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprskd podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze Kirkpatrick-Baezovy optiky (38) typu vedle sebe maji valcové plochy, jejichz fidici
kfivkou je parabola.

7. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprski podle ndroku 1, vyznacujici se

tim, Ze dale obsahuje otvorovou sestavu (50) rentgenovych paprskii majici filtratni médium
(54) pripojené k vnitiku sestavy (50).

2 vykresy
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