wo 2017/129405 A 1[I I 000 OO Y O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
3. August 2017 (03.08.2017)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/129405 A1l

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)
1

(72

31

Internationale Patentklassifikation:
F02D 41/14 (2006.01) F02D 41/22 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/050465
Internationales Anmeldedatum:
11. Januar 2017 (11.01.2017)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102016 201 354.8

29. Januar 2016 (29.01.2016) DE

Anmelder: CONTINENTAL AUTOMOTIVE GMBH
[DE/DE]; Vahrenwalder Strafie 9, 30165 Hannover (DE).

Erfinder: ZHANG, Hong; SpitzwegstraBle 16, 93105
Tegernheim (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,

(84)

DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,
MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,
SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: METHOD FOR CHECKING A MOISTURE SENSOR

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR UBERPRUFUNG EINES FEUCHTIGKEITSSENSORS

b

mit

B

4
/

i

L k

einem Lambdakorrekturfaktor

(57) Abstract: The invention relates to a method for
checking a moisture sensor in order to measure the
moisture of the intake air of an internal combustion
engine. The method has two embodiments. In a first
embodiment, the lamda correction factor in the lamda
1 operation of the internal combustion engine is
ascertained at specific stationary operating points and
compared with a lamda correction factor of 1. If a
corresponding deviation is ascertained, a faulty
moisture sensor is detected. In a second embodiment,
the oxygen concentration detected by a lamda probe
is ascertained during an overrun cut-off phase of the
internal combustion engine and compared with the
intake air oxygen concentration calculated from a
moisture sensor signal. A faulty moisture sensor is
also detected if a corresponding deviation is
ascertained in the second embodiment.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur
Uberpriifing  eines  Feuchtigkeitssensors  zur
Feuchtigkeitsmessung  der  Ansauglutt  eines
Verbrennungsmotors beschrieben. Das Verfahren
umfasst zwei Ausfiihrungsformen. Bei einer ersten
Austiihrungstorm wird der Lambdakorrekturfaktor im
Lambda-1-Betrieb des Verbrennungsmotors bei
bestimmten stationdren Betriebspunkten ermittelt und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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von 1 verglichen. Bei Feststellung einer entsprechenden Abweichung wird auf einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt. Bei
einer zweiten Ausfithrungsform wird die von einer Lambdasonde bestimmte Sauerstoffkonzentration wéhrend einer
Schubabschaltungsphase des Verbrennungsmotors ermittelt und mit der aus einem Feuchtigkeitssensorsignal berechneten
Sauerstoffkonzentration der Ansaugluft verglichen. Auch hier wird bei Feststellung einer entsprechenden Abweichung auf einen
fehlerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt.
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Beschreibung

Verfahren zur Uberprifung eines Feuchtigkeitssensors

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberprifung
eines Feuchtigkeitssensors zur Feuchtigkeitsmessung der An-

saugluft eines Verbrennungsmotors.

Um das Emissionsverhalten eines Verbrennungsmotors steuern zu
kénnen, finden u.a. Feuchtigkeitssensoren Verwendung, mit denen
die Feuchtigkeit im Ansaugrohr des Verbrennungsmotors gemessen
wird. Ein entsprechendes, die gemessene Feuchtigkeit (Luft-
feuchtigkeit) wiedergebendes Signal kann einer Steuervor-
richtung des Verbrennungsmotors zugefithrt werden, die in Ab-
hangigkeit davon entsprechende Betriebsparameter des Ver-
brennungsmotors bzw. seines Abgassystems steuern kann.

Da beispielsweise ein Fehler der relativen Luftfeuchte von 80 %
bei einer Lufttemperatur von 40 °C bereits eine Anderung der
O,-Konzentration von 1,3 % (absolut) bewirkt, fihrt dies zu einer
mehr als 50%igen NOyx-Emissionsveranderung. Es ist daher von
wesentlicher Bedeutung, dass ein derartiger Feuchtigkeitssensor

korrekt funktioniert.

Aus der DE 10 2004 043 933 Al ist ein Abgassystem einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges bekannt, das einen in
einer Abgasleitung angeordneten Abgaskatalysator und einen dem
Abgas der Brennkraftmaschine ausgesetzten und das Abgassystem
Uberwachenden Sensor aufweist. Dieser Sensor ist ein Feuch-

tigkeitssensor.

Aus der DE 10 2008 036 418 B4 ist ein Verfahren zum Steuern einer
Abgasnachbehandlung fiir eine Brennkraftmaschine bekannt, in

deren Abgastrakt ein SCR-Katalysator angeordnet ist. Hierbei
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wird eine Kenngrole fiir einen Wassergehalt eines Abgases in dem
Abgastrakt stromauf des SCR-Katalysators der Brennkraftmaschine
ermittelt, und abhangig von der KenngroBe fir den Wassergehalt
des Abgases wird eine Katalysatortemperatur bestimmt, um ein
Stellsignal fiir ein Stellglied zum Einbringen von Ammoniak in das
Abgas zu ermitteln. Hierbei ist ein Feuchtigkeitssensor im
Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine angeordnet, der dort die

Luftfeuchtigkeit der Ansaugluft erfasst.

In der nichtvorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung 10
2015 224 929.8 ist ein Verfahren zur Uberpriifung eines
Feuchtigkeitssensors eines Dieselmotors vorgeschlagen worden,
bei dem der NOy-Rohremissionsgehalt im Abgas des Dieselmotors zum
Erhalt eines IST-Wertes gemessen, die Sauerstoffkonzentration in
der Ansaugluft des Dieselmotors ermittelt und iber eine Kennlinie
in eine NOyx-Konzentration zum Erhalt eines Modell-Wertes um-
gewandelt und der IST-Wert mit dem Modell-Wert verglichen wird.
Bei Feststellung einer Abweichung der Werte voneinander, die
einen festgelegten Wert iUberschreitet, wird auf einen feh-

lerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein anderes Verfahren zur
Uberpriifung eines Feuchtigkeitssensors auf seine Funktions-
fadhigkeit. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
einfaches und kostengiinstiges Verfahren zur Uberpriifung eines
Feuchtigkeitssensors zur Feuchtigkeitsmessung der Ansaugluft

eines Verbrennungsmotors zur Verfiigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird bei einer ersten Ausfihrungsform erfin-
dungsgemall durch ein derartiges Verfahren geldst, das die

folgenden Schritte umfasst:

Ermitteln des Lambdakorrekturfaktors im Lambda-1-Betrieb des

Verbrennungsmotors bei bestimmten stationdren Betriebspunkten;
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Vergleichen des ermittelten Lambdakorrekturfaktors mit einem

Lambdakorrekturfaktor von 1; und

bei Feststellung einer Abweichung der Werte voneinander, die
einen festgelegten Wert iUberschreitet, Erkennen auf einen

fehlerhaften Feuchtigkeitssensor.

Die vorstehend genannte erste Ausfihrungsform basiert auf dem
Grundgedanken, das Feuchtigkeitssensorsignal {iiber den Lamb-
dakorrekturfaktor im Lambda-1-BRetrieb zu plausibilisieren.
Dabei werden bestimmte stationdre Betriebspunkte des Ver-
brennungsmotors flur die Auswertung des Lambdakorrekturfaktors
ausgewadhlt, und es wird bei diesen Betriebspunkten der Lamb-
dakorrekturfaktor im Lambda-1-Betrieb bestimmt. Wenn der wvom
Feuchtigkeitssensor gemessene Feuchtigkeitsgehalt stimmt, liegt
der Lambdakorrekturfaktor bei 1. Wenn der Lambdakorrekturfaktor
von 1 abweicht und die Abweichung dabei so groll ist, dass ein
festgelegter Wert lUberschritten wird, wird auf einen fehler-

haften Feuchtigkeitssensor erkannt.

Insbesondere wird bei einer starken Abweichung des ermittelten
Lambdakorrekturfaktors von 1 bei einer hohen Umgebungsluft-

temperatur auf einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt.
Als hohe Umgebungslufttemperatur wird hierbei vorzugsweise eine

Temperatur von > 40 °C angesehen.

Als bestimmte stationdre Betriebspunkte werden beim erfin-
dungsgemalBen Verfahren vorzugsweise eine bestimmte Drehzahl und

eine bestimmte Last in einem definierten Fenster ausgewdhlt.

Als Lambdakorrekturfaktor wird hier der Faktor bezeichnet, um den
ein Luft/Kraftstoff-Verhdltnis korrigiert werden muss, um auf

einen Wert von 1 zu kommen.
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Der Vergleich wird vorzugsweise bei einem konstanten Lambda-
signal und einem konstanten Feuchtigkeitssignal durchgefihrt.
Bei dieser Verfahrensvariante wird daher festgestellt, ob der
Feuchtigkeitssensor ein im Wesentlichen konstantes Feuchtig-
keitssignal abgibt. Danach wird der vorstehend beschriebene
Vergleich des ermittelten Lambdakorrekturfaktors mit einem

Lambdakorrekturfaktor von 1 durchgefihrt.

Um die Diagnosesicherheit zu erhdhen, wird der Lambdakorrek-
turfaktor im Lambda-1-Betrieb bei gleichen stationdren Be-
triebspunkten vorzugsweise bei mehreren Umgebungslufttempe-
raturen ermittelt und mit einem Lambdakorrekturfaktor von 1
verglichen. Bei Feststellung einer Abweichung der mehreren Werte
voneinander, die einen festgelegten Wert iberschreitet, wird auf

einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt.

Hierbei werden insbesondere als mehrere Umgebungslufttempe-
raturen eine niedrige Umgebungslufttemperatur, insbesondere
niedriger als 20 °C, und eine hdhere Umgebungslufttemperatur
gewahlt. Wenn hierbei die Differenz des Lambdakorrekturfaktors
bei hoherer Umgebungslufttemperatur und bei niedrigerer Um-
gebungslufttemperatur eine Schwelle {iberschreitet, dann wird auf

einen Fehler des Feuchtigkeitssensors erkannt.

Die vorstehend genannte Aufgabe wird bei einer zweiten Aus-
fihrungsform der Erfindung durch ein Verfahren zur Uberpriifung
eines Feuchtigkeitssensors zur Feuchtigkeitsmessung der An-
saugluft eines Verbrennungsmotors geldst, das die folgenden

Schritte umfasst:

Ermitteln der von einer Lambdasonde bestimmten Sauerstoff-
konzentration wahrend einer Schubabschaltungsphase des Ver-

brennungsmotors;
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Vergleichen der ermittelten Sauerstoffkonzentration mit der aus
einem Feuchtigkeitssensorsignal berechneten Sauerstoffkon-

zentration der Ansaugluft; und

bei Feststellung einer Abweichung der Werte voneinander, die
einen festgelegten Wert iUberschreitet, Erkennen auf einen

fehlerhaften Feuchtigkeitssensor.

Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Diagnose des
Feuchtigkeitssensors wahrend einer Schubabschaltungsphase
durchgefithrt. Dabei wird die vorzugsweise von einer linearen
Lambdasonde gemessene Sauerstoffkonzentration mit der aus dem
Feuchtigkeitssignal berechneten Sauerstoffkonzentration der
Ansaugluft verglichen. Wenn die Differenz der beiden Kon-
zentrationen eine Grenze Uberschreitet, wird ein Fehler des

Feuchtigkeitssensors diagnostiziert.

Insbesondere wird das Verfahren hierbei so durchgefiihrt, dass
dann, wenn bei einer hohen Umgebungslufttemperatur, die ins-

besondere eine Schwelle von 40 °C Ubersteigt, die Differenz der
beiden Sauerstoffkonzentrationen eine Grenze uiberschreitet, auf

einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor erkannt wird.

Um die Diagnosesicherheit zu erhdhen, wird insbesondere die von
der Lambdasonde ermittelte Sauerstoffkonzentration noch tiber die
aus dem Feuchtigkeitssensor berechnete Sauerstoffkonzentration
der Ansaugluft bei einer niedrigen Umgebungslufttemperatur,

insbesondere niedriger als 20 °C, adaptiert.

Diese Verfahrensvariante sei an einem Beispiel erlautert. Es wird

hierbei davon ausgegangen, dass wahrend der Schubabschal-

<

tungsphase die Sauerstoffkonzentration von reiner Luft 21 %
betragt. Bei 50 °C Umgebungslufttemperatur und einer gemessenen

<

relativen Feuchtigkeit von 50 % reduziert sich die Sauer-
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stoffkonzentration um 1,3 % (absolut) auf 19,3 %. Wenn die von
der linearen Lambdasonde gemessene Sauerstoffkonzentration von
19,3 % um = 0,6 % (absolut) abweicht, dann wird der Feuch-

tigkeitssensor als fehlerhaft erkannt.

Wahrend die erstgenannte Ausfiihrungsform des erfindungsgemialien
Verfahrens bei einem Verbrennungsmotor mit Lambda-1-Betrieb
Anwendung findet, um das Luftfeuchtigkeitssignal zu plausi-
bilisieren und zu diagnostizieren, kann die zweite Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemalen Verfahrens sowohl bei Lamb-

da-1-Betrieb als auch bei Magerbetrieb eingesetzt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfithrungsbeispielen
in Verbindung mit der Zeichnung im Einzelnen erlautert. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Verbrennungsmotors

mit einer Steuereinheit;

Figur 2 ein Ablaufdiagramm der ersten Ausfihrungsform des

erfindungsgemalien Verfahrens; und

Figur 3 ein Ablaufdiagramm der zweiten Ausfihrungsform des

erfindungsgemdllien Verfahrens.

Der in Figur 1 nur schematisch dargestellte Verbrennungsmotor 4
besitzt einen Motorblock mit einem Luftansaugtrakt, der ein
Luftansaugrohr 1 aufweist. Ferner hat der Verbrennungsmotor
einen Abgastrakt mit einem Abgasrohr 5, in dem ein Katalysator
6 angeordnet ist. Stromauf des Katalysators 6 befindet sich eine

Lambdasonde 7.

Der Verbrennungsmotor 4 besitzt nur schematisch dargestellte

Einspritzventile 9, denen Kraftstoff iber eine Leitung 13
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zugefihrt wird. Ferner ist in bzw. am Luftansaugrohr 1 ein
Luftmassesensor 3 angeordnet. Stromauf des Luftmassesensors 3
befindet sich in bzw. am Luftansaugrohr 1 ein Feuchtigkeitssensor

bzw. Luftfeuchtigkeitssensor 2.

Der Feuchtigkeitssensor 2 und der Luftmassesensor 3 messen die
Feuchtigkeit und Luftmasse im Luftansaugrohr 1 und geben
entsprechende Signale an eine Steuereinheit (ECU) 8, die die
Signale auswertet und in Abhangigkeit davon entsprechende
Betriebsparameter des Verbrennungsmotors 4 bzw. seines Ab-

gassystems steuert.

Die Lambdasonde 7 fiithrt eine iibliche Lambdaregelung durch, wobei
sie entsprechende Signale an die Steuereinheit 8 abgibt. Die
Steuereinheit 8 ermittelt dann einen Lambdakorrekturfaktor im

sogenannten Lambda-1-Betrieb.

Auf der Basis des vorstehend beschriebenen Verbrennungsmotors 4
werden die beiden Verfahrensvarianten zur Uberpriifung des
Feuchtigkeitssensors 2 auf seine korrekte Funktionsfahigkeit

durchgefihrt.

Bei der ersten Verfahrensvariante, deren Ablauf schematisch in
Figur 2 dargestellt ist, wird in Schritt 10 der Lambdakor-
rekturfaktor im Lambda-1-Betrieb des Verbrennungsmotors bei
bestimmten stationdren Betriebspunkten, namlich Drehzahl und
Last in einem definierten Fenster, ermittelt. In Schritt 11 wird
der ermittelte Lambdakorrekturfaktor mit einem Lambdakorrek-
turfaktor von 1 verglichen. Bei Feststellung einer Abweichung der
Werte voneinander, die einen festgelegten Wert lberschreitet,
beispielsweise bei einer hohen Umgebungslufttemperatur von > 40
°C, wird ein fehlerhafter Feuchtigkeitssensor gemdB Schritt 12

diagnostiziert.
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Bei der zweiten Variante des erfindungsgemalien Verfahrens wird
in Schritt 20 die von einer linearen Lambdasonde bestimmte
Sauerstoffkonzentration wahrend einer Schubabschaltungsphase
des Verbrennungsmotors ermittelt. In Schritt 21 wird die er-
mittelte Sauerstoffkonzentration mit der aus einem Feuchtig-
keitssensorsignal berechneten Sauerstoffkonzentration der
Ansaugluft verglichen. Bei Feststellung einer Abweichung der
Werte voneinander, die einen festgelegten Wert lberschreitet,
wird beispielsweise bei einer Umgebungslufttemperatur von > 40
°C ein fehlerhafter Feuchtigkeitssensor gemidB Schritt 22 di-

agnostiziert.

Bei einer Umgebungslufttemperatur von 2 40 °C ist keine Adaption
der erhaltenen Werte erforderlich, die beispielsweise bei einer

Temperatur von 20 °C durchgefihrt wird.

Erfindungsgemdl werden somit zwei einfache und kostengliinstige
Verfahrensvarianten zur Diagnose eines Feuchtigkeitssensors

eines Verbrennungsmotors zur Verfiigung gestellt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Uberpriifung eines Feuchtigkeitssensors (2)
zur Feuchtigkeitsmessung der Ansaugluft eines Verbrennungs-
motors (4) mit den folgenden Schritten:

- Ermitteln des Lambdakorrekturfaktors im Lamb-
da-1-Betrieb des Verbrennungsmotors (4) bei bestimmten sta-
tiondren Betriebspunkten;

- Vergleichen des ermittelten Lambdakorrekturfaktors
mit einem Lambdakorrekturfaktor von 1; und

- bei Feststellung einer Abweichung der Werte vonei-
nander, die einen festgelegten Wert iberschreitet, Erkennen auf

einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer starken Abweichung des ermittelten Lambdakorrekturfaktors
von 1 bei einer hohen Umgebungslufttemperatur auf einen feh-

lerhaften Feuchtigkeitssensor (2) erkannt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als
hohe Umgebungslufttemperatur eine Temperatur von > 40 °C an-

gesehen wird.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als bestimmte stationdre Betriebspunkte
eine bestimmte Drehzahl und eine bestimmte Last in einem de-

finierten Fenster ausgewdhlt werden.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vergleich bei einem konstanten
Lambdasignal und einem konstanten Feuchtigkeitssignal durch-

gefihrt wird.
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lambdakorrekturfaktor im Lamb-
da-1-BRetrieb bei gleichen stationdren Betriebspunkten bei
mehreren Umgebungslufttemperaturen ermittelt und mit einem
Lambdakorrekturfaktor von 1 verglichen wird und bei Feststellung
einer Abweichung der mehreren Werte voneinander, die einen
festgelegten Wert lberschreitet, auf eine fehlerhaften

Feuchtigkeitssensor (2) erkannt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als
mehrere Umgebungslufttemperaturen eine niedrige Umgebungs-
lufttemperatur, insbesondere niedriger als 20 °C, und eine hdhere

Unmgebungslufttemperatur gewahlt werden.

8. Verfahren zur Uberpriifung eines Feuchtigkeitssensors zur
Feuchtigkeitsmessung der Ansaugluft eines Verbrennungsmotors
(4) mit den folgenden Schritten:

- Ermitteln der von einer Lambdasonde (7) bestimmten
Sauerstoffkonzentration wahrend einer Schubabschaltungsphase
des Verbrennungsmotors (4);

- Vergleichen der ermittelten Sauerstoffkonzentration
mit der aus einem Feuchtigkeitssensorsignal berechneten Sau-
erstoffkonzentration der Ansaugluft; und

- bei Feststellung einer Abweichung der Werte vonei-
nander, die einen festgelegten Wert iberschreitet, Erkennen auf

einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor (2).

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
dann, wenn bei einer hohen Umgebungslufttemperatur, die ins-
besondere eine Schwelle von 40 °C Ubersteigt, die Differenz der
beiden Sauerstoffkonzentrationen eine Grenze uiberschreitet, auf

einen fehlerhaften Feuchtigkeitssensor (2) erkannt wird.
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der Lambdasonde (7) ermittelte Sauerstoffkon-
zentration noch iber die aus dem Feuchtigkeitssensor (2) be-
rechnete Sauerstoffkonzentration der Ansaugluft bei einer
niedrigen Umgebungslufttemperatur, insbesondere niedriger als

20 °C, adaptiert wird.
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