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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder der Gattung der mehrpoligen Steckverbinder,
dessen Aufbau modular mit Kontakteinsatzen nach ei-
nem Baukastensystem ausgefiihrt ist und dessen ge-
genteiliges Buchsenteil eine korrespondierende Modu-
laritat aufweist, wobei die jeweiligen Kontakteinsatze im
Steckerteil und im Buchsenteil in einem Aufnahmerah-
men einrastbar sind und zur zusatzlichen Befestigung
der Buchsen-Kontakteinsatze im Buchsenteil der Gera-
teanbauseite zu einem Kontakteinsatzblock aneinan-
dergesteckt werden kdnnen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Modular aufgebaute elektrische Steckverbin-
der sind aus der EP 0 523 491 A1 sowie aus verschie-
denen Katalogen oder Produktdruckschriften bekannt.
In einem verdffentlichten Produktkatalog 11/92 "Elektri-
sche Bauteile" der Fa. 2E Rolf Hiller wird ein modulares
Stecksystem als Platinensteckverbinder in Anlehnung
an DIN 41612 beschrieben, deren in einen Aufnahme-
rahmen einsetzbare Module als Messer- und Federlei-
sten ausgeflhrt sind und fur die jeweilige Verwendung
mit Kontakten unterschiedlicher Auspragung durch Ein-
rasten bestlickt werden konnen. Dieses System besitzt
kein Steckergehduse und ist in der als Steckerteil aus-
gefilhrten Messerleiste mehr einem trennbaren Plati-
nenanschlufd als einem Industriestecker zuzuordnen.
Je nach Bestilickung kénnen die Module unter Beibehal-
tung eines Grundrasters auf einer Leiterplatte befestigt
werden. Die Befestigung erfolgt in einem Aufnahmerah-
men, der auf der Platinenseite als Sammel- und Aus-
richtrahmen vorgesehen ist. Die in diesen Aufnahme-
rahmen eingesteckten Module sind nur als Steck-, Cr-
imp- oder Loétausflihrung erhaltlich. Eine universelle
Verwendung mittels Klemm- oder Schraubklemman-
schluB fir Drahte und Litzen und eine in das Modular-
system integrierte PE-Kontaktierung ist nicht vorgese-
hen.

[0003] In den verdffentlichten Katalogen der CON-
TACT Connectors 950331 "EPIC Baureihe MC", "Con-
cept - Das modulare Steckverbindersystem"”, INNOVA-
TION, Deckblatt Steckverbinder, Weidmiiller, Amphenol
C 146 Modular-Katalog, euro publishing 2/94 werden
ebenfalls modulare Steckverbinder eines gemeinsa-
men Systems beschrieben, die in einen Rahmen ein-
setz- und einrastbar sind. Die einzelnen Module sind bei
diesem System uber seitliche Fuhrungsrippen und kor-
respondierende, in Steckrichtung verlaufende Nuten im
Aufnahmerahmen gefiihrt und Giber Rasthaken mit die-
sem befestigt. Die Module sind sehr robust und damit
voluminds ausgefiihrt, was zu einer Vergré3erung des
Kontakt-Rastermafles flhrt. Zum Potentialausgleich
zwischen dem Steckerteil und dem Buchsenteil sind
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seitlich am Rahmen und auferhalb der Modulanord-
nung an der Schmalseite des Steckverbinders voreilen-
de PE-Metallkontakte vorgesehen, die zur seitlichen
Abfederung der Kontaktverbindung zuséatzlichen Ein-
bauraum bendtigt. Dies geht bei Steckverbindungen
ohne bendtigten Potentialausgleich zu Lasten der An-
zahl der Kontakte pro Steckverbinder. Hierzu sind die
Anbau-/Sockelgehduse und die Tillengehause in einer
robusten Ausfihrung den besonderen Anfordernissen
eines schweren Einsatzes angepaft worden und in aller
Regel aus Metall hergestellt. Die hierbei vorliegende
Form der Geh&use ist auf ein vorgesehenes mechani-
sches Gelenk-Verriegelungssystem abgestimmt, was
zusatzlichen Einbauraum fir den gesamten elektri-
schen Steckverbinder benétigt.

DIE ERFINDUNG

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen elektrischen Steckverbinder der ein-
gangs genannten Art in einer fir elektrische Steckverb-
inder nicht undblichen Schutzart IP65 so auszugestal-
ten, dal® bei Ausnutzung der Vorteile von modularen
elektrischen Kontakteinsatzen ein kompakter elektri-
scher Steckverbinder mit im Bedarfsfall integrierbarer
PE-Kontaktierung entsteht.

In seinem Aufbau sollen die Nachteile des bekannten
Standes der Technik minimiert und fur Einsatzfalle ohne
Bedarf eines Potentialausgleichs bei gleich groflier
Steckerflache eine zusatzliche Ausnutzung der in die-
sen Einsatzfallen nicht bendtigten PE-Kontaktflache an
der Schmalseite des Steckverbinders durch Kontaktmo-
dule ermdglicht werden. Somit kann fur derartige Ein-
satzfalle die Anzahl der Kontakte pro Steckverbinder
und dessen Einbauvolumen erhéht werden. Diese Aus-
fuhrung soll bei gleichen Abmessungen der Schutzart
IP65 entsprechen und pro SteckverbindergréRRe eines-
teils mit einem Kunststofftillengeh&use fir den Einsatz
an Geraten, wie auch in einer zweiten Ausfihrung mit
einem Metallgehause fur schwerere industrielle Einsat-
ze mit extremen Umgebungsbedingungen und zuséatz-
lichem EMV-Schutz ohne GréRenunterschied zum
Kunststoffgehduse bei gleicher Baugrofte und unter-
schiedlichen Kontakteinsatzen eingesetzt werden kon-
nen.

[0005] Esistvorgesehen, ansich bekannte Leiterplat-
ten-MiniaturSteckverbinder mit einem zueinander pas-
senden Rastermal in Gruppen zu einem Modul zusam-
menzufassen und so zu modifizieren, da® diese Module
einerseits als Steckerteil des Tillengehduses, wie auch
anderseits als Buchsenteil auf der Anschlul3- oder Ge-
rateseite in einem Aufnahmerahmen angeordnet wer-
den kénnen. Die Anordnung ist konstruktiv derart gel6st,
dall die Betatigungselemente oder -6ffnungen zur
Langsseite des Aufnahmerahmens zeigen, damit die
Verdrahtung der einzelnen Klemmstellen erleichtert
wird. Somit kdnnen mehrere Module mit unterschiedli-
chen Kontakteinsatzen fir Leistungs- und/oder Signal-
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Ubertragung in Schraubklemm- oder Federkraftklemm-
technik kombiniert und entsprechend dem vorgegebe-
nen Rastermal’ des Aufnahmerahmens in einer frei
wahlbaren Reihenfolge angeordnet werden..

[0006] Ein weiteres Merkmal besteht darin, durch ei-
ne Minimierung der Wandstarken des Aufnahmerah-
mens der Steckerseite wie des Anbaurahmens der Ge-
rateseite, eine optimale Nutzung der Steckverbinderfla-
che fiir die Anzahl der einzusteckenden Module zu er-
moglichen. Dies wird dadurch erreicht, daR bei einer Va-
riante der Konstruktion des Aufnahmerahmens auf fest
an diesem installierte federnde PE-Metallteile zur vorei-
lenden Kontaktierung verzichtet wird, die tblicherweise
an den Enden der Langsrichtung des Steckverbinders
einstlickig fest mit dem Aufnahmerahmen verbunden
sind.

[0007] Fir den Fall eines Bedarfes an voreilenden
PE-Kontakten wird ein spezieller, auf die Modularitat der
Steckverbindermodule abgestimmter Aufnahmerah-
men als Anbausatz vorgesehen, bei dem an den aul3e-
ren Enden des Aufnahmerahmens in Langsrichtung PE-
Kontakte in Modulform mit einem halben Modulraster-
maf vorgesehen sind, die zusammen ein ganzes Modul
ergeben und miteinander Uber eine langs auf der Innen-
seite des Rahmens befestigten Briicke aus elektrisch
leitendem Material als Flachband oder Runddraht ver-
bunden werden. An diesem PE-Modul im Tillengehau-
se ist ein mit dem Leiterkabel mitgefihrter PE-Leiter an-
schlieRbar.

[0008] Eine weitere Variante besteht darin, das Buch-
senteil des elektrischen Verbinders, welches ublicher-
weise am Anbaurahmen auf der Geréate- oder Anbau-
seite oder an einem Industrie-19"-Rack befestigt wird,
in seiner Auspragung als Gegenstiick zum Steckerteil
ohne PE-Anschlul}, wie auch zu einem Steckerteil mit
PE-Modulen zu verwenden. Hierfiir ist der Anbaurah-
men fir den Einsatzfall ohne PE-Anschlul} als Gegen-
part zur Steckerseite auf eine maximale Anzahl von
Verbindermodulen ausgelegt. Fur den Einsatz mit PE-
Kontakten ist der Anbaurahmen in seiner Modulteilung
der Position der steckerseitigen Module angepaft und
besitzt ebenfalls eine einsteckbare Briicke aus elek-
trisch leitendem Metallband oder Runddraht, die mit ei-
nem in den Aufnahmerahmen einrastbaren PE-Modul
am anderen Buchsenteilende verbunden ist. Dies hat
den Vorteil, dal nur ein weiterfiihrender PE-Anschlul},
sei es als Leiterbahn auf einer Leiterplatte oder als frei
anklemmbarer Leiter, befestigt werden muf3.

[0009] \Vorteilig ist auBRerdem das Aneinanderrasten
der Kontakteinsatze der Anbau- oder Gerateseite mit
Verrastungsmittel an den Seitenflaichen der einzelnen
Module zu einem Block, das zu einer zusatzlichen Sta-
bilitat der Kontakteinsatze im Buchsenteil und darlber
hinaus im gesamten Steckverbinder fiihrt. Vorteilig ist
auch die Kombination von Kontakteinsatzen zur Kon-
taktierung mit einer Leiterplatte und Kontakteinsatzen
zum Anschlu® weiterfiihrender flexibler elektrischer Lei-
ter. Jeder dieser unterschiedlichen Kontakteinsatze ist
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mit einem Modul einer anders gearteten Verbindungs-
technik Uber seitlich an diesen Modulen vorgesehene
Raststlicke oder Schwalbenschwanzfiihrungen zu ei-
nem Block fest verbindbar.

[0010] Ein weiteres Merkmal besteht in der fiir einen
EMV-Schutz vorgesehenen konstruktiven Anordnung
eines Schirmbleches zwischen dem fiir diesen Zweck
vorgesehenen Tlllengehduse aus Metall und einem zur
Positionierung des Tillengehduses an der anbauseiti-
gen Geratefront vorgesehenen Aufnahmerahmen, der
gleichzeitig auch Aufnahmeteil der gerateseitigen Buch-
senkontaktmodule ist. Dieses Schirmblech umschlief3t
von der Gerateseite her den Aufnahmerahmen, so daf}
gleichzeitig nach dem Einstecken des Schirmbleches
mit dem Anbaurahmen in die GerateanschluRéffnung
ein Kontakt mit der Kante der Geratefrontseiten6ffnung
Uber mehrere auf der Langsseite des Aufnahmerah-
mens sich abstlitzende federnde Teilstlicke des Schirm-
bleches vorgesehen ist.

[0011] Andererseits besteht die Mdglichkeit, den
Stecker und die Geréatefrontseite Uber die Anbauflan-
sche mit PE-Anschlissen einer Leiterplatte zu verbin-
den. Hierzu sind die Metallteile als Befestigungsele-
mente des Anbauflansches so ausgebildet, dal eine
Kontaktierung mit einer Leiterbahn einer Leiterplatte
mdglich ist.

[0012] Die Erreichung der Schutzart IP65 der gesam-
ten Steckverbinder-Konstruktion wird dabei lGber eine
zur Kontaktfliche vorgesehenen Nut in der Tullenge-
hausewand des Kunststoff- und/oder Metallgehause
und einer darin eingelegten und zur Kontaktflache des
Steckverbinders vorstehenden Schnurdichtung er-
reicht, die durch das Anschrauben der Steckverbinder-
tulle an eine Geratewand abdichtend zwischen beiden
Teilen wirkt. Diese Konstruktion ist vorteilhaft und preis-
wert, weil dadurch ein Steckverbinder-Anbaugehduse
mit zusatzlicher Dichtung zur Geratewand und der damit
verbundene zusatzliche Einbauraum entfallen kann.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGSABBIL-
DUNGEN

[0013] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-
beispielen anhand der Zeichnungen und der Zeichnung
selbst, die in Zusammenhang mit den Figuren naher er-
lautert werden. Dabei bilden alle beschriebenen und/
oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in ei-
ner beliebigen Kombination den Gegenstand der vorlie-
genden Erfindung, unabhéngig von ihrer Zusammen-
fassung in den Schutzanspriichen oder deren Riickbe-
ziehung. Es zeigt

Fig. 1 einen ersten Teil eines Tillengehauses (2) ei-
nes elektrischen Steckverbinders (1) in einer
perspektivischen Darstellung mit angeschlos-
senem mehradrigem Leiterkabel (3), Kabel-
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verschraubung (4) mit Zugentlastung, her-
ausgezogenem Aufnahmerahmen (5) und
zwei unterschiedliche in diesem Aufnahme-
rahmen (5) einrastbare Kontaktmodule (6a,
6b),
Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Aufnah-
merahmens (5) mit PE-Kontakten in einer An-
sicht "A" und mit eingerasteten Kontaktmodu-
len (6a, 6b), einstlickig am Aufnahmerahmen
(5) angeordneten PE-Modulen (7) und deren
Verbindung mit einem elektrisch leitenden
Metallteil (8) Uber eine am Aufnahmerahmen
(5) anliegenden Briicke (9) und der Position
der Befestigungsschrauben (10) des Tdllen-
gehauses (2),
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Anbau-
teile einer Geratefront in der Ausfiihrung mit
PE-Kontakten und deren Anordnung im An-
baurahmen (11) auf der Gerateseite, mit ein-
gelegter Bricke (17), der Position des
Schirmbleches (12), einer Frontblende (13)
eines Gerates und einer moglichen Anord-
nung eines Modulblockes (14) von Leiterplat-
tenbuchsenmodulen (14a, 14b) und Anbau-
flanschen (16), sowie PE-Module (15) fur die
Kontaktierung freier elektrischer Leiter (20) .
Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der Anord-
nung zur Verbindung von Anbaurahmen (11),
Schirmblech (12) und Anbauflansche (16) bei
einer Ausfiihrung ohne PE-Kontaktierung, bei
der das Schirmblech (12) mittels federnder
Kontakte (34) mit der Innenkante der Aufnah-
meodffnung (13a) der Geratefrontseite (13)
kontaktiert und wobei Uber die Anbauflansche
(16) eine Verbindung des Schirmbleches (12)
und der Geratefrontseite (13) mit Leiterbah-
nen (18) einer Leiterplatte (19) ermdglicht
wird und gleichzeitig Gber die Anbauflansche
(16) eine Befestigung der Leiterplatte (19) an
der Geratefrontseite (13) vorgesehen ist und
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Anord-
nung von PE-Modulen (15) am Anbaurahmen
(11) mit der Darstellung der Position der ein-
steckbaren Briicke (17) am Aufnahmerah-
men (11) und deren seitliche Kontaktierung
mit den Federkontakten (28) der PE-Module
(15), die hier vorzugsweise als Verbinder fir
freie Leiter (20) dargestellt sind.

BESTER WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFIN-
DUNG

[0014] Fig. 1 zeigt einen ersten Teil eines elektrischen
Verbinders (1), dem Steckerteil, bestehend aus einem
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Tullengehause (2), einem Aufnahmerahmen (5) und
mindestens einem in diesen Aufnahmerahmen (5) ein-
rastbaren Kontaktmodul (6a, 6b), einer PG-Verschrau-
bung (4) zur mechanischen und abdichtenden Befesti-
gung eines Leiterkabels (3) mit den darin Ublichen
Klemm- und Dichtelementen, den Befestigungsschrau-
ben (10) zur Befestigung des Tiillengehauses (2) an ei-
ner Frontseite einer Geratewand (13), wie sie in Fig. 3
und 6 dargestelltist und einer vorteilhafterweise in einer
Nut der Kontaktflache der Gehausetiille eingelegten
Dichtung (25), die zusammen mit der PG-Verschrau-
bung (4) eine Abdichtung des gesamten elektrischen
Steckverbinders in IP65 ermdglicht. Dies erspart eine
zusatzliche Dichtung in einem Sockelteil, sowie das
Sockelteil selbst. Diese Teile werden um die Befesti-
gungsteile (28), zu sehen in Fig. 2, erganzt. Die Aufnah-
medffnung (37) des Tillengehauses (2) hat einen recht-
eckigen Querschnitt mit an den Langsseiten (38) gebil-
deten Anlageflachen, die mit den Langsseiten (39) des
langlichen Aufnahmerahmen (5) zusammenwirken.
[0015] Nach der Abisolation des AulRenmantels des
Leiterkabels (3) in einer vorgegebenen Lange werden
die Einzeladern des Leiterkabels nach dem Uberstrei-
fen der Kabelverschraubung mit Zugentlastung (4) in
die Verschraubungséffnung des Tillengehauses (2)
eingesteckt und anschlieRend fir eine Klemmkontaktie-
rung vorbereitet. Weiterhin wird der Aufnahmerahmen
(5) mit der Reihenfolge unterschiedlicher oder gleicher
Kontaktmodule (6a, 6b) durch einfaches Einrasten in
Flgerichtung "B" bestlickt. Der Aufnahmerahmen (5) ist
vorteilhaft und preiswert aus Kunststoff gefertigt und hat
zur Befestigung der Kontaktmodule (6a, 6b) konstruktiv
ausgebildete und gegen die Flgerichtung "B" vorste-
hende Sticke (30), an denen auf der Innenseite des
Aufnahmerahmens (5) Hinterschneidungen (29) zur
Aufnahme von rechtwinklig zur Fligerichtung "B" des
Kontaktmoduls (6a, 6b) abstehende Raststlicke (31)
vorgesehen sind. Diese Verbindung ist im ungefiigten
Zustand des Aufnahmerahmens (5) in das Tullengehau-
se (2) ohne gréReren Kraftaufwand durch geringes Auf-
biegen des Aufnahmerahmens (5) zu Iésen, so dal ein
Kontaktmodul (6a, 6b) ohne weiteres in seiner Position
versetzt werden kann.

[0016] Im komplett eingerasteten Zustand der Kon-
taktmodule (6a, 6b) im Aufnahmerahmen (5) kénnen die
einzelnen Leiter des Leiterkabels (3) an die Kontaktmo-
dule (6a, 6b) angeschlossen werden. Hierzu ist das
Kontaktmodul (6a, 6b) in seiner konstruktiven Ausbil-
dung vorteilhaft so vorgesehen worden, daf} die Betati-
gungselemente der Klemmverbindung zur Langsseite
(39, 39a) des Aufnahmerahmens (5) zeigen und durch
die vorstehenden Stiicke (30) des Aufnahmerahmens
(5) nicht verdeckt werden.

[0017] Nach dem AnschluB aller einzelnen Leiter des
Leiterkabels (3) wird der Aufnahmerahmen (5) mit ein-
gerasteten Kontaktmodulen (6a, 6b) in Fligerichtung "B"
in das Tullengehause (2) geschoben, wobei die einzel-
nen Leiter des Leiterkabels (3) im Inneren des Tillen-
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gehauses (5) Platz finden. Der Aufnahmerahmen (5)
wird mittels Befestigungselementen (28) nach Fig. 2 mit
dem Tillengehause (2) in Fugerichtung "B" im inneren
des Tillengehduses verschraubt. Nach dem Festsitz
des Aufnahmerahmens (5) ist eine Entnahme eines
Verbindermoduls (6a, 6b) nicht mehr méglich, da die in-
neren Anlageflachen (38) des Tullengehduses (2) als
Formelement dem Aufweiten der Langsseiten (39) des
Aufnahmerahmens (5) entgegenwirken.

[0018] Zur Abstlitzung und zur Positionierung der
Kontaktmodule in Flgerichtung "B" sind seitlich vorste-
hende Abstitzungen (32) am Kunststoffgehduseteil des
Kontaktmoduls (6a, 6b) vorgesehen, die sich auf dem
Rand des Aufnahmerahmens (5) in Fugerichtung "B"
abstltzen und mit seitlichen Abstutzungen (32) den
Rand der Langsseite (39) des Aufnahmerahmen (5) um-
greifen und einer Bewegung des Kontaktmoduls (6a,
6b) quer zur Fugerichtung "B" sowie einem Aufweiten
der Aufnahmerahmens (5) entgegenwirken bezie-
hungsweise ein Lésen des Verbindermoduls (6a, 6b)
verhindern.

[0019] Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht
den teilweise bestlickten Aufnahmerahmen (5) einer
Ausfiihrungsvariante fiir PE-Kontaktierung aus der An-
sicht"A", wobei die vorstehenden Raststlickaufnahmen
(30) des Aufnahmerahmens (5) mit den Hinterschnei-
dungen (29) verdeutlicht sind.

[0020] Haufig ist es erforderlich, Gber eine Verkabe-
lung ein elektrisches Potential auf ein Gerat zum Schutz
der darin befindlichen elektronischen Bauteile zu flhren
und zu Ubertragen. In einer Ausflihrungsvariante des
elektrischen Verbinders (1) ist die Ubernahme dieses
elektrischen Potentials von der Steckerseite zur Gera-
teseite dadurch gegeben, daf} hierfir ein in Form eines
Kontaktmoduls (6a, 6b) konstruiertes PE-Modul (7) vor-
gesehen ist, das ein einsetzbares PE-Buchsenmodul
(15) in Fig. 3 auf der Gerateseite kontaktiert.

[0021] In Fig. 2 wird deshalb eine vorteilhafte Kon-
struktion vorgeschlagen, die solche festen PE-Kontakte
(7) in einem Aufnahmerahmen (5) vorsieht und gleich-
zeitig die seitlich fortzufiihrende Bestiickung von Kon-
taktmodulen (6a, 6b) nicht behindert. Die konstruktive
Gestaltung dieser einrastbaren und damit fest mit dem
Aufnahmerahmen (5) verbundenen PE-Module (7) in
Form und Raster der Kontaktmodule (6a) ermdglicht
vorzugsweise den austauschbaren Einsatz von PE-
Buchsen-Gegenstiicken (15) auf der Gerateseite. Die
PE-Buchsenmodule (15) kénnen sowohl mit freiem Lei-
teranschluf® wie auch mit Steck- oder Létanschllissen
fur eine Leiterplattenkontaktierung ausgefiihrt sein.
[0022] Hierzu ist vorteilhaft vorgesehen, in einer kon-
struktiven Variante den Aufnahmerahmen (5) und den
Anbaurahmen (11) mit je einer halben Kontaktmodul-
breite des Kontaktmoduls (6a) in einer Ausflihrung als
PE-Modul (7) an beiden Stirnseiten einstiickig mit dem
Aufnahmerahmen (5) auszubilden und ein vorgefertig-
tes elektrisch leitendes Metallteil (8) mit einer verbun-
denen Bricke (9) zwischen den dufleren Metallteilen
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(8) einzulegen, die wiederum seitlich mit der Klemmver-
bindung des Leiteranschlusses des PE-Moduls (7) elek-
trisch kontaktiert. In einer anderen konstruktiven Vari-
ante ist ein einsteckbares und verrastbares PE-Modul
(7) der gleichen halben Kontaktmodulbreite mdglich,
wobei die kontaktierenden Metallteile auf diese Kon-
struktion abgestimmt sind. Die Ausfiihrung des Anbau-
rahmens mit PE-Kontaktierung ist in einem Anbausatz
zusammengefiigt. Die zueinander passenden PE-Mo-
dule 7, 15 des Steckverbinders 1 und des Buchsenteils
35 (Fig. 3) haben voreilende Kontakte 36.

[0023] InFig. 3istdie Anbauseite (Gerateseite), nam-
lich das Buchsenteil 35, mit den zur Verbindung mit ei-
ner Geratefrontabdeckung (13) notwendigen Bauteilen
dargestellt. Vorteilhaft bei dieser Ausfiihrung ist die kon-
struktive Ausfiihrung des Anbaurahmens (11) als Befe-
stigungs- und Positionierflansch fur das Tillengehause
(2) einerseits und andererseits als filhrender Anbaurah-
men (11) fir die als Gegenstlicke zur Steckerseite po-
sitionierten Buchsenmodule (14a, 14b, 15).

[0024] Die Buchsenmodule (14a, 14b, 15) kénnen
entsprechend der Steckerseite mit der gleichen gegen-
seitigen Reihenfolge durch Einrasten bestlickt werden,
so daR die hierflir notwendige Einrasttechnik mittels der
Elemente 29 bis 32 in Fig. 1 und 2 der Steckerseite ver-
wendet wird.

[0025] In der Praxis sind die gerateseitigen Buchsen-
module (14a) mit Leiterplatten (19) galvanisch wie auch
mittels Einpref3technik verbunden. Hierfir ist es von
Vorteil, die Verbindermodule zu Blécken (14) nach Fig.
3 zusammenzuclipsen.

[0026] Nach Fig. 5 sind seitlich an jedem Buchsen-
modul (14a, 14b, 15) lbliche Verrastmittel (33), wie zu-
einander zeigende konische Zapfen und hinterschnitte-
ne Bohrungen und/oder Schwalbenschwanzfihrungen
und -nuten, vorgesehen. Aber auch die Verwendung
von Buchsenmodulen (14b) fir einen freien Leiteran-
schlufd kbnnen mit der 16t- oder einprelbaren Leiterplat-
tenvariante der Buchsenmodule (14a) mittels der seitli-
chen Verbindbarkeit (33) zu Blécken (14) zusammen-
gerastet werden. Die zusammengerasteten Modulbl6k-
ke (14) kdnnen auf der Leiterplatte (19) verlotet werden
und sind in ihrer Gesamtheit als Modulblock (14) in dem
Anbaurahmen (11) einsteck- und verrastbar. Dazu wird
der Anbaurahmen (11) mittels der Verbindungselemen-
te (26) von der Steckerseite her (Fig. 3) an der Gehau-
sefrontabdeckung (13) gehalten, wobei der Verbinder-
block (14) von der Riickseite der Gehdusefrontabdek-
kung (13) in den Anbaurahmen (11) in der oben be-
schriebenen Form gerastet wird, so dal} die Gehause-
frontabdeckung zwischen Anbaurahmen (11) und Buch-
senmodule (14a, 14b, 15) eingeklemmt wird. Zuséatzlich
sind auf der Platinenseite des Gehdusefrontabdeckung
(13) an beiden Seiten des Modulblockes (14) Anbau-
Befestigungsflansche (16) vorgesehen, die einesteils
mit den Buchsenmodulen (14a, 14b, 15) seitlich verra-
stet werden konnen, aber andererseits mittels der Ver-
bindungselemente (26) den Anbaurahmen (11) an die
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Gehausefrontabdeckung (13) ziehen, positionieren und
befestigen.

[0027] Auch auf der Gerateseite ist eine Briicke (17)
zur Verbindung des jeweils an einem Ende des Modul-
blocks (14) vorgesehenen PE-Buchsenmodule (15) als
Gegenstlick zur Steckervariante mit PE-Modulen (7)
vorgesehen. Hierflr sind die auf der Gerateseite steck-
baren aber nicht mit dem Anbaurahmen (11) fest ver-
bundenen PE-Kontaktmodule (15) in ihrem oberen ge-
offneten Gehauseteil (15) und der der Leiterplatte (19)
abgewandten Seite mit federnden Kontaktelementen
(28), zu sehen in Fig. 5, ausgestattet, in die die abge-
winkelten elektrisch leitenden Endstlicke (27) der Brik-
ke (17) eingesteckt werden kénnen und somit eine Kon-
taktierung zur Weiterleitung an ein PE-Buchsenmodul-
Klemmverbinder vorgesehen ist, der die elektrische
Verbindung zur Leiterplatte oder wie in Fig. 3 und Fig.
5 dargestellt an freie PE-Leiter (20) vornimmt.

[0028] Ineiner EMV-geschitzten Variante des elektri-
schen Verbinders (1) wird ein Schirmblech (12) vorge-
schlagen, welches auf der Gerateseite vor dem Fugen
des Anbaurahmens (11) an die Gehausefrontabdek-
kung (13) Uber den Anbaurahmen (11) gestulpt wird und
mit diesem zusammen an der Gehausefrontabdeckung
(13) befestigt wird, wobei die federnden elektrisch lei-
tenden Schirmblech-Anlagekontakte (34) eine elektri-
sche Kontaktierung mit der Innenkante (13a) der Ge-
hausefrontabdeckungsoéffnung herstellen.

[0029] Hierzu ist in Fig. 4 die EMV-Variante mit der
PE-Kontaktierung einer Leiterplattenbahn dargestellt,
wobei zur Verdeutlichung der Detaildarstellung die Ge-
ratefrontseite und deren Offnung nicht dargestellt ist.
Bereits in der Fig. 3 ist verdeutlicht, dal} die federnden
Schirmblech-Anlagekontakte (34) mit der Innenkante
der Aufnahmeéffnung einer Geratefront kontaktieren
kénnen, so dall die Anbau-Befestigungsflansche (16)
nicht unbedingt eine Verbindung mit dem Schirmblech
(12) herstellen missen, da die Gehausefrontabdeckung
(13) des Gerates zum Beispiel durch eine Lackschicht
elektrisch isoliert sein kann. In Fig. 4 ist ein Einsatzfall
dargestellt, in dem die Metallteile der Anbau-Befesti-
gungsflansche (16) einesteils mit einer Leiterbahn (18)
einer Leiterplatte (19) kontaktierbar ausgefiihrt sind und
andernteils eine Verbindung zur Gehausefrontabdek-
kung (13) mittels der Metallteile des Anbau-Befesti-
gungsflansche (16) herstellen kann.

[0030] In Fig. 5 ist weiterhin die Verbindung und An-
ordnung zwischen elektrisch leitender Briicke (17) und
den PE-Buchsenmodulen (15) zur PE-Weiterleitung an
freie Leiter (20) dargestellt. Die Briicke (17) ist dabei an
ihren Endstlicken (27) winklig, in der dargestellten Aus-
fihrung vorzugsweise rechtwinklig abgebogen und kon-
taktiert durch die vorstehenden Endstiicke (27) elek-
trisch leitende Kontaktfederelemente (28) des PE-
Buchsenmoduls (15) in dessen zur Briicke (17) offenen
oberen Gehdusebereich. Im unteren Bereich des PE-
Buchsenmoduls (15) ist der elektrischen Kontakt vor-
zugsweise zu einem Stiftkontakt als Gegenstlick zu
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dem im Steckerteil vorgesehen PE-Modul (7) mit Kon-
taktfederelement ausgestattet, wobei dieser Stiftkontakt
des Buchsenmoduls (15) wiederum mit den Kontaktfe-
derelementen (28) einstlickig verbunden ist. Auch diese
Buchsenmodule (15) besitzen seitliche Verrastungsmit-
tel (33) zur Aneinanderreihung zu einem Modulblock
(14).

Bezugszeichenliste
[0031]

1 Steckverbinder

2 Tullengehause

3 Leiterkabel, mehradrig

4 Kabelverschraubung mit Zugentlastung
5 Aufnahmerahmen

6 Kontaktmodul

6a  Kontaktmodul 8-fach

6b  Kontaktmodul 2-fach

7 PE-Modul

8 Metallteil, elektrisch leitend

9 Briicke, steckerseitig

10  Befestigungsschraube

11 Anbaurahmen

12 Schirmblech

13  Gehausefrontabdeckung

14 Modulblock

14a Buchsenmodul, steck-/einlétbar
14b Buchsenmodul, freier Leiterabgang
15  PE-Buchsenmodul

16  Anbau-Befestigungsflansch
17 Bruicke, buchsenseitig

18  PE-Leiterbahn

19 Leiterplatte

20 freier Leiter

21 Griffhaltung des Bedieners

22 Kennzeichnungsschild

23 Vorsprung

24  Ciriffseite

25 Dichtung

26  Befestigungsschrauben

27  Brickenendstlck

28  PE-Buchsenmetall

29  Raststlickaufnahmevertiefung
30 Raststickaufnahme

31 Raststlick

32  seitliche Abstiitzung

33  seitliche Modulverrastung

34  Schirmblech-Anlagekontakt
35 Buchsenteil

36  Voreilende Kontakte

37  Aufnahmedffnung

38  Langsseite d. Tullengehauses
39 Langsseite d. Aufnahmerahmens
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Patentanspriiche

1.

Elektrischer mehrpoliger Steckverbinder mit zuge-
hoérigem Buchsenteil, die beide je einen Rahmen
zur Aufnahme von miteinander korrespondieren-
den Kontaktmodulen haben, welche mit Anschlis-
sen flr eine entsprechende Anzahl von Leitern aus-
gestattet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dafl indem Rahmen (5) des Steckverbinders (1) so-
wie in dem Rahmen (11) des Buchsenteils (35) je-
weils wahlweise anstelle zumindest eines Kontakt-
moduls (6a, 6b) zwei PE-Module (7, 15) einsetzbar
sind, die beim Fuigen von Steckverbinder (1) und
Buchsenteil (35) miteinander vorrangig kontaktie-
rende (voreilende) Kontakte (36) haben, und dal
eine die jeweils beiden PE-Module (7, 15) verbin-
dende Bricke (9, 17) aus einem elektrisch leiten-
den Material jeweils am Rahmen (5, 11) ansetzbar
ist.

Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die PE-Module (7, 15) des Steckverbinders
und/oder des Buchsenteils (35) einen Anschluf fur
einen freien Leiter (20) haben.

Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die PE-Module (15) des Buchsenteils (35)
Steck- oder Létanschlisse fiir die Kontaktierung ei-
ner Leiterplatte (19) haben.

Steckverbinder nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR PE-Module (15) des Buchsenteils (35) mit der
Leiterplatte (19) verrastbar sind und an der Leiter-
platte (19) Anbauflansche (16) fest angeordnet
sind, die mit dem Rahmen (11) des Buchsenteils
(35) verschraubbar sind.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dal} die Kontaktmodule (6a, 6b) eine Modulbreite
gleicher Teilung haben und die PE-Module (7, 15)
die halbe Modulbreite aufweisen.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Kontaktmodule (6a, 6b) und die PE-Module
(7, 15) seitliche Verrastungsmittel (33) haben.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR die die PE-Module (7, 15) verbindende Briicke
(9, 17) aus Flachband oder Runddraht besteht.

Steckverbinder nach Anspruch 7,
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10.

dadurch gekennzeichnet,

daR die die PE-Module (7, 15) verbindende Briicke
(9, 17) innen oder aulRen am Rahmen (5, 11) ange-
ordnet ist.

Steckverbinder nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dal die die PE-Module (15) verbindende Briicke
(17) des Buchsenteils (35) mit einem den Rahmen
(11) umgebenden Schirmblech (12) kontaktiert, das
in gefligter Anordnung mit dem Tullengehause (2)
des Steckverbinders (1) verbunden ist.

Steckverbinder nach Anspruch 4 und 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR anstelle der PE-Module (15) des Buchsenteils
(35) die Anbauflansche (16) an der Leiterplatte (19)
mit dem Schirmblech (12) und mit an der Leiterplat-
te (19) angeordneten PE-Leiterbahnen (18) elek-
trisch verbunden sind.

Claims

4.

Electrical multi-pole plug-and-socket-type connec-
tor with associated socket part, which both have a
respective carrier for receiving contact modules
which correspond with one another, whereby these
contact modules are equipped with connections for
a corresponding number of conductors,
characterised in that

in the carrier (5) of the plug-and-socket-type con-
nector (1) as well as in the carrier (11) of the socket
part (35) instead of at least one contact module (6a,
6b) two PE modules (7, 15) can optionally be used,
which upon connection of the plug-and-socket-type
connector (1) and the socket part (35) together have
priority contacting (rapid) contacts (36), and in that
a bridge (9, 17) made from an electrically conduct-
ing material and connecting the two PE modules (7,
15) respectively can be positioned on the respective
carrier (5, 11).

A plug-and-socket-type connector according to
Claim 1

characterised in that

the PE modules (7, 15) of the plug-and-socket-type
connector and/or of the socket part (35) have a con-
nection for a free conductor (20).

A plug-and-socket-type connector according to
Claim 1 or Claim 2

characterised in that

the PE modules (15) of the socket part (35) have
plug connections or soldered connections for the
contacting of a circuit board (19).

A plug-and-socket-type connector according to
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Claim 3

characterised in that

PE modules (15) of the socket part (35) can be en-
gaged with the circuit board (19) and mounting
flanges (16) are securely positioned on the circuit
board (19), whereby these mounting flanges (16)
can be screwed together with the carrier (11) of the
socket part (35) .

A plug-and-socket-type connector according to one
of the Claims 1 to 4

characterised in that

the contact modules (6a, 6b) have a module width
of equal division and the PE modules (7, 15) have
half module width.

A plug-and-socket-type connector according to one
of the Claims 1to 5

characterised in that

the contact modules (6a, 6b) and the PE modules
(7, 15) have a lateral means of engaging (33).

A plug-and-socket-type connector according to one
of the Claims 1 to 6

characterised in that

the bridge (9, 17) connecting the PE modules (7,
15) consists of flat strip or round wire.

A plug-and-socket-type connector according to
Claim 7

characterised in that

the bridge (9, 17) connecting the PE modules (7,
15) is positioned inside or outside on the carrier (5,
11).

A plug-and-socket-type connector according to
Claim 7 or Claim 8

characterised in that

the bridge (17) of the socket part (35) connecting
the PE modules (15) contacts with a screening plate
surrounding the carrier (11), whereby this screening
plate is positioned in connection with the socket
case (2) of the plug-and-socket-type connector (1).

A plug-and-socket-type connector according to
Claim 4 and Claim 9

characterised in that

instead of the PE modules (15) of the socket part
(35) the mounting flanges (16) on the circuit board
(19) are electrically connected to the screening
plate (12) and to PE conductor paths (18) posi-
tioned on the circuit board (19) .

Revendications

1.

Connecteur électrique multiple, multipolaire et pie-
ce en douille associée présentant chacun un cadre
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destiné a accueillir des modules de contacts corres-
pondants et pourvus de raccords pour un nombre
adéquat de conducteurs,

caractérisé en ce que

deux modules PE (7,15) peuvent étre insérés, au
choix, a la place d'un seul module de contact (6a,
6b) dans le cadre (5)du connecteur multiple (1) ainsi
que dans le cadre (11) de la piéce en douille (35),
ces deux modules PE (7, 15) étant équipés de con-
tacts (36) se contactant, prioritairement, entre eux
(en avance) lors de l'assemblage du connecteur
multiple a fiches (1) et de la piece en douille (35) et
que des ponts (9, 17), en matiére électriquement
conductrice, reliant les deux modules PE (7, 15),
peuvent étre ajoutés, respectivement, aux cadres
(5, 1).

Connecteur multiple selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

les modules PE (7,15) du connecteur multiple et/ou
de la piece en douille (35) possédent un raccord
pour un conducteur libre (20).

Connecteur multiple selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que

les modules PE (15) de la piece en douille (35) pos-
sédent des connexions embrochables ou des con-
nexions soudées pour I'établissement du contact
d'une plaquette de circuit (19).

Connecteur multiple selon la revendication 3,
caractérisé en ce que

les modules PE (15) de la piéce en douille (35) peu-
vent étre enclenchés avec la plaquette de circuit
(19) et que des brides de montage (16) sont mon-
tées fixement sur la plaquette de circuit (19) et peu-
vent étre vissées sur le cadre (11) de la piéce en
douille (35).

Connecteur multiple selon I'une des revendication
1a4,

caractérisé en ce que

les modules de contact (6a, 6b) présentent une di-
vision selon la largeur modulaire et que la largeur
des modules PE (7, 15) est égale a la moitié de la
largeur modulaire.

Connecteur multiple selon I'une des revendications
1a5,

caractérisé en ce que

les modules de contact (6a, 6b) et les modules PE
(7, 15) sont pourvus d'organes d'enclenchement la-
téraux (33).

Connecteur multiple selon I'une des revendications
1a6,

caractérisé en ce que

le pont (9, 17) reliant les modules PE (7, 15) con-
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siste en un ruban plat ou un fil rond.

Connecteur multiple selon la revendication 7,
caractérisé en ce que

le pont (9, 17) reliant les modules PE (7, 15) est
disposé sur l'intérieur ou I'extérieur du cadre.

Connecteur multiple selon la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que

le pont (17) de la piece en douille (35) reliant les
modules PE (15) entre en contact avec une tble
écran (12) qui entoure le cadre (11) et est reliée, a
I'état assemblé, au boitier de la douille (2) du con-
necteur multiple (1).

Connecteur multiple selon les revendications 4 et 9,
caractérisé en ce que

les brides de montage (16), qui équipent la plaquet-
te de circuits (19), sont reliées a la téle écran (12)
et a des réseaux de circuits PE (18) qui équipent la
plaquette de circuits (19).
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