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Structure de rétention pour carter de turbomachine.

Structure de rétention formant un anneau 4 de constitu-
ticn circonférentielle complexe comportant un secteur cylin-
drique 5 en un matériau 3 haute résistance mécanique proté-
geant un organe 3 fixé sur le carter.

Le secieur complémentaire 6 de i'anneau est constitué par
une structure en nid d'abeilles 8 maintenue entre une peau
interne 7 et une peau externe 9. Le secteur- cylindrique est
formé par un épaississement de la peau interne. Une sangle
10 en un matériau & haut module élastique enserre au moins le
secteur compiémentaire 6.
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STRUCTURE DE RETENTION POUR CARTER DE TURBOMACHINE

L'invention concerne ‘une structure de rétention pour.
carter de tufbomachine comportant un anneau, entourant un
étage d'aubes rotatives, constitué d'une ou de plusieurs
couches de matériaux disposés concentriquement suscep-
tibles d'absorber l'énergie de fragments de disque d'aubes
ou d'aubes provenant d'une rupture lors du fonctionnement

et de les retenir.

La rupture d'aubes ou lkéclatement des disques portant les
aubes rlsque de provoquer des dommages ‘graves aux organes
vitaux de 1'appareil. Afin d'en diminuer les conséquences,
on a mis en place, autour du carter, des structures capa-
bles d'absorber l'énergie'des fragments et de les retenir

dans l'enceinte moteur.

Une des premiéres solutions a consisté 3 renforcer le
carter soit par &paississement du métal dans la zone
annulaire entourant les aubes mobiles, soit par rem-
placement d‘une portion de carter par un anneau en un
métal de résistance mécanique &levée. On évitait ainsi
l'éjectlon des fragments, mais ceux-ci, maintenus dans le
carter, provoqualent des ruptures en ‘chaine. En outre, la

masse de la turbomachine était sensiblement augmentee.

Une autre solution décrite dans le brevet frangais 2 375 443
consiste 4 entourer l'étage d'aubes dfun anneau de réten-
tion en un matdriau de résistance mécanique de poids
spécifique élevé. L'anneau est supporté par 1'intermé-
diaire de goupilles dans un organe annulaire fixé au bati

de la turbomachine. Lors d'un impact les goupilles sont
cisaillées et 1'énergie de rotation du fragment projeté

est absorbée par rotation de 1'anneau.
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Cette structure a permis de diminuer les risques de rup-
ture en chaine par l'é&loignement de l'anneau et d'avoir
une meilleure efficacité d'arrdt. Toutefois, comme dans
1'exemple précédent, cette solution est lourde et encom-
brante et ce dernier inconvénient le rend difficilement
utilisable dans des secteurs de la turbomachine od l'en-
combrement doit &tre impérativement le plus faible pos-

sible.

Les efforts des constructeurs ont porté jusqu'd présent
sur un allégement de la structure et une simplificatibn de
la réalisation mécanique. C'est ainsi que le brevet fran-
gais 2 470 269 montre une structure de rétention compor-
tant radialement de 1l'intérieur vers l'extérieur un anneau
d'étanchéité amovible constitué &'un support revétu d'une
couche d'usure, une structure de type sandwich composée
d'un nid d'abeilles entre deux peaux, la peau intérieure
étant métallique et la peau extérieure en résine synthé-
tique armée d'un tissu de fibres de verre, et enfin une
couche extérieure de renforcement en un matériau compo-
site fibreux constitué d'un bobinage de fibres immobi-

lisées dans une résine synthétique.

Cette structure permet un allégement substantiel de la
structure tout en conservant un pouvoir de rétention
maximal pour des débris a grande vitesse tangentielle.
Toutefois,il n'est pas possible de réaliser un bobinage
continu de fibres dans le secteur occupé par le support
d'équipement, ni mé&me de disposer des couches de matériau

nid d'abeilles entre le carter et le support.

L'invention propose la réalisation d'une structure de

35

rétention complexe susceptible d'&tre utilisée méme dans
des secteurs ot la présence d'équipements ne permet pas de

disposer de structures de rétention épaisses. C'est en
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particulier le cas de la zone entourant les aubes de
soufflante d'un réacteur double flux et plus particuliére-
ment du secééur dans lequel se trouve le suppoit d'équipe-
ment, celui-ci devant &tre protégé contre l'impact éven-

tuel d'un fragment provenant de la soufflante.

La structure de rétention pour carter de,turbbmachine,
selon l'invention est rémarquable en ce que l'anneau de '
rétention a une constitution circonférentielle complexe
comportant un secteur cylindrique en un matériau & haute
résistance mécanique destipé 3 protéger un organe fixé sur
le carter, le secteur complémentaire de 1'anneau étant
constitud par une structure en nid d'abeilles maintenue

entre une peau interne et une peau externe.

Elle est en outre remarquable en ce qu‘une sangle en un
matériau & haut module &lastique enserre au moins le

secteur complémentaire.

Les explications et figures données ci-aprés A titre
d'exemple permettront de comprendre comment l'invention

peut étre réalisée.

La figure 1 est une vue en coupe axiale, avec
arrachement partiel, d'une premiére forme de réa-

lisation de la structure selon l'invention.

La figure 2 est une demie vue en coupe radiale

selon II II de la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe axiale d'une
deuxiéme forme de réalisation de la structure

‘selon l'invention.
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La figure 4 est une demie coupe radiale selon IV
IV de la figure 3.

La figure 5 est une vue des moyens de fixation

selon V de la figure 3.

Les exemples de réalisation de la structure de rétention
selon 1'invention montrée sur les figures 1 & 4 sont plus
particuliérement adaptés au carter d'une scufflante de

réacteur double flux. La soufflante montée & 1'entrée du

turboréacteur comporte des aubes 1 de grandes dimensions
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entrainées par un arbre de turbine. Du fait de sa posi-
tion et de ses dimensions, la scufflante est plus que les
autres parties de la turbomachine sujette 2 subir des dom-
mages dus entre autres & l'aspiration de corps étrangers.
Il peut s'en suivre des ruptures d‘'aubes dont les frag-
ments sont susceptibles de traverser le carter 2 et
d'atteindre des organes essentiels. C'est le cas,notamment-
dans des moteurs dont le support d‘équipement 3 est fixé

en arc de cercle directement sur le carter.

La structure de rétention, selon 1'exemple de réalisation
montré sur les figures 1 et 2, forme un anneau 4 corres-

pondant au moins & la partie de carter balayé radialement
par les aubes. L'anneau présente une constitution radiale

et circonférentielle complexe.

La partie d'anneau s'étendant approximativement au droit
du support d'équipement, fixé & proximité immédiate du
carter est constitué d'un secteur cylindrique 5 en un
matériau A haute résistance mécanique d'une épaisseur
suffisante pour ne pas &tre £raversée»par'les fragments
d'aubes. Ce secteur peut pér exemple 8tre formé par un
épaississement de la paroi métalligque du carter ou par un '

segment cylindrique métallique fixé sur la partie de
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carter correspondante. Le secteur complémentaire 6 de

1'anneau comporte radialement de 1'intérieur vers

1'extérieur : - ]

- une peau interne 7, par exemple métallique,

- une structure nid d‘'abeilles 8 collée sur la peau
interne,

- une peau externe 9 en un matériau composite formé par
exemple de couches de fibres noyées'dans une résine
synthétique, '

- une sangle 10, constituée de fibres & haut module
élastique, dont les extrémités sont maintenues par des
moyens de fixation, une partie desdits moyens pouvant
atre fixée directement ou indirectement sur le carter,

enserrant au moins le secteur complémentaire 6 d'anneau.

Selon 1l'exemple des figures 1 et 2, les moyens de fixation
sont constitués par des oreilles dont deux 11 sont soli-
daires des extrémitéds du support d'équipement 3 et deux
autres 12 du carter 2, et par deux jumelles 13. Des bou-
cles 15 sont prévues aux extrémités de la sangle, et

retenues par les jumelles 13.

Selon l'exemple des figures 3 et 4, les moyens'de fixa-
tion‘représentés-figure 5, sont constitués de deux peignes
17, 18 des boucles formées aux extrémités de la sangle, et
d'un axe de jonction 19 passant dans les boucles. Par
exemple, les sangles sont formées par bobinage de fibres,
du type polyimide, sur un mandrin, le bobinage est aplati
dans sa partie centrale de maniére d constituer des

s

boucles A ses extrémités.

Les structures de rétention selon 1'invention conviennent

dans tous les cas, ou un organe est fixé sur le carter de
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soufflante ou de compresseur et gue la distance séparant
ledit organe.de la paroi est trop faible pour permettre
l'utilisation d'une structure classique circonférentielle-

ment homogéne.

Bien entendu, des variantes peuvent &tre employées sans
sortir du cadre de la présente invention ; notamment dans
la mesure ol l'encombrement disponible au droit du support
d'équipement 3 est trop petit pour qu'on puisse employer
un carter de rétention homogéne périphériquement du type
du secteur complémentaire 6, mais suffisant pour gqu'on
puisse intercaler entre paroi intérieure 7 de l'anneau de
rétention et support d'accessoires 3, un &lément capable
d'absorber une partie de 1l'énergie du choc sur la partie 5
de l'anneau, on pourra interposer un tel &lément, par
exemple, un matériau sandwich d°’épaisseur radiale plus
petite que celle figurant en 8 sur la figure 4 et diminuer
coorélativement 1’'épaisseur de la partie 5 de l’'anneau de
4, au bénéfice de la masse, la partie 5 de l'anneau 4
restant cependant d'une épaisseur notablement plus élevée

que celle de la partie 7 de l'anneau de rétention.
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REVENDICATIONS

1. Structure dé réteﬁtion pour carter de turbomachine
comportant un aﬁheau, entourant un &tage d'aubes ' '
rotatives, ledit anneau é&tant constitué d'une ou plusieurs
couches de materlaux dlsposees concentriguement,
susceptlbles d'absorber 1'énergie des fragments de dlsques
d'aubes ou d'aubes provenant d'une rupture lors du fonc-
tionnement et de les retenir, caractérisée en ce que
l'anneau (4) a une constitution c1rconferent1e11e complexe
comportant un secteur cylindrique (5) en un materlau a
haute résistance mécanique destiné a proteger un organe
(3) fixé sur le carter, le secteur complémentaire (6) de
1'anneau étant constitué par une structure en nid d'abeil~
les (8) maintenue entre une peau interne (7) et une peau

externe (9).

2. Structure selon la revendication 1 caractérisée en ce
que la peau interne (7) du secteur complémentaire (6) et

le secteur cylindrique (3) forment un anneau continu, la

partie correspondant au secteur cylindrique &tant formée

25

30

35

par un épaississement.

3. Structure selon la revendication 1 ou 2 caractérisée en
ce que la peau interne (7) et/ou le secteur cyllndrlque

(5) sont en un métal 3 haute résistance mécanique.

4. Structure selon la revendication 1 ou 2 caractérisée en

ce que la peau externe {(9) est en un matériau composite.

5. Structure selon l'une des revendications 1 & 4, carac-
térisée en ce qu'une sangle (10) en un matériau & haut
module &lastique enserre au moins le secteur complémen=

taire (6).
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6.. Structure selon la revendication 5 caractérisée en
ce que la sangle (10) comporte & ses extrémités des moyens
de fixationT(Ilré 15).

7. Structure selon ‘la revendication 6 caractérisée en ce
que les moyens de fixation sont constitués de deux boucles
(15) formés aux extrémités de la sangle, coopérant par des
jumelles (13) & des oreilles (11-12), au moins deux oreil-
les (11) &tant fixées aux extrémités de l'organe (3) &

protéger et deux autres (12) au carter.

8. Structure selon la revendication 6 caractérisée en ce

que les moyens de fixation sont constituds de deux peignes

(17-18) de boucles formés aux extrémités de la sangle (10)

et d'un axe de jonction (19) passant dans les boucles.

9. Structure selon la revendication 7 ou 8 caractérisée en
ce que la sangle (10) et ses boucles d'extrémités (15)

sont formées par bobinage continu d'une fibre & haut modu~
le d'élasticité le bobinage étant aplati dans sa région
centrale de manidére & laisser subsiter 3 ses extrémités

des boucles (15).

10. Structure selon la revendication 9 caractérisée en ce

que la fibre est une fibre du type polyimide.
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