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(57)  Eine aus Metall bestehende Wickelhtilse zum
Aufwickeln von Béndern, Folien oder Blechen aus
Kunststoff, Papier, Metall oder dergleichen, bestehend
aus einem metallenen Wellrohr. Diese Wickelhiilse ist
relativ leichtgewichtig, hat jedoch eine sehr hohe Radi-
aldruckfestigkeit und Biegesteifigkeit und ist vor allem
leicht recycelbar. Vorzugweise ist die Wickelhllse aus
einem wendelférmig gewickelten, langsgewellten oder
langsgerippten Metallband gebildet, wobei sich die
benachbarten Bandwickel zumindest an ihren Randern

Fig.1 '

Metallene Wickelhiilse

vorteilhaft um die Halfte ihrer Bandbreite Gberlappen.
Dadurch wird ein Rohr mit einer mindestens zweilagi-
gen und daher biegesteifen Rohrwand gebildet. Bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform haben die Wellen
oder Rippen des Rohres an der RohrauBenseite flache
Képfe (1, 2), die zumindest mit ihren an der RohrauBen-
seite befindlichen Képfen (1) aneinandersto3en oder
nahezu aneinanderstoBen und dort aneinander befe-
stigt sein kénnen.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine aus Metall bestehende
Wickelhiilse zum Aufwickeln von Bandern, Folien oder
Blechen aus Kunststoff, Papier, Metall oder dergleichen
und ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Wickel-
halse.

Um lange Folien oder Bander aus dinnem Kunst-
stoff, Papier oder Metall lagern und transportieren zu
kénnen, werden diese auf einen Wickelkern, meist eine
Wickelhllse, gewickelt und in diesem aufgewickelten
Zustand als Coils oder Bandwickel gehandhabt. Es sind
Wickelkerne oder Wickelhilsen aus Pappe, Kunststoff
oder Metall, insbesondere Aluminium, bekannt. Gerade
die besonders haufig verwendeten Pappkerne, die
meist nur einmal, mitunter aber auch mehrmals verwen-
det werden kénnen, sind relativ schwer und machen bei
der Entsorgung Probleme. Da diese Hulsen ebenso wie
die aus Kunststoff und Metall bestehenden Hilsen bei
radialer Belastung eine hohe Wandfestigkeit und Biege-
festigkeit aufweisen miissen, bestehen sie Ublicher-
weise aus vielen Lagen von quer und/oder iberlappend
gewickelten und miteinander verleimten Kraftpapier-
bahnen. Beim Recyceln |I6sen sich diese Hulsen daher
nur schwer auf, so daB der Recyclingproze3 uner-
winscht lange dauert und kostspielig ist. Aber auch bei
der Ablagerung auf Deponien bringen derartige, meist
nur einmal verwendete Hilsen Probleme, da sie nur
sehr schwer verrotten und wegen ihrer Wand- und Bie-
gesteifigkeit kaum auf geringe Abmessungen zusam-
mendrickbar sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Wickelhilse zu schaffen, die relativ leichtgewichtig
ist, eine sehr hohe radiale Festigkeit und Biegesteifig-
keit aufweist und leicht recycelbar ist. Dies wird erfin-
dungsgema dadurch erreicht, daB die Wickelhlilse aus
einem metallenen Wellrohr besteht, das vorzugsweise
aus einem wendelférmig gewickelten, langsgewellten
oder langsgerippten Band gebildet ist, wobei die
benachbarten Bandwickel zumindest an ihren Randern
sich Uberlappen. Dabei ist es vorteilhaft, daB das Well-
rohr derart gewickelt ist, daB die Bandwickel sich zumin-
dest um die Halfte ihrer Bandbreite Oberlappen und
damit eine mindestens zweilagige Rohrwand bilden.
Wenn eine besonders wand- und biegesteife Wickel-
hiilse gewlinscht wird, sollten sich die Bandwickel um
2/3, 3/4 oder mehr ihrer Bandbreite Gberlappen und
damit eine dreilagige, vierlagige oder noch mehrlagige
Rohrwand bilden. Hierbei wird unter langsgewellt bzw.
langsgerippt verstanden, daB die Langserstreckung der
Wellenscheitel bzw. der Rippen in Langsrichtung des
Bandes verlauft.

Insbesondere bei diinnen Béndern oder Folien ist
es winschenswert, daB die Wickelhllse eine méglichst
glatte, ununterbrochene AuBenflache hat. Zu diesem
Zweck sollte die Wickelhllse an der RohrauBenseite
flache Wellenképfe haben. Besonders zweckmaBig ist
es, wenn die Wellen des Rohres im Querschnitt recht-
eckig oder trapeziérmig sind und damit ebene oder
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nahezu ebene, an der RohrauBenseite befindliche
Képfe haben. Weiterhin ist es zweckmaBig, daB die an
der RohrauBenseite befindlichen Wellenképfe breiter
sind als die an der Innenseite befindlichen WellenfiiBe,
wobei sie mit ihren verbreiterten Wellenkdpfen aneinan-
derstoBen oder nahezu aneinanderstoBen kénnen.
Durch diese Ausbildung erhalt die Hilse eine im
wesentlichen ununterbrochene glatte AuBenflache. Zur
Erhéhung der Biegesteifigkeit kbnnen die aneinander-
stoBenden Wellenkdpfe miteinander verschweiBt, verld-
tet oder verklebt sein.

Um eine glatte AuBenflache zu erhalten und/oder
auch um eine hohe Biegesteifigkeit durch Verbinden der
Wellenképfe zu erreichen, kann auch auf der Rohrau-
Ben- oder -innenseite eine Deckschicht aus einer Folie
(gleichen Materials wie die Hilse) aufgeklebt, gesiegelt
oder sonstwie befestigt werden. Die glatte AuBenflache
hat sich beim Wickeln von sehr diinnen Folien als vor-
teilhaft erwiesen, um Falten im Wickel zu vermeiden.
Eine Deckschicht an der Innenseite erhéht die Stabilitat
der Wickelhilse.

Die Wickelhilse kann aus Folien oder Bandern aus
Metall, wie Aluminium, Stahl oder Kupfer hergestellt
sein. Hierbei kann es von Vorteil sein, wenn das Mate-
rial der Wickelhtlse das gleiche ist wie das der aufzu-
wickelnden Folie oder des aufzuwickelnden Bandes. In
diesem Fall kdnnen die auf der Wickelhllse gegebe-
nenfalls verbleibenden Enden des auf der Hulse aufge-
wickelten Bandes oder der aufgewickelten Folie
zusammen mit der WickelhUlse recycelt werden.

Die erfindungsgemaBe Wickelhiilse hat neben dem
groBen Vorteil der einfachen Recycelméglichkeit, even-
tuell sogar zusammen mit auf ihr befindlichen Coil- oder
Wickelresten, den weiteren Vorteil eines relativ gerin-
gen Gewichts bei einer den bisher tiblichen Pappkernen
entsprechenden Biegesteifigkeit, wobei sie in der Her-
stellung einfach und billig ist. Mit speziellen Vorrichtun-
gen kann diese Wickelhililse trotz ihrer hohen
Biegesteifigkeit, beispielsweise fir den Transport zur
Recycelanlage, zusammengedrickt und platzsparend
transportiert werden.

Die Herstellung einer solchen Wickelhilse kann
erfindungsgemaB dadurch erfolgen, daB zun&chst
durch wendelférmiges Wickeln eines langsgewellien
oder langsgerippten Metallbandes ein Rohr mit sich an
seinen Randern Uberlappenden Bandwickeln herge-
stellt wird und daB dann die an der AuBenseite des
Rohres befindlichen Wellenképfe durch Auslbung
eines radialen Druckes auf diese Képfe abgeflacht und
dabei gleichzeitig verbreitert werden. Anstelle dieser
Abflachung oder nach dieser Abflachung der Wellen-
kopfe kann das Rohr in Achsrichtung derart gestaucht
werden, daB sich die Liicken zwischen diesen Képfen
weiter verringern oder schlieBen. Im letzteren Falle kén-
nen dann die aneinander anstoBenden Wellenképfe
durch SchweiBlen, Léten, Verkleben oder dergleichen
miteinander fest verbunden werden.

Es sind zwar bereits durch wendelférmiges Wickeln
von langsgewellten Metallbdndern hergestellie Well-
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rohre mit sich an ihren Randern Gberlappenden Band-
wickeln, auch solche mit abgeflachten, &auBeren
Wellenscheiteln, bekannt (EP 0 048 306 + OE-326
965). Diese bekannten Wellrohre dienen jedoch als Lei-
tungsrohre fiur die Leitung von vornehmlich gasférmigen
Medien, wie Rohre in Liftungs- und Klimatisierungsan-
lagen oder dergleichen, nicht jedoch zur Herstellung
von Wickelhilsen zum Aufwickeln von Bandern, Folien
oder Blechen aus Kunststoff, Papier, Metall oder der-
gleichen.

Die Erfindung kann daher auch in der Anwendung
von Abschnitten dieser bekannten, gewickelten Well-
rohre als Wickelhiilsen zum Aufwickeln von Bandern,
Folien oder Blechen aus Kunststoff, Papier, Metall oder
dergleichen gesehen werden. Diese Wellrohrabschnitte
kénnen dann mit abgeflachten und/oder durch axiales
Stauchen aneinander angenaherten Wellenk&pfen
geman dem vorgeschilderten Verfahren versehen wer-
den.

Neben gewickelten Wellrohren sind als Leitungs-
rohre auch solche Wellrohre bekannt, die nicht durch
Wickeln eines langsgewellten Bandes hergestellt sind,
sondern durch Extrusion, Blasformen oder Stauchrollen
(z.B. EP 0 474 449 A2). Durch ihre Wellung, d.h. durch
den im Rohrlangsschnitt unterschiedlich starken Wand-
aufbau kdnnen diese Rohre eine sehr groBe Flexibilitat
bei gleichzeitig hoher radialer Druckfestigkeit erhalten,
so daB mit ihnen Leitungskrimmungen erzeugt werden
kénnen, wie dies bei druckfesteren Rohrleitungen hau-
fig notwendig ist. Die Wellen des beispielhaft vorge-
nannten, nicht durch Wickeln hergestellten Wellrohres
kénnen dreieckférmigen Querschnitt und flachgepreBte
auBere und innere Wellenkdpfe haben, wobei sie mit
den entsprechenden Képfen der benachbarten Wellen
aneinanderstoBen kdnnen. Dadurch soll dem Rohr trotz
seiner groBen Biegsamkeit eine méglichst glatte Innen-
flache verliehen werden, was fir eine turbulenzireie
Strémung im Rohr héchst wiinschenswert ist.

Im folgenden sind Ausfihrungsbeispiele der erfin-
dungsgemaBen Wickelhllse und des zu ihrer Herstel-
lung dienenden Verfahrens beschrieben, die sich aus
der Zeichnung ergeben:

Fig. 1 zeigt eine Querschnittshélfte eines
Abschnittes einer Ausfihrungsform
der erfindungsgeméaBen Wickelhiilse
im Langsschnitt durch das Rohr;

Fig. 2 zeigt einen vergréBerten Ausschnitt
des Léangsschnitts durch die Rohr-
wand dieser Ausflhrungsform;

Fig. 3 zeigt eine Querschnittshélfte eines
Abschnittes eines zur Herstellung der
erfindungsgeméaBen Wickelhilse die-
nenden Wellrohres im Langsschnitt;
Fig. 4 zeigt eine Querschnittshélfte eines
Abschnitts eines anderen zur Herstel-
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lung der erfindungsgemaBen Wickel-
hilse verwendeten Rohres im
Langsschnitt;
Fig. 5 zeigt schematisch einen Langsschnitt
durch die die Wickelhilse bildenden
Bandwickel;
Fig. 6 bis 10 zeigen Teillangsschnitte durch ein
Wellrohr zur Herstellung der Wickel-
hilse vor dem Flachpressen der Wel-
lenkopfe und Stauchen in
Rohrlangsachse in zwei verschiede-
nen Ausfihrungsbeispielen;
Fig. 11 zeigt im Schnitt in schematischer Dar-
stellung eine Vorrichtung zur Herstel-
lung eines Wellrohres  durch
wendelférmiges Wickeln eines langs-
gewellten Bandes;
Fig. 12 zeigt einen Schnitt durch einen Teil
einer anderen Ausflihrung einer sol-
chen Vorrichtung;
Fig. 13 zeigt das Flachpressen der Wellen-
képfe und des Wellengrundes durch
PreBwalzen wahrend der Rohrwick-
lung.

Wie sich aus Fig. 1 und 2 ergibt, hat die Rohrwan-
dung der Wickelhilse eine wabenférmige bzw. parzel-
lenartige Struktur, wobei die dreieckigen Waben durch
an ihren auBeren und inneren Képfen 1, 2 flachge-
preBte Wellen oder Rippen eines in Rohrachsrichtung
gestauchten Wellrohres gebildet sind. Die Flanken 3 der
Wellen sind im Langsschnitt durch das Rohr im wesent-
lichen geradlinig, so daB die Waben einen etwa dreieck-
formigen Querschnitt mit teils nach innen gerichteter,
teils nach auBen gerichteter Spitze haben. Die die
Waben bildenden, flachgepreBten und gestauchten
Wellen oder Rippen stoen mit ihren durch die Flach-
pressung verbreiterten inneren und duBeren Kdpfen 1,
2 aneinander an und kénnen an ihren aneinanderzusto-
Benden Randern durch SchweiBen, Léten oder Kleben
aneinander befestigt sein. An der AuBenseite der Wik-
kelhilse ist eine Deckschicht 19 vorgesehen.

Zur Herstellung dieser Wickelhilse dient ein langs-
gewelltes oder glattes, im Querschnitt etwa rechtecki-
ges Band, welches in einer Wickeleinrichtung
wendelférmig zu einem Wellrohr (Fig. 3) oder Rippen-
rohr (Fig. 4) gewickelt ist. Die Wickelsteigung ist so, daB
sich zwei aufeinanderfolgende Bandwickel 4 um etwa
die Halfte ihrer Bandbreite tberlappen (Fig. 5), so daB
das Rohr Uber seine gesamte Lange an seiner Wan-
dung jeweils zwei Ubereinanderliegende Bandlagen 5, 6
hat.

Bei Verwendung eines Wellrohres werden die
auBeren und inneren Kdépfe 1, 2 von dessen in Fig. 6 im
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Querschnitt gezeigten Wellen durch Auslbung eines
radialen Druckes flachgedriickt und verbreitert,
wodurch diese Wellen die in Fig. 7 gezeigte Quer-
schnittsform mit geneigten Flanken 3 erhalten.
AnschlieBend wird das Wellrohr in Achsrichtung
gestaucht, bis die Wellen mit ihren verbreiterten auBe-
ren und inneren Képfen 1, 2 aneinanderstoBen.

Bei Verwendung eines Rippenrohres haben dessen
in Fig. 9 im Querschnitt gezeigte Rippen bereits flache
auBere und innere Kdpfe 1, 2, sodaf dieses Rohr ledig-
lich in Achsrichtung gestaucht werden muB3, um die in
Fig. 10 gezeigte Aneinanderlage der Rippenképfe zu
erhalten.

Zur Herstellung der Wickelhulse kann die in Fig. 11
schematisch dargestellte Vorrichtung dienen. In dieser
Vorrichtung wird das von einem Coil 7 abgezogene
Metallband 8 durch Paare von Fiihrungs- und Formwal-
zen 9 hindurchgefihrt, die dem Band seine gewiinschte
Langswellung gemaB Fig. 6 und 9 geben. Das so langs-
gewellte Band 10 lauft dann in eine Wickelvorrichtung
ein, die bei dem in Fig. 11 gezeigten Beispiel von einem
um seine Achse 11 drehbaren Wickeldorn 12 und am
Umfang dieses Wickeldorns angeordneten Fihrungs-
und Wickelwalzen 13, 14 gebildet ist. Dorn 12 und Wal-
zen 13, 14 kénnen eine der Langswellung bzw. Langs-
rippung des Bandes entsprechende Profilierung haben.
In dieser Wickelvorrichtung wird das Band wendelfér-
mig um den Dorn 12 herumgewickelt, wobei sich die
Wellen oder Rippen der dabei gebildeten benachbarten
Bandwickel im Bereich der Uberlappung ineinanderle-
gen.

Wird das dabei entstehende Wickelrohr von einem
langsgewellten Band gemaB Fig. 6 hergestellt, kdnnen
die ineinandergelegten Wellen zweier benachbarter
Bandwickel in dem Augenblick, wo sie zwischen dem
Dorn 12 und der ersten Fihrungsrolle 13 hindurchlau-
fen, von diesem Dorn und der genannten Rolle die zum
Flachdricken und Verbreitern ihrer Wellenképfe die-
nende radiale Druckbeaufschlagung erfahren, wodurch
sie die in Fig. 7 dargestellte etwa schwalbenschwanz-
férmige Querschnittsform erhalten. Die flachgepreBten
Wellenképfe kénnen dann durch Stauchen des Rohres
in Achsrichtung zum AneinanderstoBen gebracht und
anschlieBend durch SchweiBen, Léten, Kieben oder
dergleichen fest miteinander verbunden oder bis zum
AneinanderstoBen der Wellenképfe weiter durch radia-
len Druck verformt werden.

Fig. 12 zeigt eine Wickelvorrichtung, die zwei ein-
ander gegenuberliegende Einlauf- und Verbindungswal-
zen 15, 16 hat, zwischen denen das vorher
langsgewellte oder langsgerippte Band 10 hindurch-
lauft. AnschlieBend wird diesem Band durch eine Bie-
gerolle 17 eine Anbiegung verliehen, wodurch das Band
unter weiterer Fihrung durch Fihrungsrollen 18 zum
Rohr geformt wird. Das Flachpressen und Verbreitern
der &uBeren und inneren Wellenkdpfe 1, 2 erfolgt dabei
durch Druckwalzen 15, 16', d.h. zwischen zwei Walzen,
die an einer der Einlaufstelle in die Wickelvorrichtung
nachfolgenden Stelle angeordnet sind. AuBerdem fiihrt
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sie zu einer fachwerkartigen Versteifung der Rohrwand,
wodurch das Rohr seine Flexibilitat verliert. Es wird ein
leichtes biegesteifes Rohr mit durch Querrippen ver-
steifter Doppelwandung erhalten, von welchem jeweils
die Lange der gewinschten Wickelhiilse abgetrennt
werden kann.

Patentanspriiche

1. Wickelhllse zum Aufwickeln von Bandern, Folien
oder Blechen aus Kunststoff, Papier, Metall oder
dergleichen, dadurch gekennzeichnet, daB sie
aus einem metallenen Wellrohr besteht.

2. Wickelhalse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Wellrohr aus einem wendelfér-
mig gewickelten, glatten, langsgewellten oder
langsgerippten Band (10) besteht, wobei die
benachbarten Bandwickel zumindest an ihren Ran-
dern sich Uberlappen.

3. Wickelhllse nach den Ansprichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Wellrohr derart
gewickelt ist, daB die Bandwickel sich zumindest
um die Halfte ihrer Bandbreite Uberlappen, sodal
die Rohrwandung aus mindestens zwei Bandlagen
(5, 6) besteht.

4. Wickelhllse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB3 die Wellen des Rohres an der Rohr-
auBenseite flache Képfe (1) haben.

5. Wickelhalse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wellen des Rohres im Quer-
schnitt rechteckig sind.

6. Wickelhalse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wellen des Rohres im Quer-
schnitt trapezférmig sind.

7. Wickelhalse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wellen des Wellrohres im Quer-
schnitt rund sind.

8. Wickelhiilse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wellen des Rohres im an
der RohrauBenseite befindlichen Wellenkopf (1)
breiter sind als an ihrem WellenfuB3.

9. Wickelhalse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die benachbarten Wellen des Rohres
an ihrem an der RohrauBenseite befindlichen Kopf
(1) aneinanderstoBen oder nahezu aneinandersto-
Ben.

10. Wickelhilse nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wellen an ihren aneinandersto-
Benden Kopfen (1, 2) z.B. durch SchweiBen, Léten
oder Verkleben aneinander befestigt sind.
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Wickelhiilse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flanken (3) der Wellen oder Rip-
pen an ihrem FuB aneinanderstoBen.

Wickelhiilse nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wellen im Querschnitt im wesent-
lichen dreieckiérmig sind.

Wickelhllse nach den Ansprichen 9, 11 und 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die im Querschnitt
dreieckférmigen Wellen mit ihren an der Rohrau-
Benseite befindlichen Képfen (1) aneinanderstoen
und an ihren FlBen aneinanderstoBende Flanken
(3) haben und damit eine Hllsenwandung von drei-
eckiormiger Querschnittsstruktur bilden.

Wickelhllse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die an der RohrauBenseite befindli-
chen Wellenkédpfe (1) eine im Rohrlangsschnitt im
wesentlichen geradlinige Flache bilden.

Wickelhllse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der AuBBen- und/oder Innenseite
der Hiilse eine Deckschicht (19) aufgebracht ist, die
vorzugsweise aus dem gleichen Material wie die
Hiilse besteht.

Verfahren zur Herstellung einer Wickelhiilse nach
einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB zunachst durch wen-
delférmiges Wickeln eines im Querschnitt gewellten
oder langsgerippten, sich an seinen Randern Gber-
lappenden Metallbandes ein Rohr hergestellt wird,
und daB dann die an der RohrauBenseite befindli-
chen &uBeren Képfe der Wellen oder Rippen durch
Auslibung eines radialen Druckes auf die Wellen-
képfe abgeflacht und verbreitert werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auch die zum Rohrinneren hin
gerichteten inneren Képfe an Wellen oder Rippen
durch Auslibung eines radialen Druckes auf diese
inneren Wellenkdpfe abgeflacht und verbreitert
werden.

Verfahren zur Herstellung einer Wickelhiilse nach
einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB zunachst durch wen-
delférmiges Wickeln eines im Querschnitt gewellten
oder gerippten Metallbandes ein Rohr aus sich an
seinen Randern Uberlappenden Bandwickeln her-
gestellt wird, und daB dann das Rohr oder ein
Abschnitt dieses Rohres in Achsrichtung derart
gestaucht wird, daB sich die Abstande zwischen
den Wellen- oder Rippenkdpfen weitgehend ver-
mindern.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rohr oder dessen Abschnitt der-
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20.

21.

22,

23.

art in Achsrichtung gestaucht wird, daB die Wellen-
oder Rippenkopfe an ihren Seiten aneinandersto-
Ben.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die aneinanderstoBenden Wellen-
oder Rippenkopfe durch SchweiBen, Léten, Kleben
oder dergleichen aneinander befestigt werden.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der AuBen- und/oder Innenseite
der Hulse eine Deckschicht aufgebracht wird.

Anwendung einer durch wendelférmiges Wickeln
eines langsgewellten oder langsgerippten Metall-
bandes hergestellten Well- oder Rippenrohres als
Wickelhtilse zum Aufwickeln von Bandern, Folien
oder dergleichen aus Kunststoff, Papier, Metall
oder dergleichen.

Anwendung eines durch wendelférmiges Wickeln
eines langsgewellten oder langsgerippten Metall-
bandes hergestellten Well- oder Wickelrohres mit
abgeflachten, auBeren Wellenkdpfen als Wickel-
hilse zum Aufwickeln von Bandern, Folien oder
Blechen aus Kunststoff, Papier, Metall oder derglei-
chen.
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