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Menetelmd paperinvalmistuksessa -

Satt vid pappersframstillning

Tamd keksintd koskee menetelmi#i vapaan aldehydin, erityi-
sesti vapaan formaldehydin, miirin pienentimiseksi pape-
rinvalmistuksessa. Tdmid keksintd koskee erityisemmin mene-
telm3d mddrdn pienentdmiseksi lisdimilli sulfiittia pro-
sessin aikana massaan tai prosessiveteen ennen lopullista
kuivaamista paperin, pahvin tai kartongin valmistuksessa.
Tdméd keksintd koskee myds tuotetta, joka sopii kdytettd-
vdksi paperinvalmistuksessa vapaan aldehydin m3irdn pie-

nent3miseksi.

On hyvin tunnettua, etti formaldehydi on &rsyttdvd aine ja
ettd se aiheuttaa allergiaa ja tidstd syystd on tydtervey-
den ja ympdristdn kannalta toivottavaa pienentdi vapaan
formaldehydin md&&rd3 mahdollisimman paljon niissd eri pro-
sesseissa, joissa sitd vapautuu. Suurin osa tydstd tdlli
alalla on tehty lastulevyteollisuudessa, jossa ongelmat
ovat olleet erittdin vakavia. Hyvin monia erilaisia ainei-
ta, ennen kaikkea ureaa ja urean johdannaisia, on kdytetty
formaldehydid absorboivina aineina ja niitd on lisdtty
prosessissa kdytettyihin formaldehydiin perustuviin side-

aineisiin ja/tai selluloosaan valmistuksessa.

Formaldehydiin perustuvia nk. m3rkdlujia hartseja kidyte-
t&&8n laajasti paperinvalmistuksessa ja erityisesti voima-
paperin ja vastaavien tuotteiden valmistuksessa. Useimmat
niistd hartseista ovat ureaformaldehydihartseja tai mela-
miiniformaldehydihartseja ja ne voivat olla muuntamattomia
tai muunnettuja esimerkiksi amiinien avulla. Samalla ta-
valla kuin niiden hartsien kohdalla, joita kdytetddn side-
aineina lastulevyj& varten, on paperia varten tarkoitettu-
ja md3rk&lujia hartseja kehitetty ja muunnettu niin, ettd
ne sisdltdvdt mahdollisimman vihdn formaldehydid. Formal-

dehydimdidrédn pienent3minen hartsissa, joka voidaan suorit-
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taa hartsin varastointistabiliteetin, laimennuksen jne.
huomioonottaen, ei kuitenkaan riitd vdlttymdan vapaan for-
maldehydin aiheuttamista ongelmista paperinvalmistuspro-

sessissa vaan on ryhdyttdvid lisitoimenpiteisiin.

Aikaisemmin on uskottu, ettd suurin md33drd vapaasta formal-
dehydist3d johtuu itse midrkdlujasta hartsista paperissa ja
ettd se vapautuu piddasiassa hartsin kovettumisen yhteydes-
sid, mikd valtaosaltaan tapahtuu paperikoneen kuivausosas-
sa. Nyt on kuitenkin saatu selville, ettd oleelliset for-
maldehydimaddridt ilmassa paperikoneen ympdristdssd ovat pe-

riisin prosessivedestd sellaisenaan tai massasta.

Paperinvalmistuksessa vallitsevat olosuhteet ovat esimer-
kiksi lastulesytuotannossa vallitseviin olosuhteisiin ver-
rattuna huomattavasti erilaiset, mika johtuu kidytettdvistd
suuresta prosessivesimddrdstd. Massan, kuitujen vesisus-
pension pitoisuus alenee kuiva-ainepitoisuudesta, joka on
noin 1 & ensimmiisissd survinvaiheissa ja lietevaiheissa
arvoon 0,5 % - noin 1 % niissd vaiheissa, joissa paperike-
mikaalit lisdtidin. Massasta paperinvalmistuksen aikana
erotettava vesi, kiertovesi, kierrdtetdén yleensa takaisin
prosessiin. On todettu, etti oleelliset ilmassa olevat
formaldehydimdiarit ovat perdisin prosessivedestd ja olete-
taan, ettd vapaa formaldehydi osittain on perdisin kaupal-
listen mirkdlujien hartsien sisdlt@mdstd vapaasta formal-
dehydistd ja osittain massassa olevien hartsien hydrolyy-
sistd, miki vaihtelee massan ldmpdtilan, sen pH-arvon jne.
mukaan.

Timin seurauksena on jidlkeenpdin yritetty lisdtd ureaa
mirkdlujiin hartseihin formaldehydin sitomiseksi aikaises-
sa vaiheessa. Urea on halpa ja tehokas formaldehydinsito-
ja. Tdllainen lisdys ei kuitenkaan ratkaise ongelmia pape-
rinvalmistuksessa pitkdlld tihtdimelld koska formaldehy-

dist3d ja ureasta muodostuva reaktiotuote, dimetyloliurea
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ei jdd paperiin vaan kiertdi prosessissa kiertoveden kans-
sa ja jonkin ajan jdlkeen hydrolyysi alkaa ja formaldehy-
did vapautuu.

Kun edelldesitetyt ongelmat hartsin hydrolyysistd tai for-
maldehydin ja absorboimisaineen, kuten urean, vilisesti
reaktiotuotteesta vapautuneen formaldehydin kanssa on ta-
juttu on tehokkaalle formaldehydiid absorboivalle aineelle
asetettava vaatimus paperinvalmistuksessa se, ettd formal-
dehydin ja formaldehydii absorboivan aineen vidliselld re-
aktiotuotteella ei saa olla mitd3in mainittavaa taipumusta
hydrolyysiin, ettd sill3d on oltava hyvd terminen stabili-
teetti ja ettd se ei hajoa paperinvalmistuksessa vallitse-
vien olosuhteiden vaikutuksesta, jossa lidmpdtila yleensi
vaihtelee 50 ja 100°C v#1ill13 sekd etti sen sopivimmin tu-
lisi jddd3d paperiin. Kdytettdvdlli formaldehydid absorboi-
valla aineella ei mydsk3ddn saa olla mitd&n haitallista
vaikutusta paperikemikaalien tehokkuuteen vaan mdrkdlujan
hartsin tehokkuuden on saatava kehittyd tdysin vapaasti

kuten myos kdytettdvien liimausaineiden tehokkuus.

Té&mdn keksinndn mukaan on todettu, ettd sulfiittia voidaan
kdyttdd absorboimisaineena aldehydeji, erityisesti formal-
dehydid, varten paperinvalmistuksessa, jolloin se sitoo
aldehydit reaktiotuotteeseen, jossa ei helposti tapahdu
hydrolyysid ja jolla on hyvd terminen stabiliteetti ja on
todettu, ettd sulfiittia voidaan kdyttdd siten, ettd aine
jadad paperiin. Sulfiittia voidaan lisdksi kdyttd3d paperin-
valmistuksessa siten, ettd vialtytdan paperikemikaalien te-
hokkuutta haittaavista negatiivisista vaikutuksista.

Tdmd keksintd koskee siis menetelmd3d vapaan aldehydin mad-
rdn pienentdmiseksi paperinvalmistuksessa, jossa sulfiit-
tia yhdessid kationisen retentiocaineen kanssa lisidtd3dn mas-

saan tal prosessiveteen.
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Tidssd yhteydessid mainittu sulfiitin lisdadminen tarkoittaa
sulfiittien, bisulfiittien (vetysulfiittien) ja disulfiit-
tien lisddmistd, jotka vesiliuoksessa muodostavat sulfiit-
ti-, vetysulfiitti- ja/tai disulfiitti-ioneja, jotka voi-
vat reagoida aldehydien kanssa ja tarkoittaa sulfiittien
lisddmistd yhdess3d alunan tai muiden paperinvalmistuksessa
yleensi kiytettyjen kationisten retentiocaineiden kanssa,
kuten esimerkiksi kationinen tirkkelys, polyetyleeni-
iminit, polyakryyliamidit ja polyamidoamiinit. Yhdistdmdl-
14 sulfiittia ja alunaa tai jotakin muuta kationista re-
tentioainetta tulisi tietysti ymmirtdi, ettd tarvittava
miird kationista retentioainetta formaldehydin sitomiseksi
sulfiitin avulla tehokkaassa paperinvalmistusprosessissa
voi muodostaa osan paperinvalmistusprosessissa yleensd
lisitysti miiridstid tai se voidaan lisdtd tdmdn lisdksi
jirjestelmien ja jdrjestelmissd kdytettyjen kdyttdmdirien
mukaan. Sulfiitti on sopivimmin alkalimetallia tai ammo-
niumsulfiittia ja varsinkin natriumsulfiittia tai natrium-
bisulfiittia kdytetdin. Erddn erityisen sopivan rakenne-
muodon mukaan lisit#in alunan ja sulfiitin tai bisulfiitin
yhdistelmd. Kiinteitd sulfiitteja voidaan lisdtd sellaise-
naan mutta on sopivinta lisdtd sulfiittien vesipitoisia

liuoksia.

Formaldehydin ja sulfiitin tai bisulfiitin vdlinen reaktio
on itsess3in hyvin tunnettu ja sitd on kdytetty formalde-
hydin analyysid varten. On my®ds aikaisemmin tunnettua
muuntaa mirkilujia ureaformaldehydihartseja bisulfiitin
avulla. Tamintyyppisell3d anionisella ureaformaldehydihart-
silla on kuitenkin vain rajoitettua kidyttdd td&nd pdivdnd.
U.S.-patenttijulkaisusta 4409375 on myds tunnettua kdyttaa
bisulfiittia formaldehydid sieppaavana lisdaineena lastu-
levyliimaa varten ja lisidksi bisulfiittiliuoksia ilmassa
olevan formaldehydin sitomiseksi. Eurooppalaisessa patent-
tijulkaisussa 96797 on lisiksi esitetty sulfiittien kayt-

timistd formaldehydin sitomiseksi lastulevyn tuotannossa.
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Keksinndn mukainen lisdys vapaiden aldehydien absorboimi-
seksi paperinvalmistuksessa suoritetaan massaan, so. hyvin
laimeaan kuitususpensioon, tai prosessiveteen. Oleellisim-
mat vapaan aldehydin, ja erityisesti vapaan formaldehydin,
madrédt ovat kiertovedessd, kuten edelld on esitetty, ja
tdmdn takia sulfiitin lisd3minen t3hdn tai massaan sitoo
huomattavan osan aldehydistd, mikd8 parantaa ymparistdd
paperinvalmistuksessa. Vapaan aldehydin md&rin pienentdmi-
seksi l3pi koko paperinvalmistusprosessin voidaan keksin-
ndn mukaiseen lis3dykseen yhdist3d lisdys valinnaiseen pin-
taliimaliuokseen tai pddllystyskaistaleeseen. Sulfiittia
voidaan myds lisdtd prosessiveteen tai pesuveteen, jota
kdytetddn kuivausosassa mahdollisesti olevan aldehydin
sitomiseksi. Paperiin jd&vid reagoimaton sulfiitti voi myds
absorboida formaldehydid, joka mydhemmin vapautuu hartsis-

ta.

Tadmidn keksinndn mukainen lisdys vapaiden aldehydien absor-
boimiseksi voidaan suorittaa prosessiveteen tai kiertove-
teen kiertovedessi olevien aldehydien sitomiseksi, jotka
ovat perdisin selluloosasta ja jotka ovat luonnollisesti
ldsnd selluloosassa. Puuaines sisidltidd erityyppisid alde-
hydejd, pidiasiassa sellaisia, joissa on diterpeeniydin,
jotka vapautuvat keiton aikana ja jotka voivat aiheuttaa
haju- ja makuongelmia valmiissa paperissa. Lisdys voidaan
myds tehdd suoraan kiertoveteen formaldehydin sitomiseksi,
joka on perdisin aikaisemmasta ajosta, jossa on kdytetty
formaldehydiin perustuvia midrkdlujia hartseja. Keksinndn
mukainen menetelmd soveltuu kuitenkin erityisen hyvin kdy-
tettdvidksi mirkdlujan paperin valmistuksessa, jossa kdyte-
tddn formaldehydiin perustuvia mdrkdlujia hartseja ja ndmd
hartsit voivat olla muunnettuja ja muuntamattomia, katio-
nisia tai anionisia, ureaformaldehydihartseja ja melamii-
niformaldehydihartseja tai ndiden seoksia, jolloin lisdys
sopivimmin suoritetaan prosessiveteen. Lisd&minen voidaan
valinnan mukaan suorittaa ennen hartsin lisidmistd tai sen

jdlkeen tai samanaikaisesti.
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Sulfiittia tai bisulfiittia lisdtd3n keksinnén mukaan mas-
saan tai prosessiveteen yhdessi kationisen retentioaineen
kanssa. Formaldehydid sitova aine ja kationinen retentio-
aine voidaan tidten lisiti samanaikaisesti tai ajallisesti
lyhyin vdlein niin, ettd muodostuu kompleksi, joka voi
ji43dd paperiin. Itse selluloosa on hieman negatiivisesti
varautunut ja koska sulfiitit ovat voimakkaasti anionisia
syntyisi ti#min takia retentio-ongelmia jos esimerkiksi
natriumbisulfiittia lisittdisiin suoraan. On lisdksi toi-
vottavaa, etti massan alkuperdistd varausta hdiritddn mah-
dollisimman vdhdn kidytettyjen paperikemikaalien annostuk-
seen ja retention suhteen. Kun lisdys suoritetaan massaan
ja suoraan prosessiveteen, joka kierr&dtetddn takaisin mas-
saan, kdytetiin keksinndn mukaisia formaldehydid absorboi-
via aineita paperinvalmistuksessa yhdessd sindnsd tunnet-
tujen ja kdytettyjen kationisten retentioaineiden, kuten
alunan, kationisen tidrkkelyksen, polyetyleeni-iminien, po-
lyakryyliamidien ja polyamidoamiinien kanssa. Aluna on
halvin ja yleisin retentioaine ja se on myds edullinen va-
rauksensa suhteen. On siis erityisen sopivaa kdyttda alu-
nan ja sulfiitin yhdistelmdi ja erityisesti sellaista, jo-
ka saa aikaan komplekseja, joiden varaus hdiritsee jarjes-
telmin z-potentiaalia mahdollisimman vihidn. Kompleksit
reagoivat vapaan formaldehydin kanssa ja muodostunut reak-

tiotuote j&3 paperiin.

Formaldehydii sitovan aineen annostus riippuu tietysti
jarjestelmiissi, massassa ja prosessivedessd olevasta for-
maldehydin tai muun aldehydin midirdstd. Kdytettdvd maara
sitovaa ainetta, riippuu edellisestd ja halutusta vdhen-
timisasteesta. Lisityn alunan tai muun kationisen reten-
tioaineen miirin yhdessi sulfiitin kanssa formaldehydiab-
sorptiota varten tulisi olla sellainen, ettd muodostuneen
kompleksin kokonaisvaraus on nolla tai hieman positiivi-
nen. Sulfiitin kanssa voidaan kd3yttdd synteettisid poly-

meerejd kun niitd kdytetdin sellaisenaan massassa. Lisd-
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tylld md&rdlld nditd polymeerejd sulfiittia varten tulee
tdmdn jdlkeen yhdessd sulfiitin kanssa olemaan nettova-
raus, joka on hieman positiivinen polymeerissid. Jirjestel-
mdn kokonais-z-potentiaalin tulisi olla 0+-5 meV parhaim-
man retention aikaansaamiseksi. Ammattimiehelll ei pitdisi
olla mitddn vaikeuksia saada selville kussakin tapauksessa
tarvittava annostus. Midrkdlujan paperin valmistuksessa,
jossa kidytetddn formaldehydiin perustuvia midrkdlujia hart-
seja, joita yleens3d lisidtdin noin 0,5 - 2,5 paino-% kuiva-
kuitupainosta laskettuna, on sopiva sulfiittim3drd 4 - 12
paino-% lisdtyst3d mdrkdlujasta hartsista laskettuna ja
mddrd on sopivimmin 5 - 10 paino-%. Annostettaessa on tie-
tysti otettava huomioon kiefratysaste kdytetyssd paperiko-
neessa. Yhdess3d annettujen sulfiittimddrien kanssa kdytet-
tdvd sopiva miAdri kationista retentiocainetta on 1 - 3 ker-
taa alunaa varten tarkoitetun sulfiitin paino, sopivimmin
1,3 - 1,7 kertaa. Muita kationisia retentiocaineita varten
kdytetddn sopivimmin 10 - 20 kertaa sulfiitin paino riip-

puen kationisen retentioaineen varauksesta ja luonteesta.

Tdssd yhteydessid kdytetty termi paperinvalmistus tarkoit-
taa paperin, pahvin ja kartongin valmistusta tavanomaisis-
ta massoista, so. kuitususpensioista, joiden kuiva-ainepi-
toisuus on noin 0,1 - 0,5 paino-%. Paperinvalmistuksessa

kdytettdvd prosessivesi sisdltd3d hyvin pienid kuitumdarii,

esimerkiksi suuruusluokkaa 500 - 2000 ppm.

Tamd keksintd koskee myds tuotetta, jota voidaan kdyttda
edelld esitetyissd paperinvalmistuksen vaiheissa vapaiden
aldehydien, erityisesti vapaan formaldehydin pienentdmi-
seksi. Tuote on vesipitoinen liuos, joka on muodostettu
kationisen retenticaineen ja sulfiitin yhdistelmdsta. Ka-
tioninen retentiocaine on paperinvalmistuksessa yleisesti
kdytetty aine, esimerkiksi aluna, kationinen tadrkkelys,
polyetyleeni-imini, polyakryyliamidi, ja polyamidoamiini.
Sopivinta on, ettd tuotteessa oleva kationinen retentiocai-
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ne on aluna. Liuoksen kuiva-ainepitoisuus voi vaihdella
hyvin suurissa rajoissa ja yldraja riippuu pddasiassa va-
rastointi- ja kuljetusajoista koska liian korkea kuiva-
ainepitoisuus voi johtaa saostumiseen kun varastointi- ja
kuljetusajat ovat pitkid. Liuosten kuiva-ainepitoisuutta
tulisi tdten k&ytdnndllisistd syistd pitda 20 ja 40
paino-%:n vdlilld. Nestemidisen liuoksen sulfiitti/kationi-
nen retentiocaine suhde on sopivimmin sellainen, ettd muo-
dostuneen kompleksin varaus on nolla tai hieman positiivi-
nen. Sellaisten kationisten retentioaineiden, kuten tark-
kelysten ja synteettisten polymeerien osalta, tdma tar-
koittaa ettd sopivat yhdistelmdt sisdltdvdt noin 10 - 20
kertaa niin paljon kationista retentiocainetta kuin sul-
fiittia. Alunasta, so. paperinvalmistajien alunasta, jonka
yleiskoostumus on Al,(SO4)3 x 18H,0, on olemassa joukko
konfiguraatioita, joiden varaukset vaihtelevat. Tarkka
suhde alunan ja sulfiitin vd1ill3 liuoksessa on mddritet-
tivid alunan ja kyseisen massan z-potentiaalin mukaan.
Sulfiitin/alunan moolisuhde on yleensi 2:1 - 7:1, sopivim-
min 3:1 - 6:1, ja erityisesti 4:1 - 5:1. Koska alunaa kdy-
tetdin hyvin laajasti paperinvalmistuksessa voidaan tar-
vittavat siiddt massan z-potentiaalin suhteen helposti
tehdi keksinn®dn mukaista tuotetta lisittdessd tdydentdvin
alunalisiyksen avulla tai vaihtoehtoisesti pienentdmdlli

normaalisti lisdttdvidd alunam83r&a.

Reksint®i esitetiiin seuraavassa lisiksi esimerkkien avul-
la, joiden tarkoituksena ei kuitenkaan ole rajoittaa kek-
sint83. Osat ja prosentit ovat paino-osia vast. paino-%:a

ellei toisin ole mainittu.

Esimerkki 1

Suorittamalla tutkimuksia suurikokoisella voimapaperiko-
neella, jonka tuotanto oli 20 tonnia/tunti voitiin nayttida

toteen, ettd kuivausosassa oleva formaldehydi on perdisin
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kiertoveteen liuonneesta formaldehydist&. Paperinvalmis-
tuksessa lis&dttiin noin 2,2 paino-% ureaformaldehydihart-
sia kuivana ja kuivasta kuitupainosta laskettuna. Kun kone
oli kdynyt muutaman piivin ja ajo oli tasapainossa kat-
kaistiin m&rkdlujan hartsin sybttd ja formaldehydin miiri
kiertovedessi ja kuivausosassa mitattiin., VdlittSmisti
katkaisun jdlkeen formaldehydin miiri kiertovedessid oli
340 ppm ja kuivausosassa se oli 5,9 ppm. 4 tunnin jdlkeen
mddrdt olivat 105 ppm vast. 2,2 ppm ja 24 tunnin jdlkeen
midrdt olivat 11 vast. 0,25 ppm.

Edellédolevien tutkimuksiin tukeutuen paperiarkit muodos-
tettiin valkaisemattomista sulfaattimassasta laboratorio-
arkkikoneessa. Arkit muodostettiin standardimenetelmien
mukaisesti ja niihin lis3ttiin 0,2 % hartsia ja 2,0 & alu-
naa pH-arvon ollessa 4,5. Sen jilkeen kun 10 arkkia oli
muodostettu lis#ttiin 2,0 g CH70 (noin 100 ppm) kiertove-
sijdrjestelmiin ja myds 46 g alunan ja natriumbisulfiitin
livosta (10,4 g alunaa + 6,7 g natriumbisulfiittia 50
ml:ssa vettd). Kaikenkaikkiaan 13 arkin valmistamisen jal-
keen kiertovesi analysoitiin vapaan formaldehydin osalta
ja td@mdn m3&rd oli tdlldin pienentynyt 50 %:1la. Liimaus-
aste mitattiin kaikille arkeille mittaamalla Cobb-luku
SCAN-P 12:64 mukaan ja arvot olivat 21 ja 22 g/m2 vdlills,
mikd tarkoittaa, ettd sulfiitin lisdykselld ei ollut mi-
t&88n haitallista vaikutusta liimaukseen.

Arkkeja valmistettiin samalla tavalla lisddmd1148 1 ¢ mar-
kdlujaa hartsia, kationista ureaformaldehydihartsia, ja
muodostettujen arkkien osalta mitattiin mdrkdvetoindeksi
ja mirkdlujuus sekd sarjalle, johon ei oltu lisdtty bisul-
fiittia, ettd sarjalle, johon oli lisdtty bisulfiittia,
joka oli liuoksen muodossa ja sisilsi alunaa kuten edellsi.
Ensimmiisessd sarjassa mirkivetoindeksin keskiarvo oli
17,4 Nm/g ja mdrk&lujuuden 28,3 %. Toisessa sarjassa vas-
taavat keskiarvot olivat 17,5 Nm/g vast. 28,1 %, miki
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osoittaa, ettd keksinndn mukaisessa lisdykselld ei ole mi-

ti4in haitallista vaikutusta paperin midrkdlujuuteen.

Ne arkit, jotka oli valmistettu l1isdamdlli aluna-bisul-
fiittiliuvosta, analysoitiin myds rikin m3&rdn midrittimi-
seksi ja tdll6in arkeista lOdydettiin 30 % lisdtystd rikis-
ti, miki osoittaa, ettd hyvd pidédttyminen paperiin on saa-
vutettu.

Esimerkki 2

Menetelmidi vapaan formaldehydin m3&ran pienentdmiseksi
testattiin suurella voimapaperikoneella, jonka tuotanto
oli 18 tonnia paperia/tunti. Tunnissa lisdttiin 1 035 kg
mirkilujaa ureaformaldehydihartsia, joka sisdlsi 35 %

hartsia kuivapainosta laskettuna ja 2,6 % vapaata formal-
dehydia.

Kiertovesijidrjestelmdn tilavuus oli 2 450 m3 ja kiertove-
den kiertoajaksi arvioitiin 16 minuuttia. Bisulfiittia ja
alunaa lis#ttiin yhtdjaksoisesti ja samanaikaisesti kier-
tovesijidrjestelmddn viirapuolen jdlkeen. Tunnin aikana li-
sityn bisulfiitin m3irdn arvioitiin reagoivan puolen for-
maldehydimdirdn kanssa. 780 kg formaldehydid oli jo kier-
tovedessi ennen testin alkamista. Testin aikana lisdtty
alunan kokonaismiiri oli 6 200 kg ja tdstd 1 700 kg lisat-
tiin yhdessd sulfiitin kanssa. Testin aikana lisdttiin ko-
konaisuudessaan 1 425 kg bisulfiittia. Maksimaalinen pie-
neneminen olisi t#l118in l&mpdtilasta, pH-arvosta jne.
riippuen noin 40 - 50 % ja se saavutettaisiin 24 tunnin

sisilli paperinvalmistusjidrjestelmdssa.

Formaldehydin miiridn pieneneminen kuivausosassa mitattiin

17 tunnin jilkeen ja se osoitti, ettd pienennys oli 45 %.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vapaan aldehydin miirin pienentimiseksi pape-
rinvalmistuksessa, t u nne t t u siitd, ettd sulfiittia
yhdessd kationisen retentiocaineen kanssa lisdtd3n massaan
tai prosessiveteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un net -
t u siitd, ettd sulfiitti on natriumsulfiittia tai nat-
riumbisulfiittia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -

t u siitd, ettd kationinen retentioaine on alunaa.

4. Jonkin edellisten patenttivaatimuksien mukainen mene-

telm8, t unnettusiiti, ettd sulfiitti ja kationinen
retentioaine lisit#in massaan tai prosessiveteen paperin-
valmistuksessa , jossa kdytetiin formaldehydiin perustuvia

mdrk&lujia hartseja.

5. Paperinvalmistuksessa kdytettdvd sopiva tuote, t u n -
nettusiitid, ettd se on vesipitoinen liuos, joka kid-

sittd8d sulfiitin ja kationisen retentioaineen yhdistelmin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tuote, t unnettu
siitd, ettd sulfiitti on natriumsulfiittia tai natriumbi-
sulfiittia.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tuote, t unnettu
siitd, ettd kationinen retentiocaine on alunaa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tuote, t unnettau
siitd, ettd sulfiitin ja alunan moolisuhde on 2:1 - 7:1.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tuote, t unnettau
siitd, ettd sulfiitin ja alunan moolisuhde on 3:1 - 6:1.
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Patentkrav

1. F&rfarande fo6r att minska halten fri aldehyd vid frams-
tallning av papper, k 8 n n e t e c k n a t d&arav, att
massan eller processvattnet tills#tts sulfit i kombination

med ett katjoniskt retentionsmedel.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k@ nnetec knat
dirav, att sulfiten &r natriumsulfit eller natriumbisulfit.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nne tec knat
dirav, att det katjoniska retentionsmedlet &r alun.

4. Fbrfarande enligt ndgot av det tidigare patentkraven,

kK Aannetecknat dirav, att sulfiten och det kat-
joniska retentionsmedlet tillsdtts massan eller process-
vattnet vid framst#llning av papper i vilken anvands formal-
dehydbaserade vatstarka hartser.

5. Produkt som &r anvindbar f6r anvandning i pappersfram-
stdllning, k 4 nne t e c k n a d darav, att den &r en
vattenldsning som innehdller i kombination sulfit och ett
katjoniskt retentionsmedel.

6. Produkt enligt patentkravet 5, k 8 n ne t e C k nad
dirav, att sulfiten 4r natriumsulfit eller natriumbisulfit.

7. Produkt enligt patentkravet 5, k 8 n n e t e c k nad
dirav, att det katjoniska retentionsmedlet &r alun.

8. Produkt enligt patentkravet 7, k a8 n ne t ec knad
diarav, att molfdrhdllandet av sulfit till alun 4r inom
omradet 2:1 till 7:1.

9. Produkt enligt patentkravet 8, k 8 n n e t e C knad
dirav, att molfdrhallandet av sulfit till alun &r inom
omradet 3:1 till 6:1.
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