JP 7690293 B2 2025.6.10

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 O 0 76902930
(P7690293)
(45)0 0 000070 60 100 (2025.6.10) (24)0 00 00 070 60 20 (2025.6.2)
(61000000 0o
0 OOOO0 20/813(2025.01) 00000 20/813 0000 OO0
0 OOOO0 20/825(2025.01) 00000 20/825 0000 OO0

goooog23ggo2s00

(21)00000 0 0 2021-7931(P2021-7931) (7300000 390019839
(220000 003010210 (2021.1.21) 0ooo0o0ooo
(6500000 0 0 2021-118360(P2021-118360 0000000 00000000000
A) 0ooo0o0ooo
(430000 0 0 30 80 100 (2021.8.10) 000000000000000000
000000 0050120110 (2023.12.11) O
(31)0 0000000 10-2020-0008760 000000000000000000
(320000 00 20 10 220 (2020.1.22) 000000000000000000
(3300000000000000 000000000000000000
00 (KR) 000 00 00O0O0O
(31)0 0000000 10-2020-0073732 (740000 100110364
(320000 00 2060 170 (2020.6.17) 000000 OO
(3300000000000000 (740000 100154922
00 (KR) 00000 OO
0ooo (720000 0O OO
oooooo

G4)00000000000000000000000000

(57) 000000000

Dooooo

D0O0O000O0O00

0000000000000 O0000O00D0O0O00DO0O00ODO0OOODOOOoOooooaOn
000000000

0000000000000 000D0O0000O00D00O000O00
000000000000 O0O0000
_00pg0O0ppgpgDO00C0CDO0OOOODOODOODOOO
000000000000000000000000000000000000000

ooooooooooo

oooooao

oooooooooobooboboooog
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooooooao

oooooog

oooooooooooDoao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooao

ooooood

ooooooooobooobooood

10

20



OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

0

gobogao
ooooooooooooo
gboobogbooooog
gbooobogooboooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooooooo0 oo oooDoDoooooogogogogoooooao

Oo0ooooDooooooogogogd
O

ooon
goono
ugoond
goon
goond
ooon

OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo

e ) e e e e [ e s e e A
O 0Oo0ooogoao

Ooooooooooooooooooooogdg |I:I Oo0ooooDoooooooooooooooo

A s ) e e e e e e e e A s e e A
Oooooooooo0oooDooooooooooooooooDooDoDoDooooo0oooooDooooooao-o
Ooooooooo0oooDoooooooooooooDooooaoo |I:I OooooooooogogQgogog
Ooooooogd

Ooooooogd
OoOooooood

oo ooooooooao

)

oono

O
O

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo

oono

00pg0DO0gpp0000D0O0C0OO0OO0OOO0ODOOOOO
00000000000000000000000000000000000000a0

gooooboooan
ooooooao
ugbboooboobooobooooooboa

O
O

JP 7690293 B2 2025.6.10

goooooooan

goood

ggad

goo

ood
ggdad

oooooooooobooOoooooooooooooooobooOooOoooooooooan

10

20

30

40

50



OoOooooo I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDD

(e e e O [
(e s [

ey s s e e e B e s [ [ |

e R [ e e [ Ay
e v v ey e [ ey R e v e e

e e s e e e e s [ [ o

O OO0 0 0o0ooooooooooooooooaog
O O 00 Oo0oooooog

O O

e e e e e e e ey e [ [ A

O0OooOoogoao

[ O R |

O O0O0doOoogooao

Oo0ooggogoao

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O O0ooo

O

O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O

O Ooo0oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

godad

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

3

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

gbood
goog

O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

JP 7690293 B2 2025.6.10

uon
oo

ooOo
goon

uon
gon

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

goodadd

O

ooooao
oooogoag

goodadd
gooogd

oo

O

gon

oo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e [ e [ s e ey A

e e e e [ s e e A s

e e e e s A e [ s e ey s

OoOo0ooooooooooogogoogooao
Oo0ooooooooooQgoogooao
OO0 oooooooooogoggoogooao

Ooo0oooooooooooooo0ooDoDoDooooooooooooao

Ooo0ooooooooooooo0o0oooDoDoDooooooooogoooao

OO0 oooooooooooooooooDoDoDoooooogooooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

“

JP 7690293 B2 2025.6.10

O
O
O
(]

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



[y [ e e e e e e I s s [ [ |

ey e e e e e e e s s [ [ |

ey e e e e e e e e s e [ [

[y R e e e e [y [ |

ey [ e e e e e I sy [y [ |

[y [ [ e e e e e I s [ [ |

OoDooooo googogodg

O O

O 0Ooogo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(]
O

OJ
O

O 0ooo

Oooooooo ooOooOod

[y [ |
O Ooogogdg
O OooQgogdg

O Oooo

O

O Oooo

O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O
O

O 0ooo

®)

O Oooo
O Oooo

O
O

ao
oo

ooO
oond

O O
O O

goooao
oon

O
O

ooood

goodaao
oono

O
O

gooaoaao
oond

(]
O

goodaao

JP 7690293 B2 2025.6.10

goooooooan

O

O

O O

goooooo

ooooooao

goooooogao

gboooooad

ooooooao

gboooobod

OpgOO0OppgpO0O0O0O0ooOoOoOOODOOOn

O 0Ooogo
O 0ooo

ugbooboooaad

goooooa

ooooooooooan

goooobooobooboooboo
gboooobooobooobooooad
ooooooooboboooobooo

oooooooboobooooooo

gboboooboobooobooooad

gboooobooobooobooooao
ooooooooao

opooooOO0O0000000000D0O00n0

opoooU0O000D0O0O0OOCOOOO0OO0OO000

gooooboobooobooooboooboo

gboooobooobooobooooad
ugbboooboobooobooooooboa
oooooooobooboooobooogooao

10

20

30

40

50



O Oo0o0oooooooooo00o0ooDoDooDoDo oo oo oDoDoDo0 DODoDoDoDoDoooDoooooooooooao

OO0 ooooooo oo oDoDooDoDoDoDoDoDoDoDoDoDo0 DODoDoDoDoDoDoDoDoooooooooogooao

e e s s s e e e I I I I I I I I A

OooOooooooooooo o0 o0 oo oo oo o oo oo o0ooo0 D oODo0oDooooooooooooooooao

Iy ) ey e R [ [ [ [ |

I e s e ) e e e e e e Y [ [ |

e s e s e e e e s e s ) e e e e e e e e e e s s s
I e e e s s s
I e e e e e e s s s
I e s s e s e e e e e e e e e e e e e s s s
e s e s e e e e s e s ) e e e e e e e e e e s s s

Ooooooao
Ooooooao
OOoooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

Oooooooooooao
Oooooooooooo
oo oooooooooao
OO0 oo ooooooogoao
Oooooooooooao
Oooooooooooo
oo oooooooooao
OO0 oo ooooooogoao
Oooooooooooao
Oooooooooooo
oo oooooooooao
OO0 oo ooooooogoao
Oooooooooooao
Oooooooooooo
oo oooooooooao
OO0 oo ooooooogoao
Oooooooooooao
Oooooooooooo

O Oooooaog
OoOooooao
OOooooao
OOooooao
O Oooooaog
OoOooooao
OOooooao
OOooooao
O Oooooaog
OoOooooao
OOooooao
OOooooao
O Oooooaog
OoOooooao
OOooooao
OOooooao
O Oooooaog
OoOooooao

O O0oogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

(6)

OO0ooogoogoogooao
e e e e s s s
OO0o0o0o0oo0ooooao
OO0 ooooooao
OO0ooogoogoogooao
e e e e s s s
OO0o0o0o0oo0ooooao
OO0 ooooooao
OO0ooogoogoogooao
e e e e s s s

O
O
O

JP 7690293 B2 2025.6.10

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e e e s e e e [ e A A B
e e s e e e ) et e e A A o B

OO0 oooooooao
Ooooooooooao
Ooooooooooaoo
Oooooooooao

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

e e e e ) e e B
Oooooooooo oo oDoDoooooo0 oD oo oDoDooooooooooooo0oo.-o
OoOooooooooo0ooDoDoooooo0 o0 oo oDoDoooooo0oooDoDoooo0ooo.o
OoOOooooooooo0oooDoDoooo0 oD oo oDoDooooooooooooDoDoooooaog

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

(7 JP 7690293 B2 2025.6.10

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

od
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouooboooobooooooboooboooboobobooboobooboao

gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
oooooooooboooboooooooooooobobooboboooo oo
oooooooooobooOoboocooooooooooboobooboboooo
ooooooooooboooOoOooooooboboboooboooogooooao
goooooooboooOoobooooo

gboooogooboo
ugboooooobood
oooooooooaon
ugboooogoobooag
oooooooooao
gboooogooo

OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OO0Oo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
O 0oo0goooo

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
ooooooooooobobooooooooooooboboobobobooo
ood OooobooOoOoOOooOoOooooooooobboDbOOoOoboboooo
ooooooooooobooooooooooooooboboDobooboboooo
oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
ooooooobooooooo
ooooooooboooboooo
O

O O0O0o4Qgooooao
O 0o o0goo
[ i R |
[ R |
[ o R |
[ I R |
[ i R |
[ R |
[ o R |
[ I R |
[ i R |
[ R |
[ o R |
[ I R |
[ i R |
[ R |
[ o R |
[ I R |
[ i R |
[ R |

OO oo
O 0ooo

O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e sy [ [ |

o e O e Y O e Y e e O e e e e O e e e e e O e O e e O e e O e e O e e e O e e O e e O e o O s [

e s e e s e e ) e e e [ Y
Oooooooooo0ooooooooooooDoooooogogoooao
Oooooooo4o0oooDooooooDooDoDoDooooQgQogooao
OOooooooo4ddooooooogoogogooUoooooo ooogogogooao

OO0 oo oo ooDooogoggQggogoooao

oo oo ooooooooogoooooao

OO0 oo oo oDoooooQgogooooaoo

t
g
u
g
a
O
g
O
g
O
g
u
a
O
g
O
O
g

OO0 ooooooogdg

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

Ooooooooood

Oooooooooogodg

Oooooooooogodg

OO0 ooooooogdg

®

Ooooooooood

OO0 oooao
O O0OoQooooao
O0OooOoooao

O

O0Ooo0oooao

O

JP 7690293 B2 2025.6.10

gboooobod
goooooo
gboooooad
ooooogod
goooooad
ooooooao
gooooboooboooboooobao

O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

ooooooooooboobobooboooooo
goooobooobooboooboooboog
ugbobooobooboobooobooobodadd

00O0pgogopoo000O0C0CO0O0O0O0OOOO0DOO0O
00000000 pO0O0pggoopo00O00000

0000000000000 0O0000000000000000g0O0pn
0000000000000 0D0000D00000000gO0O0gpgopo0000

god

0
0

O
O

OoUdooao

O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogQgdg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQodg
OoooooogQgdg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

O
O

ooU0ooo

a
O
a

g
g
u

ooooao

ggad
ood
ggad
oogd

uoo
goo
gono

good
oond

oond

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

I o R R
(I o R
i o o R
O ooo
I o R R
(I o R
i o o R
O ooo

0
0

oomO

O
O

Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog

O
O

O
O

0
0
0

O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo

go0ooboobobouobooboboo
O00OpgUOU0pgppopUooObOooooboao
goooboooboboDouobooboboo

oo
uno

guo

oon
uo
oo

g
oo
uo
oo
go
uo
oo
g

oo
oo
oo
uo

g
g

oond

O

g
u
g

g
O
g
O
g
u
g
g

g
O
g
u

gbooobooobooobooobooooboao

oUUOppoopopUO0ooOooooonoa

goooobooobooboooboo
gboboooboobooobooooad
oooooooooobobooobooo
gboooobooobooobooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
uo

O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d

O

O

O

oo
oo
0o
oo
0 oo
UUpooUUpggoUd
oooU0OpppUO 0000
gooooooooood

O Ooo0oooo
I [ |
I [ |

O 0Oooo
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |

U
0
g
0
U
u

Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo

0ooo0ooDoooDooooooo
oooU00Oppop0OO0O0OO0O0O00O00O0O
0ooo0o0oDoooDooooooao
dooodooDOoooDooooooa

10

20

30

40

50



s e [ s [y [ |
s [ e ) e e s e s s [y [ |

e A s e e e e B e e Y I o A
e I [ [ |
OoOooooooo4o0ooooooooooo0o oo oDoDoooooo0oooooooao
e s e e e B e I o Ay

OO0 ooooooogogg
OoooT o0 o0googao
Ooooooooooogogog
Ooooooooogogg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
N I N I I

o O o R
O o I o
O o I o
o O o I
o O o R
o R i
O U oo
O U oo

o e s O A
s o A o Y
OO0 OooOo
OoUdooao
OoUdooao
o0 ooo

O 0O04Qgooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo*T oOo0ooo
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OoooOoooooao

Ooooooooao

OOoo0ooooao
OOooo ooo

g
g

O
O

U ooo
Oooo
Oogooo

O

O

Oooood
OO0 oood

O

0
0

gpopopdo0ooooDOooboOooboooooobobooobooan

©)

JP 7690293 B2 2025.6.10

ooooooooooooooooooooooooao
gobooobooboobooboobooboobo
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
gboobooobooobooboooboooboobobooo

gbooboobooboobooboobogobdg
oooooooooobooboooooooooooooao
goboobooboobooboobooboobao
ooooooooooobOoboboooooooobopo
gobooobooboobooboobooboobo
gbobdoobdoobouobooboobooboooboaa

ooooooooooooboooobobooooooooo
ooooooooooooooooooooooooao

gboogoogao

gooooooobOooocoooooooooooboobooao
ooooooooooOoooooooooooooobooao
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
oooooooooobooobooooooooooooon
goooooooboooOoobooooo

gbooboobooboobooboobooboonon
ubobooobooboooboooboooboobooboooaa
pObOO0OOOO0OO0oO0oO0oOoooooobobObOOoOocoOboO0oOoOoOooao
gpoboobooboooboogooboooobooobooooooonn

oooooopO0OOOODODOOCOO0OOO0OOOoOooOooOoooDODOO

ooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

O O0OoQgogoao

goobooooboad

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

O

O Oooooo

0

O O0OoQgogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

O

O Oooooo

goao

0

O O0OoQgogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

goano

O

O Oooooo

0

O O0OoQgogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao

ooo

O

O Ooo0oooo

O

O Oooooo

0

O O0OoQgogoao

oono

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

O

O Oooooo

goao

0

O O0OoQgogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

goano

O

O Oooooo

0

O O0OoQgogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e e e A s
e e e e ) e

OO0 oDooDoooogoggogogooooao

O 0Oooooao

O 0o ooDooouUo 0o oDooDoDoooogQgogoao

O0Ooo0oooao
OoOooooao

OoooooooooooDooDoooooogogogoooao

u
g
O
a
O
O
a
u
g
a
O
O

DoooDoDooooooo0fMooooooooo0o0Do0o0O0O0O0o0Do0Do0Do0DoOoOO0Ooaon

O

OoOooooao
OO oo

OOoDooooooooooooooooogoQgg

O

O 0Oo0Oooao

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao

0
0

O 0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O
O

O oOooo

OoOoo0oooao

O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo

O
O

O oOooo

O0Ooo0oooao

O
O

OO oo

O 0Oo0Oooao

0
0

O 0Oooo

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

O
O

OO oo

0
0

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

O

oono
ooooooooooobooo 0oodg bobooboboboooooooooooooao
goboooogoogobogobo booboobooboobooboo o

(10)

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

oooo
oooo

JP 7690293 B2 2025.6.10

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

OO dgogoaog
O 0oo0oogooo

oooooooooooOooboOoooo
oooooooooobobooboboooo

uybooobooboooboobooobobobobobbooooooboobooob

gobogoobooooobooboboboboobbobboboboooboo

O

Ooooooog
O 0OooOooo

O

gobooobooboobooboooboobooboobooobooonn

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn

O

gbooobooogooobooboooboooboobooboobo booao
ooooooobo ooobooo ooooooooOoOOoOOoOO0OOoooooooooao
goood ooboobob ooboooobooooboooboooobooooboboboboobooon
ubobodoobooboaoobodado
goooooboooobooobooobooboob ooboob ooobooboobooo
uooooboobooboobodn ooboo oobooo oobooobooaao

uoboouobdodg ooobodo ooboobooobooado

10

20

30

40

50



Ooo0oooDooooooo oo oo oo ooDooooo00 0oL oDoDoDoooDoDooL0oooDoDoDoDooo4gogooooao

Ooo0oooooooooQoUoUoooDoDoDooDooooo LoD oDoDoDoDooD oo oo oDoDoDooogoggooooao

e s e e e e R e e e A s ) e e e e

Ooo0oooooooooo o0 oo oo oD oD oDoDoOo o000 oo oD oD oD oD oo o o o0 oooD oD ooooogooooo

Ooo0oooooooooooo oo oo oDoooDoooo o000 oo oDoDoDoooDoooL0oooDoDoDoDooo4gogooooao

e s e e e e e e e ) e ) s e Iy

(]
O
O
O
(]
O

O 0O04Qgooooao

O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O d

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooOoooooao

O o0ooo

OooQoooooo

O 0Oooo

O oo ooooao

O oOooo

O 0O04Qgooooao

O 0Oooo

OoooOoooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O o0ooo

OooQoooooo

O 0Oooo

O oo ooooao

O oOooo

O 0O04Qgooooao

O 0Oooo

OoooOoooooao

O o0ooo

OooQoooooo

O
O
O

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

(11)

oo

OoooOoooooao
OooQoooooo

O O
O O

O
O

O
O

O

O oo ooooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |

OoooOoooooao

OooQoooooo

O
O
O

OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

JP 7690293 B2 2025.6.10

goooobop 00

O Ooogogodg
I [ |

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e s [ e [ s e e e I A o B
e s e e e e e s R e A o B
e s s e e e e s e e e e e e Y o B
e ) [ e [ e [ R e A B
e e s e [ [ e A B
e e e e I o B

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo

OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(12)

O O O
[ i R

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao

(]

JP 7690293 B2 2025.6.10

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo
O O0oo0oo

O Oo4Qgooooao
OooOoooooao

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo

OO oo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e s v e [ Iy Iy
e s e e e e ) s e [ [ Iy
s s e e e e R e e e e s e e e A ) e [ Y
R s R R R e ) [ [ Iy
e v e e [ [ Iy Iy
e s e e e e e e e ) e [ [ I

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo

O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0ooOoo

O Ooooo

O OooOgooog

OO o0gogog

O Ooo0ooOoo

(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

(13)

0O O
[ |

O 0ooo
O Oooo

(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7690293 B2 2025.6.10

O 0Oooo
O 0Oooo

0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O

O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e v s [ e R o e A B
e e s e e e e )
e s e e e A e e [ e O s s

O s e e e e O e Y O e e e e e e e o Y e e Y O s Y O o e O e e O e e Y e e Y e e Y e e Y O e Y e e Y O e e Y e O o O o A
e [ [ v e [ e A By |
e e ) e e o e

(14)

JP 7690293 B2 2025.6.10

gbooboooboooooobooboooboogoobooobooboooboobooonn

oooooooao

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo

OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
o s A o O
OOoooo
OOoOoooOo
OO o0oooOg
R o O o A o A
U oooog

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

I [
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O 0O oQgao

OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo
O O0ooo

O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

(]
O
O
O
(]
O
O

goooobooao
oooooooao
gooooobooao
gboooood

gpOO0OO0OO0OO0oOO0oO0oOooooooooboboobooobooooOoOogoao
ooooooooooboobobooodgpOoOooooooonn
oooooooooooooobon

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O

O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
O 0oo0oogooo

O 0Ooo0oogooo

O 0OoQgoooao
OO dogoooao

O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo

O 0OoQgoooao
OO dogoooao

O 0Oo0oo0ooOooao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

od

O

0
g

O O
O O

oooooooao

ugboooobodad
gpbODOO0OOOOO
a

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



I e e e e e e v s Ay Ay

e A e e e e e e s [ I By

e A s [ e A e e e e e s I

I [ ) ) [ R [ Ay Ay

I e e e v s Iy

e s e e e e e e e s e I By

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(15)

oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

JP 7690293 B2 2025.6.10

gooooboag

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O

10

20

30

40

50



I e e e A s

e e B v e [ e e o e e A s

e s e e e e e e A e e e A s

e [ e R R A i [

e v e ) o e A s

e B e e e )

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |

O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog

O d

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(16)

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

0
0

O
O

O
O

O
O

0
0

O
O

O
O

O
O

0
0

JP 7690293 B2 2025.6.10

O 0Oooo

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

O
O

OO oo

0
0

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

O
O

OO oo

0
0

O 0Oooo

O
O

gboooboobooboooboobo

oooooooooooboboboboooo

gboooboooboooboooboobo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e B [ e I A o B
e ) e e e R e A B
e A e e e s [ e e e A
e R I A B

Oo0ooooooo oo oooooooDoDoooo0ooooDooooodg

Oo0o0oooDoooooooQooogoooo
OO0 ooDoooooogogQooogoooo

OO0 ogoooooao

Oooooooooooooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o
O O O

Ooooooooao

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

OO0 4Qoooooao
OoOooOoooooao

O d
0O O

O
O

O
O

O
O

Ooooooooao

OoOooooooao

O
O

Oooooooao

OOooQoooooao

O O o
O O O
O OO
O OO
O O o

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao

0
0

OO0 4Qoooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O

gboogooood
gooooan
gbood

Ooooooooodg
Ooooooooogdg
OOooooooog

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

Oooooooao

O

uon

OO0 ogoooooao

O

17

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

goano

ugoodd

gboooaoobodaao

ooono

oono
ooonO
goood

Oooooooao

O
O

oooooooao
oooooogo
oooooooao

JP 7690293 B2 2025.6.10

O 0Oooo
O
O
(]
O
O
O

O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O

[ |

O d

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao

gooooooooooan
oooooooooooo

o oobobobooboooobobo oooooao
gbobooobooobooobobooobooonn

ooooooooooaon

(]
O
O
O
(]
O

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao

oooooao
oooooao

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao

uoooobod

10

20

30

40

50



(18) JP 7690293 B2 2025.6.10

oooaod
oooaod oooao
1.0 — T T T T T T T T T
0.8 - .
0.6 L 8
2K 4454} LED
EQE I
0.4 |- .
; 0.2 E
122 122 ’ A
- _"‘. 7 0.0 | 2 ] 1 1 A I : :
110 < 120 ' 400 450 500 550 600 650
B (nm)
o 112 ~—g—
i i
1l {}
- ‘W,1 -
ogooodo ooooo
T T T T T T T T T 1200 T T T T T T T T T
jeoo0 | X 1000
800
1200
3'?}() ® 600
800
400
400 200

Gl B N GaN ERaR InN



(19)

JP 7690293 B2 2025.6.10
oooao goooano
100 200
100 \\ &
E# 10 L .‘\\AIN/GaN i 290~ __ﬁ230
(nm) T
1k Irip sGiag sN/GaN .
i —+—210
016~ 50 700 150 200 10
18 (nm)
Ooo0oago Ooo0ooago
320 h
”H!”ﬂ”!l
~+—112
1112 20
~+—310
1310
Ooo0oagao Ooo0oogo

-+—310

L

—310

30

40

50



(20)

goooao

~+—310
ooDo0oo

4210
ooooao

100
SOL
210
I [

221 231

goooao

JP 7690293 B2 2025.6.10

100
+——310
Ooo00o0
100 200
220—+t —~— 230
d—210
Oooooo

T
221

7
231

10

20

40

50



(21) JP 7690293 B2 2025.6.10

goodooo Ooodoo
100
222 232 ;1 Ooa
221 251 3 / ghes
10
+110
Y
20
Oogdnoo goooogdg
| o
.100b %
i 1l 320
(40 ; I
4—112
30
~+—310
=110
J
40

50



oooooan

112

——310

goooon

H

-+—310

goooaoan

100b

&

+— 210

(22) JP 7690
oooDoOoo
H

330

~+—112

~+——310
DooDOoo

ugood

220—

293 B2 2025.6.10

uo

100b

10
L100b 20
J
310
30
200a
—— 230
-+—210
40

50



ooooao

[
ooooo

D VDD
S €

T\

VSS

SP

(23) JP 7690293 B2 2025.6.10

gooogd
200c
122
100c
10
4210 10
gooogg
LD1 LLonz o L03 o e
\ e
¥ yaza 1490
| e, [Flerie, AL
— 424
420 % ﬁ‘\\} ] [ Esgé}m
TFT— J\ , '/ ‘ L—410
( SP1 \‘1 \\ " sP2 \ " SP3
s sc G D CH
30
40

50



(24) JP 7690293 B2 2025.6.10

goooao goooao

F
T { !
""" ], 410 ) +—440

10
I
| e
AV
El LD E2
20
30
40

50



(25) JP 7690293 B2 2025.6.10

gboooooooog

0000000000000 000000 00000000
(720000 O a00 VO

0000000000000 000000 00000000
(720000 O OO

0000000000000000000 00000000
(720000 O OO

0D000000000000000000 00000000

goobD 0b obo
Geygoono ubobooooboboboboood

gboboooooboboboboooo

0000000C000000000000
(58)0000000(ntCLO00DO)

ugboobo o0obobobooooood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

