10

EP-17828

OZET
YATAY COK-iGNELI KAPITONE MAKINESI VE USULU

Cok-igneli bir kapitone makinesi (10) ve usul, segici olarak ¢alistinlan zincir dikis elemam
cgiftlerine sahip, ayr1 hareket edebilen iki kopriiyi (21, 22) kullanir. Malzeme (12) veya
képriler (21, 22) veya her ikisi birden, sasiye (11) gdre hareket ettirilebilir. Bir diferansiyel
transmisyonu vasitasiyla birbirine gdre evrelendirilen iZne ve ilmek aygiti tahrikleriyle
beraber, her koprii (21, 22) i¢in tercihen tek tahrikli bir servo-motoru (35, 36, 46, 46)
kullanarak siirekli desenlerin, ayr desenlerin, baglantili ¢oklu desenlerin, 360 derecelik
desenlerin veya yakin aralikli desenlerin kapitone islemi icin kontrol gsemalarn saglanmistir.
[gneler ve ilmek aygitlari, dikig dizilerinin giivenilir bir sekilde baslatilmasinda &zellikle

faydali olan evre-dis1 olarak siiriilebilir.
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ISTEMLER

1. Bir igneyi (132) ve bir ilmek aygitim (216) igeren bir veya daha fazla dikis eleman ¢iftine
(90) sahip bir zincir dikisli kapitone makinesinin ¢alistirilmasiyla, bir kapitone ¢alismasinda
bir zincir dikis dizisinin dikilmesi i¢in bir usul olup, her dikis elemani ¢ifti (90), bir dikis
elemant tahrikiyle stiriliir ve ¢ok-katmanli bir malzemede, igneden (132) saglanan bir igne
ipligi ve 1lmek aygitindan (216) saglanan bir ilmek aygiti ipligiyle c¢ift kilitli bir zincir dikis
dizisinin dikilmesi i¢in bir dizi devirde hareket edecek sekilde ¢aligtirilir; usul, agsagidakileri
icerir:

bir veya daha fazla dikis eleman ¢iftinden (90) her biriyle, cok-katmanli malzemede

cift kilitli zincir dikisli bir dizinin dikilmesi i¢in, bir veya daha fazla dikis elemam

ciftinin (90), dikis eleman tahriki ile, ¢cok sayida devir boyunca sliriilmesi,

usuliin ozelligi, zincir dikis dizisinin baglamasinin ardindan, usuliin, her dikis elemani

cifti {90) icin asagidakileri icermesidir:

ignenin (132) veya ilmek aygitimn (216), digerinden ayr1 olarak, dikis
devrindeki bir konuma, digerini dikis devrinde buna karsihik gelen konuma
siirmeden siiriilmesi, bu sekilde ignenin (132) ve ilmek aygitinin (216), bir

dikis devrinin dikis olusturma iliskisinden uzaklastirilmasi; daha sonra

igne (132) veya ilmek aygitindan (216) digerinin, dikis devrinde bahsedilen

uygun konuma siirilmesi; daha sonra

ignenin {132) ve ilmek aygitinin (216), dikis devrinin sonu boyunca koordinasyon halinde
siiriilmesi; bu sekilde bir igne ipligindeki bir ilmek, ignenin (132), bir ilmek aygiti ipliginin

ilmegine girmeden Once ilmek aygiti (216) taratindan alinir,

2. Istem 1’in usulli olup, ayrica her dikis dizisine, her dikis elemani ¢iftinin (90) her ilmek
aygitinin (216) evresinin, ignenin (132) Oniine ilerletilmesiyle baslanmasini, bu sekilde
ignenin (132), ilmek aygit: ipligindeki bir ilmegi almadan ¢ok-katmanli malzeme boyunca bir
ifne konumuna ilerletilmesini, daha sonra ignenin (132) ve ilmek aygitimin (216) es-evreli

olarak siiriilmesini ve ilmek aygit1 (216) ile bir igne ipligi ilmeginin alinmasint igerir.

3. Cok-igneli, zincir dikisli bir kapitone makinesi olup, bir dikis elemani tahrikini, ¢ok sayida
igneyi (132) ve c¢ok sayida ilmek aygitini (216) - igneler (132) ve ilmek aygitlan (216}, ¢ok
sayida cift kilitli zincir dikis dizisinin dikilmesi igin herbiri devirlerin bir dizisinde olmak

iizere ciftlerin (90) hareket ettirilmesi i¢in, herbiri dikis elemam tahriki tarafindan siiriilen gok
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sayida dikis eleman giftinde (90) diizenlenmistir — bir evre kaydirma mekanizmasini ve evre
kaydirma mekanizmasinin (67) kontrolii i¢in bir kumanday1 igerir; tertibatin ¢zelligi, evre
kaydinemm (67), dikis elemam tahrikine baglanmis olmasi ve ¢ok sayida ignenin (132)
zamanlanmasinin, ¢ok sayida ilmek aygitinin (216) zamanlanmasina gére degistirilmesi i¢in
¢alistirilmasidir ve kumanda (19), ¢ok sayida igneden (132} veva c¢ok sayida ilmek aygitindan
(216) birinin, digerinden ayr1 olarak, bir dikis devrindeki konumlara, digerini, dikis devrinde
buna karsilik gelen konumlara siirmeden siiriilmesi, dolayisiyla ignelerin (132) ve ilmek
aygitlarmin (216), dikis olusturan bir iliskiden uzaklastirilmasi, daha sonra ignelerin (132)
veya ilmek aygitlarinin (216), dikis devrinde uygun konuma siiriilmesi ve ardindan her igne
ipligindeki bir ilmegin, ignenin (132), ilmek aygitinin ilmegine girmeden énce bir ilmek
aygiti (216) tarafindan alinmasini saglayacak sekilde ignelerin (132) ve ilmek aygitlarinin
(216) koordinasyon halinde siiriilmesi i¢in evre kaydirma mekanizmasinin (67) kontrol

edilmesi igin ¢calisticilir.

4. Istem 3’iin makinesi olup, burada kumanda ayrica, ilmek aygitlarnin (216) evresini,
iZnelerin (132) dniine ilerleterek zincir dikisi dizilerinin baslatilmasi; daha sonra ilmek aygiti
ipliklerindeki 1lmekleri almadan, ignelerin (132), c¢ok-katmanli malzeme boyunca igne
konumlarina siiriilmesi; daha sonra ignelerin (132) ve ilmek aygitlarinin (216) es-evreli
siriilmesi; igne ipligi 1lmeklerinin, ilmek aygitlarinin (216) her biriyle alinmasi i¢in makineyi

kontrol eder.
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TARIFNAME
YATAY COK-iGNELI KAPITONE MAKINESI VE USULU
Aciklama

Bulusun Alani:

Bu bulug, kapitone islemine iliskindir ve ozellikle ylksek hizli, c¢ok-igneli kapitone
makinelerinde kapitone islemine iliskindir. Daha 6zel olarak, bulus, érnegin, yatak koruyucu
ortiilerin ve genellikle gok-katmanli malzemeden olusan diger kapitone iriinlerin imalatinda

kullanilan tiplerde ¢cok-igneli, zincir dikigli kapitone makinelerine iliskindir.

Bulusla Ilgili Bilinen Hususlar:;

Kapitone iglemi, tekstil malzemesinin ve diger kumasin katmanlarinin, hem dekoratif hem de
fonksiyonel sikistirilabilen panolarin iiretilmesi igin birlestirildigi bir dikim islemidir.
Dikiglerin kendileri, kapitoneleri olusturan ¢esitli malzeme katmanlarim birlestirirken,
panolarin, dikilmig tasarimlarla siislenmesi igin dikis desenleri kullanilir. Yatak koruyucu
ortiilerin imalati, blylk oOlgekli kapitone islemlerinin uygulanmasini igerir. Biiyiik olgekli
kapitone islemleri, ¢ok-katmanli malzemelerden olusan dokunmus kumaslar boyunca yatak
koruyucu 6rtli panolarindan olusan serilerin olusturulmasi i¢in genellikle yiiksek hizli, ¢ok-
igneli kapitone makinelerini kullanir. Bu biiyiik 6l¢ekli kapitone islemleri, genellikle biiyiik
iplik bobinleriyle beslenen esnek dikis zincirlerini iireten zincir dikis yapan dikis kafalarim
kullanir. Bu makinelerin bazilari, dakikada 1500 veya daha fazla dikisle calisabilir ve 228.6
cm (90 ing) veya daha fazla genislikte dokunmug kumaglar boyunca eszamanh dikis desenleri
icin bir veya daha fazla igne sirasim hareket ettirebilir. Yatak endustrisinde kullanilan
kapitone iglemleri igin daha yiiksek hizlar, daha biiylik bir desen esnekligi ve arttirnlmig
¢alisma randimani, siirckli hedeflerdir. Gelencksel ¢ok-igneli kapitone makineleri, hizli ve
randimanli olmalarina ragmen, ¢ogu zaman, daha yavas, ancak daha esnek tek veya ¢ift igneli
kapitone makinelerinde imal edilen liks yatak koruyucu o&rtii Uriinlerinin ve yorganlarin

uretilmesinde daha az kullanish olmustur.

Geleneksel ¢ok-igneli kapitone makineleri, li¢ hareket eksenine sahiptir. Bir X-ekseni, bir
malzemeden dokunmus kumasim, kapitone istasyonu boyunca ilerlerken uzunlamasina hareket
dogrultusu olarak diisiiniilebilir. Sikhikla, bu tiir bir ¢ift-yénlii hareket, malzemeden dokunmus
kumasin, &rnegin malzeme {izerinde 360 derecelik desenlerin kapitone islemi igin ihtiyag

duyuldugu gibi herhangi bir dogrultuda dikiminin kolaylastirilmas: igin ileri veya geri
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dogrultuda hareket edebilir. Bir dokunmus kumasin kisimlarnimin, kapitone hatti boyunca
dokunmus kumag malzemesinin  biitin_ uzunluk  dogrultusunu  degistirmeden tersine
¢evrilebilmesi i¢in bu tiir ¢ift yonlii makinelere genellikle malzeme toplayicilar eslik eder.
Yine kapitone desenlerin olusturulmasi i¢in dokunmus kumas malzemesinin, bir taraftan diger
tarafa ilerletilmesiyle, bir Y-hareket ekseni de saglanir. Genellikle kapitone mekanizmasi,
kapitone 1sleminde sabit kalir ve malzemenin hareketi, gesitli desenlerin kapitone igleminin

etkilenmesi i¢in kontrol edilir.

X-ekseni ve Y-ekseni, geleneksel olarak yatay bir diizlem olan kapitone yapilacak malzeme
diizlemine paraleldir. Ugiincii bir eksen olan Z-ckseni, malzeme diizlemine dikeydir ve
kapitone dikislerini olusturan karsihikli ¢aligan ignelerin nominal hareket dogrultusunu
tamimlar. Tipik olarak malzeme dizleminin yukarisinda bir st dikis kafasinin iizerinde
bulunan igneler, malzemenin zit ve alt tarafinda yer alan, tipik olarak X-ekseni dogrultusunda,
Z-eksenine dikey olarak karsilikhi ¢alisan ilmek aygitlanyla birlikte c¢alisir. Dikis
mekanizmasinin igne siirliciivii iceren tlist kismi, geleneksel ¢ok-igneli bir kapitone
makinesinde, biiylik bir sabit kopri ile tasimir. Dikis mekanizmasimin, ilmek aygiti
sirticlilerini igeren alt kismi, bir dékiim demir tablaya birlestirilir. Ayr tst ve alt yapinin her
birine birlestirilen érnegin ii¢ sira dikis elemani bulunabilir. Ignelerin tiimii, ortak olarak tek

bir ana safta baglanir ve bunun tarafindan hareket ettirilir.

Geleneksel ¢ok-igneli kapitone makineleri, dikim bdlgesinde malzemenin biitiin dokunmus
kumas kismini, dokunmus kumasin genigligi boyunca sikistiran tek bir biliylik bask: ayag:
plakasim kullamir. Yatak endiistrisinde kullanilan tipik bir makinede, bu baski ayagi plakasi,
her dikis sirasinda, 5161.28 e¢m®nin (800 ing kare) yukarnisinda yer alan bir boyuttaki bir
malzeme alanini, 0.635 ¢m (1/4 ing) kadar kiigiik bir kalinhiga sikistirir, igneler, her dikis
olusumunun ardindan malzemeden geri ¢ekildiginde, baski ayagi plakasinin malzemeyi hala
yaklagik 1.11 cm (7/16 ing) sikistirmast gereklidir. Malzemenin, bask: ayagi plakasi altinda
iken, desenin olusturulmasi i¢in dikis elemanlarina gére hareket etmesi zorunlu oldugundan,
desenler genellikle, malzemenin diizlemine paralel olarak bunun tzerine uygulanan
sirilklenme kuvvetleriyle bozulur. Bu geleneksel makineler, biiyiikk ve agirdir ve bir yatak

imalat tesisinin zemininde oneml bir alani 1sgal ederler.

Ayrica, ¢ok-igneli kapitone makineleri, esneklikten yoksundur. Cogu, ayni desenin ve dzdes
bir dikis dizisinin dikilmesi i¢in eszamanli olarak ¢alisan sabit ignelerden olusan bir hat veya
sira saglar. Desenin degistirilmesi, ignelerin fiziksel olarak ayarlanmasini, yeniden

diizenlenmesini veya ¢ikarilmasini ve ignelerin degistirilen diizenlemesine iplik gecirilmesini
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gerektirir. Bu tiir bir yeniden konfigiirasyon, operatériin zamanim ve makinenin devre dist

birakildig 6nemli bir zaman alir,

Kapitone iglemi i¢in kullanilan geleneksel zincir dikis makineleri, dénen bir saftla hareket
ettirilen bir krank mekanizmasini kullanarak, bir veya daha fazla igneyi, kalin, ¢cok-katmanl
bir malzeme boyunca karsilikli hareket ettirir. Bir tahrik motorunun kuvvetinin yani sira,
baglant1 ataleti, i§neyi malzeme boyunca zorlar. Bu sekilde tiretilen igne hareketi, geleneksel
olarak sinlizoidaldir; diger bir deyisle y= siniis X denklemi ile temsil edilen bir egri ile
tanimlanir. Bu bagvurunun amaglart i¢in, denklemi kargilamayan hareket, siniizoidal olmayan
hareket olarak vasiflandinlacaktir. Dolayisiyla, igne hareketi, bir ifne ucunu, &rnegin
malzemenin 2.54 cm {1 ing¢) yukarisindaki yiikseltilmis bir konumdan, yaklasik 0.635 cm’ye
(1/4 ing) sikistirilmig malzeme boyunca asag1 dogru, daha sonra malzemenin yaklagik 1.27 ¢m
(1/2 ing) asagisindaki bir noktaya dein tasir; hareket burada tersine gevrilir. Igne, malzeme
boyunca bir igne ipligini tasir ve malzemenin ilmek aygiti tarafinda, bir ilmek aygiti ipligi
tarafindan alinacak olan bir ilmek sergiler. Malzemenin ilmek aygiti tarafinda, bir ilmek aygiti
veya kanca, siniizoidal bir déniis hareketiyle bir saft cevresinde karsilikh olarak hareket eder.
[Imek aygit, bunun bir ilmeginin, malzemenin ilmek aygiti tarafinda igne ipliginin ilmegi
boyunca uzatilmasi i¢in, ucu, igne tarafindan sunulan igne ipliginin ilmegine girecek sekilde
igneye gore konumlandirilir. Ilmek aygitinin hareketi, ignenin hareketi ile senkronize edilir;
bu sekilde igne ipliginin ilmegi, 1gne, devrinin asagr mesafesinde oldugunda, ilmek aygiti
ipligi tarafindan alinir. igne daha sonra, yiikselir ve malzemeyi geri ¢eker ve ilmek aygit1 ve

ilmek aygitinin iplik ilmegi ¢evresinde uzanan igne ipligini birakir.

[gne malzemeden geri cekildiginde, malzeme, dikis elemanlarina gore kaydirihr ve igne,
tekrar 6nceki igne giris noktasindan bir dikis uzunluguna esit bir mesafede malzeme boyunca
algalarak bir dikis olusturur. Yine malzemeye gegtiginde, igne, igne ipliginin sonraki ilmegini,
ilmek aygit tarafindan igne ipliginin ilmegi boyunca 6nceden sokulan ilmek aygiti ipliginde
olusturulan bir ilmek boyunca yerlestirir. Devrin bu noktasinda, ilmek aygitinin kendisi,
sinlizoidal karsilikli hareketle igne ipliginin ilmeginden geri ¢ekilerek, ilmek aygitinin iplik
ilmegini, birgok makinede tespit elemani olarak bilinen ve ilmek aygitinin iplik ilmegini, bir
ignenin sonraki inisi i¢in agik tutan dikise yardimci bir eleman g¢evresinde uzanacak sekilde
birakir. Bu islemde, ilmek aygiti ipliginin ilmekleri, alternatif olarak olusturulurken ve igne
ipliginin ilmekleri boyunca gegirilirken, igne ipliginin ilmekleri olusturulur ve ilmek aygitinin
iplik ilmekleri boyunca gegirilir; bu sekilde malzemenin ilmek aygiti tarafinda birbirini

izleyen igne ve ilmek aygiti ipligi ilmekletinin bir zinciri iiretilerek, sadece igne ipliginden
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olugturulan dikislerin bir dizisi, malzemenin igne tarafinda goriilecek gekilde birakilir.

Bir zincir dikisi olusturma makinesinde ignenin ve ilmek aygitinin geleneksel siniizoidal
hareketi, yillarin deneyimi ile dikislerin, dikim isleminde kagirilmamas igin, iplikle giivenli
bir ilmek almanin slrdirilmesi i¢in ayarlanmustir. Yiuksek hizli kapitone makinelerinde,
ignenin hareketi, iZnenin ucu, vaklasik olarak igne devrinin 1/3’ii boyunca veya igne devrinin
120 derecesinde, malzeme diizleminin veya malzemeyi tasiyan bir igne plakasinin asaginda

olacak sekildedir.

[gne, malzeme boyunca uzandiginda olusan igne devri kismu sirasinda, malzemenin igneye
gore hareketi tercih edilmez. Makine bilesenlerinin ve malzemenin ataleti, malzemenin igneye
gore dikis arasi hareketinin bir kisminin, malzeme boyunca igneyle olugsmasima neden olur,
Bu, ilmek aygiti, ignenin bir iplik ilmegini kagirdigindan veya igne, ilmek aygitinin bir iplik
ilmegini kagirdigindan igne sapmasina yol agar veya malzeme gerilirken ve bozulurken desen
tanimi kaybia neden olur. Ayrica, ignenin kumasa giris zamaninin siirlandirilmasi, kumas
boyunca lastik ignesinin hizini tanimlar; bu da, ignenin, kalin ¢ok-katmanli malzemeye girme
yetenegini belirler. Igne hizinin artis1, bu durumda, ignenin hareket mesafesinin arttirilmasini
gerektirir; bu da, dikislerin olusturulmas: sirasinda dikislerin sikistirilmasi i¢in kumasin
altinda cekilmesi gereken fazla igne ipligi gevsekligine neden olur. Buna gére, geleneksel
igne hareketi, zincir dikisli dikim ve dzellikle yiiksek hizli kapitone islemi sirasinda dayatilan

sinirlamalara sahiptir.

Ayrica, bilinen ¢ok-igneli kapitone makineleri lizerinde bulunan ilmek aygiti kafalari, ilmek
aygitinin hareketini, itecekleri bir kam yiizeyi lizerinde hareket ettirereck saglar; bu da,

yaglama gerektirir ve bakim gerektiren bir aginma bileseni iiretir.

Ayrnica, ¢ok-igneli kapitone makinelerinde kullanilan zincir dikis olusturma elemanlarinin
herbiri tipik olarak, malzeme boyunca bunun 6n tarafindan karsilikli ¢alisan bir igneyi ve
giren igneyle malzemenin arka tarafinda olusturulan st iplik ilmekleri boyunca malzemenin
arka tarafinda bir yolda salimim yapan bir ilmek aygitim veya kancayi icerir. Zincir dikisi,
malzemenin arka tarafindan igne ve ilmek aygitinin etkilesimiyle, malzemenin arka tarafinda
bir iist iplik ve alt iplik arasinda birbirini izleyen kilitlenmeden olusan kademeli bir dizi veya
zincirin olusturulmasim igerir; bu eszamanh olarak malzemenin {ist tarafinda st iplik
dikiglerinden olusan temiz bir diziyi olusturur. Dikis dizilerinin glivenli bir sekilde
olugturulmasi, her dikis elemani setinin ignesinin ve ilmek aygitinin yollarinin, ne igne ne de
ilmek aygit1, zit ipligin ilmeginin alinmasint kagirmayacak sekilde dogru bir sekilde tayin
edilmesini gerektirir. Bu tiir bir ilmegin kagirilmasi, dikis deseninde bir defo olan kacirilmus
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bir dikisg {iretir.

Baslangigta ve bir kapitone makinesinin kullanimi sirasinda periyodik colarak, ignenin ve
ilmek aygitinin nispi konumlarimin ayarlanmasi zorunludur. Tipik olarak, bu, ilmek aygitinin,

salinim ekseni Uzerindeki konumunun enine ayarinun ayarlanmasim igerir. Cok-igneli

fr s

disinda olusturulur. Bu ilmeklerin ve dikislerin birbirine kilitlenen zincirinin olusumu, burada
acik bir sekilde referans olarak zikredilmis olan A.B.D. Patenti No. 5,154,130°da detayh

olarak anlatilmistir.

[lmek aygiti ayart, tipik olarak manuel bir islem olmustur. Ayar, igne, kapitone yapilacak
malzemenin alt tarafinda ignenin ilerleme yolunun en alt noktasinin yakininda oldugunda,
igneye yakin veya biraz buna karsi gegecek sekilde ilmek aygitinin gevsetilmesi, yeniden
konumlandirilmasi, kontrol edilmesi ve sikistirilmasi igin bir cesit el aletini kullanan bir
teknisyen tarafindan makinenin kapatilmasiyla yapilir. Ayar, operatoriin belirli bir zamanini
alir. Cok-igneli bir kapitone makinesinde, ignelerin sayis1 cok olabilir ve ayar siiresi uzun
olabilir. Sadece iZne ayan i¢in kapitone hattinin bir saatin bliylik bir boliimii veya daha uzun

bir siire boyunca kapatilacak olmasi seyrek goriilen bir durum degildir.

Ayrica, ilmek aygiti ayari, bir manuel islem oldugundan, ayar elemanlaria erigim zorluklari,
nispi ilmek aygiti ve igne konumlarnnin saptanmasinda zorluklar ve diizeneklerin kilitleme
bilesenlerini tuttururken veya kilitlerken ayarlama elemanlarimin yerinde tutulmasi zorluklan,

bir ayar hatas1 kaynag olarak hizmet etmistir,

Cok-igneli kapitone makinelerinde kullanilan zincir dikis olusturma elemanlarinin herbiri
tipik olarak, malzeme boyunca bunun 6n tarafindan karsilikli ¢alisan bir igneyi ve giren
igneyle malzemenin arka tarafinda olusturulan iist iplik ilmekleri boyunca malzemenin arka
tarafinda bir yolda salimim yapan bir ilmek aygitim veya kancayir igerir. Zincir dikisi,
malzemenin arka tarafinda ignenin ve ilmek aygitimin etkilesimiyle malzemenin arka tarafinda
bir st ipligin ve alt ipligin arasinda birbirimi izleyen kilitlenmeden olusan kademeli bir dizi
veya zincirin olusturulmasini igerir; bu eszamanl olarak, malzemenin st tarafinda iist iplik
dikislerinin temiz bir dizisini olusturur. Ust iplik veya igne ipligi, kumasa iist taraftan veya
kumasin 6n tarafindan girer ve kumasin alt tarafinda veya arka tarafinda ilmekler olusturur.
Alt iplik, sadece kumasin alt tarafinda kalir; burada st ipligin ilmekleri ile birbirini izleyen
birbiriyle kilitlenen ilmeklerin bir zincirini olusturur.
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Yatak koruyucu ortillerin imalatinda kullanilanlar gibi yiiksek hizli, ¢ok-igneli kapitone
makineleri, cogu zaman desen bilesenlerinin ayn dizilerinde bulunan desenleri diker, Bu tiir
dikimde, teyel dikisleri yapilir ve bir desen bileseninin kapitone isleminin sonunda, en
azindan st iplik kesilir. Daha sonra, kumas, ignelere goére, yeni bir desen bileseninin
baslangicina ilerler; burada daha fazla teyel dikisi yapilir ve dikim yeniden baslar. Bu tiir bir
yiiksek hizl, ¢ok-i1gneli kapitone makinesi, yukarida atifta bulunulan A.B.D. Patenti No.
5,154,130°da anlatilmmstir. Bu patent, 6zel olarak bu tiir ¢ok-igneli kapitone makinelerinde
ipligin kesilmesi i¢in bir usulli anlatir. Buna gore, cok-igneli kapitone makinelerinde daha

giivenilir ve daha randimanl iplik yonetimi igin bir ihtiyag bulunmaktadar.

Yiiksek-hizli ¢ok-igneli kapitone makinelerinin bu 6zellikleri ve gereksinimleri ve yukanda
tartisilan yetersizlikleri, geleneksel kapitone makinelerinde daha yiiksek hizlarin ve daha
biiyiik desen esnekliginin basarilmasini engeller. Buna gore, bu engellerin agilmasina ve
Ozellikle vatak endistrisinde kullanilan yiiksek hacimli kapitone islemi icin kapitone

islemlerinin ¢alisma randimaninin arttirtlmast igin bir ihtiyag bulunmaktadir.

Ayrica, ¢ok-igneli kapitone makinelerine genellikle dokunmus kumas formunda beslenen
malzemelerin degistirilmesi i¢in kolay vyollar i¢in siirekli bir ihtiya¢ bulunmaktadir.
Dokunmus kumas tedarikleri ile, bu ihtiyag, yeni bir tedarikten beslenecek olan malzeme
uzunlugunun, makineye beslenmis olan malzemenin dokunmus kumasimin arka kenarma
eklenmesi igin yollara duyulan ihtiyaci igerir. Bir¢ok kapitone makinesinde, ozellikle
yukarida tamimlanan bagvurularda belirtilen ve dokunmus kumasin, kapitone istasyonu
boyunca dikey olarak yukart dogru hareket ettigi makinelerde, madde tedariki, makineye
zemine yakin bir yerden girer. Bu, gerilebilir malzemede, kapitone islemi yapilirken
malzemenin bozulmasina neden olabilen dokunmus kumas {izerindeki direncin asgariye
diisiirilmesinde ozellikle faydalidir. Zaman zaman bu tlir gerilebilir malzemeler, drnegin
yatak koruyucu ortiilerde minder kumasi olarak kullanilir. Zemine vakin bir konumdan
makineye girerken, malzemelerin degistirilmesi ve yeni bir malzeme tedarikinin, makineye
giren dokunmus kumasa eklenmesi cogu zaman zordur. Buna gdre, bu tiir malzeme

tedariklerinde bir gelismeye ihtiyac duyulmaktadir.

US 2002/0104468, bir sasi tizerinde sabit duracak sekilde kelepgelenmis kalin ¢ok-katmanh
bir malzeme Uzerinde, érnegin yatak koruyucu 6rtil igin minder kumasi, tercihen bir siirekli
dokunmus kumas paneli {izerinde zincir dikisli desenlerin olusturulmast igin en azindan bir
igne ve ilmek aygiti setine sahip bir kapitone makinesini agiklar. Dikis olusturma elemanlari,

panele gore uzunlamasima hareket eden bir koprii iizerinde panele gére enine, bagimsiz olarak
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hareket eden ayn kafalarin {izerine monte edilir. Koprii, bir servo tarafindan uzunlamasina
hareket cttirilir ve kafalar, ayr dogrusal servolar tarafindan koprii {izerinde enine hareket
ettirilir. Igne ve ilmek aygitinn herbiri, araya giren mekanik baglantt diizenekleri olmadan,
elemanin, karsilikli ¢alismak i¢in dogrudan sabitlendigi bir armatiire sahip dogrusal bir servo
ile siirilir. Bir kontrol aygiti, enine igne sapmasinin hesaba katilmasi i¢in kafalarin farkli
sekilde hareket ettirilmesi ve uzunlamasina i1gne sapmasinin telafi edilmesi i¢in igne ve ilmek
aygitinin evrelendirilmesi 1i¢in servolart, zincir-dikis desenlerine siirer. Kontrol aygti,
saklanan empirik olarak saptanan verilere veya optik algilamaya dayali olarak igne sapmasim

saptar veya tahmin eder ve servolarin suiriilmesi i¢in sapma telafi sinyallerini liretir.

US5,505,150, ilmek aygitlarinin konumlarinin, gruplasmig bir siranin dikis elemanlarindan
olusan ¢ok sayida setin her birinin uygun ignelerine gore tam olarak ayarlanabilmesini
saglayan bir ayar veya kalibrasyon sistemine sahip, ¢ok-igneli, ¢ift kilitlemeli, zincir dikisi
yapan bir kapitone makinesini agiklar. Bir operatoriin, iiriin kalitesini gozlemesinden ve
makineyi durdurmasindan sonra, bir ayar kontrol sistemini c¢alistirdigi bir kumanda
calistiricist saglanmustir. Calistiricidan alman bir sinyale yamit olarak, bir motor, dikis
mekanizmasint kusursuz olarak ilerletir. Bir sensér, ornedin igne tahrik safti lizerindeki
isaretleri okuyarak dikis mekanizmasinin konumunu izler ve dikis makinesi, tam olarak
devrinin ilmek alma zamani konumunda oldugunda bir konum sinyalini iiretir. Bir kumanda,
motoru durdurur ve konum sinyaline yanit olarak bir freni ¢alistirarak, igneleri ve ilmek
aygitlarini igeren mekanizmayi, ilmek alma zamami konumunda kilitler. Eszamanli olarak,
kumanda, makinenin dikis kapasitesini devre dis1 birakir ve operatoriin gergeklestirebilecegi
ilmek aygiti ve igne ayarma imkan vermek igin servis kapisi kilitlerini agar. Ayar
tamamlandiginda ve kapilar kapandiginda, ¢alstiricinin diger bir ¢alismasi, kumandanin,
servis erisim kapilarim kilitlemesine ve makinenin tekrar dikise baslamasinin saglanmasina

neden olur.

Bulusun Ozeti

Bulusg, istemlerle tanimlanmustir.

Igneler ve ilmek aygitlan icin tek bir tahrik servosunu kullanarak bir béliinmiis ¢alistirma
ozelligi saglanabilir. Bunun, ayn1 motorla calistirilan igneler ve ilmek aygitlariyla birlikte
gerceklestirilmesi igin bir evre kaydirma mekanizmasi saglanir. Ayrica, bulusa uygun olarak,
ilmek aygitlarinin evresi, ignelerinkine gore ilerletilir, daha sonra ilmek aygitlar1 ve igneler,
aralarindaki evre farkini muhafaza ederek birlikte hareket ettirilir, ardindan ilmek aygitlari ve
igneler, 6rnegin ilmek aygitlarini geri ¢ekerek veya igneler aray1 kapatirken, ilmek aygitlarini
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ignelere gore yavaslatarak veya durdurarak es-evreye getirilir; bu noktadan itibaren, devir, es-

evrede olan igneler ve ilmek aygitlarnyla devam eder.

Bu bulusun bu ve diger amaglart ve avantajlar, bulusun tercih edilen diizenlemesinin

¢izimlerinin asagidaki detayl aciklamasindan daha kolay bir sekilde goriilecektir; ¢izimlerde:

Sekillere Yonelik Ozet Aciklama:

Sek. 1, bu bulusun ilkelerini somutlastiran bir kapitone makinesinin perspektif bir

gorinasadir.

Sek. 1A, Sek. 1’in kapitone makinesinin, dzellikle alt képriiyii gdsteren Sek. 1'in 1A-1A

¢izgisi boyunca alinan enine kesitsel tistten goriiniisiidiir.

Sek. 1B, Sek. 1A’min képriilerinin bir ifne kafasi ve ilmek aygiti kafasi diizenegi ¢iftini

gosteren bliylitlilmiis, iistten goriiniisiidiir.

Sek. 2, Sek. 1’in kapitone makinesinin bir igne kafasi ve ilmek kafasi diizenegi ¢iftinin bir

diizenlemesini, igne tarafindan bakiliyor olarak gdsteren bir izometrik diyagramdir.

Sek. 2A, Sek. 2'nin igne ve ilmek aygiti kafasi ¢iftinin igne kafas1 diizenegini, ilmek aygiti

tarafindan bakiliyor olarak godsteren izometrik bir diyagramdir.
Sek. 2B, cikarilmistir.

Sek. 2C, Sek. 2’ye benzer izometrik bir diyagramdir; alternatif bir igne ve ilmek aygiti kafas:

ciftini gosterir.

Sek. 3, Sek. 2 ve 2A’nin igne katas: dlizeneginin igne kafasi kavramasini gdsteren, kismen

kesilip ayrilmis izometrik bir diyagramdir.

Sek. 4, Sek. 2'nin bir ilmek aygit1 kafast diizeneginin bir diizenlemesini gésteren izometrik bir

diyagramdr,
Sek. 4A ve 4B, ¢ikanlmistir.

Sek. 4C, ayar konumunda olan ilmek aygiti ile beraber, Sek. 4’iin ilmek aygit1 tahrik

diizeneginin bir kisminin, ilmek aygitinin saft1 dogrultusunda tistten gériintistidiir.

Sek. 4D, Sek. 4C’nin bir ilmek aygiti tahrik diizeneginin bir ilmek aygiti tutucusunun ve

ilmek aygitinin sokiilmis halde perspektif bir goriiniisiidiir.

Sek. 4E, Sek. 4C’de 4E-4E cizgisiyle gosterilen dogrultuda, ilmek aygitimin enine kesitsel bir

goruntsidir.
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Sek. 4F, Sek. 4C-4E’nin ilmek aygiti ayar mekanizmasi igin bir ilmek aygiti konum

gostergesinin bir diizenlemesinin diyagramidir.
Sek. 4G, bir igne koruyucu diizenegin bir diizenlemesinin bir diyagramidir.

Sek. 5, bu bulusun ilkelerine uygun olarak c¢ok-igneli bir kapitone makinesinin uygun ¢ok
sayida ilmek kafasinin herbiri lizerinde konfigiire edildiginden ¢ok sayida iplik kesme

aygitindan birinin kullanimini gésteren bir perspektif diyagramdir.

Sek. SA, iplik kesme aygit1 ile iliskili olarak bir dikis dizisinin sonunda ignenin ve ilmek

aygitinin ve igne ve ilmek aygiti ipliklerinin ayr1 konumunu gosteren bir diyagramdar.
Sek. 5B ve 5C, iplik kesme ¢alismasindaki agamalan gosteren diyagramlardir,

Sek. 5D, bu bulusun belirli yonlerine uygun bir iplik gerginligi dlglim devresinin bir

diyagramidir.

Sek. 5E-3], bulusun baz: diizenlemelerine uygun iplik ucu silme ve sokma devirlerini igeren

iplik kullamim &zelliklerini gosteren diyagramlardir.

Sek. 5K-5X, bulusun bazi diizenlemelerine uygun dikis dizilerinin dikis elemani hareketlerini

gosteren diyagramlardir.

Sek. 5Y, bulusun bir diizenlemesine uygun bir ilmek aygit1 iplik saptiricisini gosteren bir

diyagramdir.

Sek. 6, Sek. 1’in makinesinin bir hareket sisteminin bir diizenlemesini gdsteren diyagramatik

izometrik bir gdriiniistiir.

Sek. 6A, hareketli bir malzemeden dokunmus kumaga sahip hareket sistemini ve sabit
kopriller1 gosteren, Sek. 6'mn 6A-6A ¢izgisi boyunca diyagramatik enine kesitsel bir

gosterimdir,

Sek. 6B, harcketli kipriilere sahip hareket sistemini ve sabit malzemeden dokunmus kumasi

gosteren, Sek. 6A’va benzer diyagramatik enine kesitsel bir gsterimdir.

Sek. 6C, Sek. 1’in makinesinin sol kismini detayli olarak gdsteren biiviitiilmiis, perspektif bir

gorindstiir.
Sek. 6D, Sek. 6C’nin 6D-6D c¢izgisi boyunca enine kesitsel bir goriiniistiir.
Sek. 6E, Sek. 6C’nin bir kisminin blyutiilmiis kesitsel bir goriiniigiidiir.

Sek. 6F, Sek. 6E’nin 6F-6F ¢izgisi boyunca enine kesitsel bir goriiniistiir.
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Sek. 6G, ¢ikarilmistir.

Sek. 6H, Sck. 2C’nin igne kafasi ve ilmek aygiti kafas1 diizenegi ¢iftiyle beraber Sek. 17in
makinesinin bir dikis elemam tahrikinin alternatif bir diizenlemesini goésteren, bir kdpriinlin

bir kisminin izometrik bir gériiniistidiir.

Sek. 6, Sek. 6H’nin kopristinlin, koépriniin 1gne kafasi diizenegi tarafini gdsteren,

biiylitiilmiis perspektif bir gérinisidiir.

Sek. 6J, bulusun bazi diizenlemelerine uygun bir diferansiyel tahrikine sahip bir képriiniin

tistten gdriiniisidiir.

Sek. 6K, igneleri ve ilmek aygitlanm es-evrede gosteren, Sek. J’nin bir kismn boyunca enine

kesitsel bir goriiniistiir.

Sek. 6L, es-evrede bulunan igneleri ve ilmek aygitlarini, béliinmiis bir ¢alistirma igin evre dist

gosteren, Sek. 6K’ye benzer enine kesitsel bir goriiniigtiir.

Sek. 6M, bir evre kaydirci diferansiyel tahrik bilesenini detayli olarak gdsteren, sékiilms

halde perspektif bir goriiniistiir.

Sek. 7A, standart stirekli bir desenin kapitone islemini gdsteren bir diyagramdir.

Sek. 7B, 360 derecelik siirekli bir desenin kapitone islemini gésteren bir diyagramdir.
Sek. 7C, kesintili bir desenin kapitone islemini gdsteren bir diyagramdir.

Sek. 7D, farkli baglantili desenlerin kapitone islemini gdsteren bir diyagramdir.

Sek. 7E, degisken uzunlukta, stirekli 360 derecelik desenlerin kapitone islemini gdsteren bir

diyagramdir.

Sek. 7F, siirekli ayna goriintiisii desenlerinin eszamanli kapitone iglemini gdsteren bir

diyagramdr,
Sek. 7G, farkl desenlerin eszamanl kapitone islemini gésteren bir diyagramdir.

Sek. 8, Sek. 1’in kapitone makinesinin hemen yukarisinda montaj igin konfigiire edilmis bir

astar malzemesi tedarik ve ekleme istasyonunun izometrik bir gériiniistidiir.

Sek. 8A-8L, Sek. 8’in istasyonu ile astar malzemesinin degistirlmesini ve eklenmesini

gosteren diyagramlarin bir dizisidir.

Sek. 9, bu bulusun bir diizenlemesine uygun olarak kapitone yapilmis yakin aralikh ¢esitli

desenlerden olusan bir kombinasyon desenini gosteren bir diyagramdir.
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Sek. 9A, onceki teknigin makinelerinde kapitone yapilmig bir kombinasyon desenini gdsteren

bir diyagramdir.

Sek. 9B-9N, Sek. 9un kombinasyon deseninin kapitone yapilmast ig¢in  kapitone

islemlerindeki agamalar1 gésteren diyagramlardir.
Sek. 90, ¢ikarilmistir.

Sek. 9P-9R, Sek. 9R’nin deseninin kapitone yapilmasi igin kapitone islemlerini gdsteren

diyagramlardir.

Cizimlerin Detavh Aciklamasi:

Sek. 1 ve 1A, bulusun bir diizenlemesine uygun ¢ok-igneli bir kapitone makinesini (10)
gosterir. Makine (10), yatak endiistrisinde yatak koruyucu &rtiilerin imalatinda kullamlan
malzemeler gibi, genis, ¢ok-katmanh malzemeden dokunmus kumaslarin (12) kapitone iglemi
igin kullanilan tiptedir. Makine (10), konfigiire edildigi gibi daha kii¢lik bir kaplama alanina
sahip olabilir ve dolayisiyla dnceki teknigin makinelerine kiyasla daha az zemin alanini isgal
eder veya alternatit olarak, onceki teknigin makineleri ile ayn1 zemin boslugunda daha fazla
ozelliklerle donatilabilir. Makine (10), 6rnegin birkac¢ yil bu endiistri i¢in bu bulusun basvuru
sahibi tarafindan imal edilmis, A.B.D. Patenti No. 5,154,130°da anlatilan makinenin zemin

alaninin yaklasik lgte biri olan bir kaplama alanina sahip olabilir.

Makine (10}, bir yukart veya giris ucuna (13) ve bir asag1 veya ¢ikis ucuna (14) sahip bir sasi
(11) Uzerine insa edilir. Genel olarak yatay bir giris diizleminde uzanan dokunmus kumas
(12), sasi (11) tabaninda makinenin {10} girig ucunda (13) yer alan bir gecitin (29) altindan
makineye (10) girer; burada sasinin (11) tabaninda yer alan tek bir girig avara silindiri (15)
cevresinden veya bir ¢ift giris avara silindiri arasindan gecer, yukan dogru déner ve genel
olarak gsasinin (11) merkezi boyunca, genel olarak dikey bir kapitone diizleminde (16) uzanir,
Sasinin (11} dstlinde, dokunmus kumas (12), tekrar bir ¢ift dokunmus kumas tahrik
silindirinin arasindan gecer ve genel olarak vatay bir ¢ikis diizleminde (17) asagi déner.
Sasinin {stiinde ve altinda bulunan silindir ciftinin birni veya her ikisi birden, dokunmus
kumasim (12), makine boyunca hareketini kontrol edebilen ve ozellikle kapitone iglemi
diizleminde, agdaki (12) gerginligi kontrol edebilen tahrik motorlarma veya frenlere
baglanabilir. Alternatif olarak, asagida anlatildifi gibi bir veya daha fazla silindir grubu, bu
amagclarin bir veya daha fazlasi i¢in saglanabilir. Makine (10), programlanabilir bir kontrol

aygitinin (19) kontrolii altinda galigir,
Makinenin (10} giris ucunda (13), bir makine operatdriiniin, makinenin (10) éniinde ylrylsii
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icin saglanan gecitin (29) asagisindan, bu giris bélgesine (13) dokunmus kumas formunda
giren ¢ok-katmanli malzemeden (12) dokunmus kumasi olusturan malzeme rulolan bulunur,
Malzemenin (12) ist veya on katmam (12¢) veya yatak koruyucu ortli kapitone iglemi
durumunda, minder kumasi katmani, gecitin (29) yukarisinda konumlandirilan bir besleme
istasyonundan (400) bu gecitin altina beslenir. Besleme istasyonu (400), Sek. 8’de perspektif
olarak gosterilendir. Dolgu (12b) ve arka katmani (12¢) iceren gen kalan malzeme katmanlan,
6n katman besleme istasyonunun (400) yukarisinda yer alan tedariklerden (gdsterilmemistir)
beslenir. On katman (A), Sek. 8’de ve Sek. 8A nin yandan dikey gériiniisiinde gdsterildigi

gibi besleme istasyonunda (400) tasinan bir besleme rulosundan (401) makineye (10) beslenir.

Besleme istasyonu (401), kapitone makinesinin (10) gegidinin (29) yukari tarafina kars1 sabit
bir konumda ayarlanabilen bir sasiyi (402) icerir. Bir besleme rulosu kizagi (403), sasiye
(402) donebilecek sekilde monte edilir ve uzak ucunda, alt bloklar (404) ve iist bloklar1 (405)
iceren iki ¢ift ¢entikli montaj blogunu tasir. Bloklar (404 ve 405), besleme rulosunun (401)
merkezi boyunca uzanan ve bunu tasiyan eksenel rod (406) gibi bir eksenel rodun zit u¢larin
desteklemek i¢in konfigiire edilmistir. Malzeme, besleme rulosundan (401) beslendiginde,
rulo (401), Sek. 8A’da gosterildigi gibi, bloklar (404) iizerinde desteklenir; malzemenin {12a)

On katmani, yatay olarak rulodan (401), ge¢itin altindan (29) ve makineye (10) uzanir.

Bir malzeme degisikligi arzulandiginda, yeni bir dis kaplama malzemesi rulosu (410), Sek.
8B’de gosterildigi gibi bir dn-depo olarak hizmet veren gegitin {29) tizerine yerlestirilir. Rulo
(410), rulonun (410) merkezindeki delik boyunca uzanan bir eksenel roda (411) sahip olabilir.
Bu rodun (411), rulonun uglarnindan (410) uzantilan, rulonun (410) gegit (29) iizerine
yerlestirilmesi igin iki gorevli tarafindan kullanilmak Gizere saplar olarak islev goérebilir, Yeni
rulo (410), gecit (29) tlizerindeki konumundan, Sek. 8C’de gosterildigi gibi rulonun (401),
bunun gegitin (29) hemen bitisigindeki bir tablanin iizerine yuvarlanmasiyla degistirilmesi
i¢cin yonlendirilir. Bu konumdan, rulo (410), Sek. 8D’de gosterildigi gibi eksenel rodun (411)
u¢larindan tutarak tabladan (412) kaldirilmasiyla ve bunlarin, kizagin (403) st bloklarina
(405) verlestirilmesiyle kizaga (403) ilerletilir.

Yeni rulonun (410), kizaga (403) monte edilmesinden sonra, hidrolik veya pndmatik bir
silindir (415), kizagin (403) sasi (402) iizerinde yukar1 dofru déndiiriilmesiyle, kizagin (403),
sasinin (402) yukarisina kaldirilmasi i¢in ¢aligtirihir, Bu, rulolari (403), Sek. 8E’de gdsterilen
konumlarda birakir; kaplama malzemesinden (12a) dokunmus kumas, rulodan (401), gegitin
(29) altindan makineye (10) dogru uzanir. Bu noktada, Sek. 8F’de gosterildigi gibi,
malzemeyi (12a), sasi (402) iizerindeki bir sikistirma roduna (418) kars1 sikigtiran bir
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sikistirma kolunun (417) algaltilmasi igin diger bir silindir (416) c¢alistinlir. Bu noktada,
malzeme (12a)}, rulodan (401) kesilir; bu, malzemenin (12a) arka kenarinin (421), Sek. 8G’de
gosterildigi gibi bir ekleme mekanizmasida (425) bir ekleme konumuna diismesine imkan
vermek igin sadece yeterli arka u¢ malzemesi saglayacak sekilde, konum (420) de enine bir

¢izgi boyunca bir bigak veya makasla manuel olarak yapilabilir.

Arka kenar (421), sikistirma kolu (417) ve sikistirma rodu (418) arasinda tutularak ekleme
mekanizmasinda (425) bulundugunda ve malzeme (12a), rulodan (401) kesildiginde, rulo
(401), rodla (406) kaldirlabilir ve kizagin (403) alt bloklarindan (404) cikanlabilir ve Sek.
8H’de gosterildigi gibi sasinin (402) {stiindeki bir tablaya (430) yerlestirilebilir. Daha sonra,
yeni rulo (410), kizagin (403) st bloklarindan, alt bloklara (404) ilerletilebilir; burada, Sek.
8I'da gosterildigi gibi kaplama malzemesinin (12a) dnceki rulosunun (401) verini alacaktr.
Daha sonra, rulolardan (410) gelen malzemenin 6n kenar1 (426), ekleme aygitinda (425)
kaplama malzemesinin (12a) arka kenarma (421) bitisik yerlestirilir; burada rulolardan (410
ve 401) gelen malzemeler, Sek. 8J°de gosterildigi gibi kaplama malzemesinden (12a) siirekli
bir dokuma kumasin olusturulmasi i¢in ekleme aygitiyla (425), tek kilitlemeli zincir dikislerin
enine bir sirasinin dikilmesiyle birbirine eklenir. Daha sonra, sikistirma kolu (417), silindirin
(416) calistinlmasiyla sikistirma konumundan yukari dogru déndiiriilebilir; bu sekilde, Sek.
8K’da gosterildigi gibi, rulodan (410) uzanan rulodan (410) gelen yeni malzemeyi, kapitone
makinesinin (10) icine uzanan rulodan (401) saglanan eski malzemeye eklenmis olarak
birakir. Daha sonra, silindir (415), rulonun (410), orijinal rulonun (401) 6nceki konumuna
getirilmesi amaciyla saryonun (403) alcaltilmasi igin ¢alistinlabilir; bu konumda makine (10),
Sek. 8L’de gosterildigi gibi yeni rulodan (410) beslenen kaplama malzemesi ile birlikte
¢alistirilabilir,

Yukaridaki agiklamanin, bir malzemeden dokunmus kumaslar1 bir digeriyle degistirirken,
malzemeden dokunmus kumaslarin birbirine eklenmesi i¢in kullanilan bir aygiti tartismasina
ragmen, aygit, bir veya birka¢ malzeme panelinin bir kapitone makinesine beslenmesi igin
kisa bir malzeme uzunlugunun bir dokunmus kumasa kolay ve randimanli bir sekilde
eklenmesi i¢in kullanilabilir. Bu, burada referans olarak zikredilen A.B.D. Patenti No.
6,263,816 ve 6,435,117°de anlatildig1 gibi istege bagli olarak baski yapilan panolarin bir

kapitone makinesine saglanmasinda avantajh olabilir.

Yukarida belirtilen ilkeleri ve &zellikleri kullanarak alternatif dizenlemeler tasarlanabilir.
Ornegin, malzeme (12a), rulodan (401) kesilmeden nce, ekleme mekanizmasi (425) boyunca

yonlendirilebilir ve rulodan (410} gelen malzemenin 6n kenarina eklenebilir.
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Sasi (11) iizerine, sasi lizerinde dikey olarak hareket eden, ancak gosterilen ikiden fazla
kopriiyil icerebilen, bir alt kopri (21) ve bir iist kdprii (22) igeren ¢ok kopriild bir hareket
sistemi monte edilir. Kdpriilerin (21, 22) herbiri, kapitone diizlemine (16) gore genel olarak
paralel ve bunun zit taraflarinda yatay olarak uzanan bir 6n elemana (23) ve bir arka elemana
(24) (Sek. 1A) sahiptir. Her 6n eleman (23), lizerine monte edilmis ¢ok sayida igne kafasi
diizenegine (25) sahiptir; bunlarin herbiri, bir ignenin, kapitone diizlemine (16) gore dikey,
uzunlamasma yatay dogrultularda karsilikli hareketi icin konfigiire edilmistir. Bitisik igne
kafasi diizenekleri (25) arasinda, kopriiniin yapisal olarak kuvvetlendirilmesi ve igne tahrikleri
tarafindan tatbik edilen dikis kuvvetlerinden kaynakli dinamik deformasyona direng
gostermek igin bir nerviir veya takviye plakasi (89) saglanir, Igne kafas1 diizeneklerinin (25)
herbiri, makine kumandasi (19) tarafindan ayri olarak calistirilabilir ve kontrol edilebilir.
[gnesi kafasi1 diizeneklerinin (25) her birine karsilik bir adet olacak sekilde ¢ok sayida ilmek
aygiti kafas: diizenegi (26), kopriilerin (21, 22) her birinin arka elemanlarinin (24) herbiri
iizerine monte edilir. Ilmek aygiti kafasi diizeneklerinin (26) herbiri, uygun igne kafas
diizeneklerinin (25} ignelerinin uzunlamasina yollariyla kesisim icin kapitone diizlemine (16)
genellikle dikey bir diizlemde bir 1lmek aygitinin veya kancanmin salinimi i¢in konfigiire edilir.
Ilmek aygiti kafas1 diizenekleri (26) ayrica, makine kumandas: tarafindan ayr olarak
calistirilabilir ve kumanda edilebilir. Her igne kafasi diizenegi (25) ve buna karsilik gelen
ilmek aygitt kafasi diizenegi (26), bir dikis elemani ¢iftini (90) olusturur; burada dikis
elemanlari, ¢ift kilitli zincir dikislerin bir dizisini olusturmak igin ortak cahsir. Sek. 1 ve
1A’da gosterilen diizenlemede, her kdprintin (21, 22) 6n elemanlan (23) tizerinde yedi igne
kafasi diizenegini (25) ve her kopriiniin (21, 22) arka elemani (24) tizerinde bunlara karsilik
gelen yedi ilmek aygiti kafas1 diizenegini (26) igeren bu tiir yedi dikis elemant ¢ifti bulunur.
Dikis elemant giftleri (90), Sek. 1B’de daha detayl olarak gésterilmistir.

Tek parca halinde bir igne plakasi saglanmamistir. Aksine, ilmek aygiti kafalarmin (26)
herbiri lizerinde diizlemin (16) ilmek aygiti tarafinda kapitone islemi dizlemine (16) paralel
38.71 em”lik (6 in¢?) bir igne plakas1 saglanmistir. Bu igne plakasi (38), ilmek aygiti kafas:
(26) ile birlikte hareket eden tek bir igne deligine (81) sahiptir. Igne plakalarinin (38) tiimii,

tipik olarak ayni diizlemde uzanir.

Benzer sekilde, ortak bir bask: ayag1 plakasi saglanmanustir. Bunun yerine, asagida anlatildig:
gibi, her igne kafasi diizenegi (25), ¢cok sayida ayr1 baski ayagindan (158) ayri birini icerir. Bu
tir lokal baski ayaklari, dnceki teknigin, ¢ok sayida igne sirasinin tiim alani boyunca uzanan

tek bir baski ayagi plakast yerine saglanir. Herbiri, malzemenin tek bir iZne ¢evresinde
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sikistirllmast igin, her kdpriniin (21, 22) her 6n elemani (23) Gizerinde ¢ok sayida bask: ayagi
saglanmistir, Tercihen, her igne diizenegi (25), dikislerin, ilgili igne diizenegiyle dikilmesi
amaciyla malzemenin (12) sikistinlmasi igin igne ¢evresinde sadece yeterli alana sahip kendi

lokal bask1 ayagiyla (158) donatilmistir.

Koprilerin (21, 22) 6n elemanlart (23) lizerinde igne diizeneklerinin (25) herbiri, kapitone
diizleminin (16} yukar1 veya igne tarafinda sasi (11) boyunca monte edilen uygun bir igne
ipligi makarasindan (27) iplikle beslenir. Benzer sekilde, képriilerin (21, 22) arka elemanlar
(24) izerinde bulunan ilmek aygiti diizeneklerinin (26) herbiri, kapitone diizleminin (16)
asagl veya ilmek aygiti tarafinda sasi (11) boyunca monte edilen uygun bir ilmek aygiti ipligi

makarasindan (28) iplikle beslenir.

Sek. 1-1B’de gosterildigi gibi, igne kafasi diizeneklerinin (25) her birinin bagimsiz olarak
hareket ettirilmesi igin her kopriiniin (21, 22) 6n eleman (23) boyunca ortak bir igne tahrik
saft1 (32) saglanmistir. Her saft (32), kumandaya (19) yanit veren her ayn kopriiniin (21, 22)
igne tarafi eleman (23) iizerinde bulunan bir igne tahrik servosu (67) tarafindan hareket
ettirilir. Bir ilmek aygitt kayish tahrik sistemi (37), ilmek aygiti kafa diizeneklerinin her
birinin hareket ettirilmesi i¢in kdpriilerin (21, 22) her birinin arka elemam (24) iizerinde
saglanmistir. Her ilmek aygit1 kayish tahrik sistemi (37), yine kumandaya (19) yanit veren her
ayrt kopriiniin (21, 22) ilmek aygit1 tarafinda (24) bir ilmek aygiti tahrik servosu (69)
tarafindan hareket ettirilir. Benzer sekilde, her ilmek aygiti kafas: diizenegi (26), ilmek aygiti
kayish tahrik sisteminin hareketine secici olarak baglanabilir veya ayrilabilir. igne tahrik
saftlarinin (32} ve ilmek aygiti kayigh tahrik sistemlerinin (37) herbiri, mekanik baglanti veya
kumanda (19) tarafindan kontrol edilen motorlar yoluyla senkronize bir sckilde hareket

ettirilir,

Sek. 2’ve atifta bulunuldugunda, her igne kafasi diizenegi (25), giicii, igne tahrik saftindan
(32), 1gne tahrikine (102) ve baski ayagi tahrikine (104) se¢ici olarak ileten bir kavramadan
(100) olusur. Igne tahriki (102), ii¢ baglantiyr (114, 116 ve 120) iceren mafsalli bir igne
tahrikiyle (110) bir igne tutucuya (108) mekanik olarak baglanan bir kranka (106) sahiptir.
Krank (106), birinci baglantinin (114) bir ucuna donebilir sekilde baglanan bir kol veya
eksantrife (112) sahiptir. Ikinci baglantinin (116) bir ucu, kdpriilerden (21, 22) birinin 6n
elemam {izerinde desteklenen bir tabandan (118) uzanan bir pime (117) donebilir sekilde
baglanmr. Ugiincii baglantinin (120) bir ucu, igne tutucunun (108) bir uzantisi olan karsilikl
hareket eden bir safta (124) tutturulan bir bloktan (122) uzanan bir pime (123) ddnebilir
sekilde baglanir. Ayri baglantilarin (114, 116 ve 120) zit uglari, mafsalli igne tahrikinde (110)
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bir birlesme yerini olusturan bir pivot pimiyle (121) dénebilir sekilde birbirine baglamr.

Saft (124), swrasiyla 6n ve arka yatak bloklarmda (126, 128) karsilikli dogrusal hareket igin
monte edilir. Tahrik bloku (122), desteklenen ve yatak bloklarma (126, 128) rijit bir sekilde
birlestirilen sabit dogrusal bir kilavuz c¢ubuk (130) iizerine monte edilen bir vyataga
(gosterilmemistir) sahiptir. Dolayisiyla, krankin (106) ddniist, igne tutucunun (108) uzak
ucuna tutturulan bir ignenin (132) karsilikli hareketi icin mafsalli 1&ne tahriki (110) yoluyla
calisir.

Sek. 2A’ya atifta bulunuldugunda, baski ayag: tahriki (104), mafsalli igne tahrikine (110)
benzer bir mafsalli bask: ayagi tahrikine (144) sahiptir, Bir krank (140), ii¢ baglantiy1 (146,
150 ve 152) igeren mekanik baglanti (144) yoluyla bir baski ayagi tutucusuna (142) mekanik
olarak baglanir. Dordiincii baglantinin (146) bir ucu, krank (140} {izerinde bulunan bir kol
veya eksantrige (148) donebilir sekilde baglanir. Besinci baglantinin (150) bir ucu, tabandan
(118) uzanan bir pime (151) donebilir sekilde baglanir ve altinci baglantinin (152) bir ucu,
baski ayagi tahrik blogundan (154} uzanan bir pime (155) donebilir sekilde baglanir. Ayn
baglantilarin (146, 150 ve 152) zit uclari, baski ayagimin mafsalli tahrikinde (144) bir birlesme
yeri olusturan bir pivot pimiyle (153) dénebilir sekilde baglamir. Baski ayagi tahrik blogu
(154), yatak bloklarina (125, 126) kayar sekilde monte edilen baski ayaginin karsilikli hareket
eden saftina (156) tutturulur. Bir baski ayagi (158), baski ayagmin karsihikli hareket eden
saftinin (156} uzak ucuna rijit bir sekilde baglanir. Tahrik blogu (154), dogrusal kilavuz ¢ubuk
(130) tizerine kayma hareketi igin monte edilen bir yataga (gosterilmemigtir) sahiptir.
Dolayisiyla, krankin (140) doniisii, bask1 ayagimin (158), igne plakasma (38) gore karsihikh
hareket ettirilmesi igin mafsalli baski ayagi tahriki (144) yoluyla ¢ahistirilir,

Igne tahrik kranki (106) ve baskir ayagi kranki (140), yatak bloklar1 (160) tarafindan tasinan
bir giris saftimin (gosterilmemistir) zit uglarina monte edilir. Bir kasnak (162), kranklarin
(106, 140) lizerine monte edilir ve bunlarla birlikte déner. Bir zamanlama kayis1 (164}, bir
¢ikis kasnaginin (166) donisiine yanit olarak kranklari (106, 140} hareket ettirir. Kavrama
(100), igne tahrik saftimn (32), ¢ikis kasnagi (166) ile secici olarak baglanmasi ve ayrilmasi,
dolayisiyla igne kafasi diizeneginin (25) calismasinin sirastyla baglatilmasi ve sonlandirilmas:

icin ¢alisir,

Sek. 3’e atifta bulunuldugunda, ¢ikis kasnagi (166), yataklar (172) vasitasiyla kavramanin
(100) bir mahfazast (170) igine donebilir sekilde monte edilmis bir ¢ikis saftina (168)
sabitlenmistir. 13ne tahrik safu (32), yataklar (174) yoluyla ¢ikis saftina (168) dénebilir
sekilde monte edilir. Tahrik elemani (176), igne tahrik saftina (32) tutturulur ve vataklar (178)
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ile mahfaza (170) i¢ine doénebilir gsekilde monte edilir. Tahrik elemam (176), biri (182)’de
gosterilen bir ¢ift capsal olarak hizalanms tahrik yiizeyini saglayan merkez ¢izgisine (184)
biiyiik 6l¢iide paralel bir dogrultuda uzanan bir birinci, radyal olarak uzanan, yari-dairesel
flans veya cikintiya (180) sahiptir. Tahrik yiizevleri (182), igne tahrik saftimin (32)

uzunlamasina bir merkez ¢izgisine (184} biiyiik dl¢iide paraleldir.

Kavrama (100) ayrica, ¢ikis saftina (168) kamalanan bir kayar elemam (186) igerir.
Dolayisiyla, kayar eleman (186), merkez ¢izgisine (184} biiyiik dlclide paralel bir dogrultuda
¢ikis miline (168) gore hareket edebilir. Bununla birlikte, kayar eleman (186), ¢ikis saftina
(168) gore nispi doniise kars: kilitlenir veya kamalanir ve bu nedenle bununla birlikte déner.
Kayar eleman (186) ve ¢ikis saft1 (168} arasindaki kamali iligki, bir kama yuvasinm ve bir
kamanin veya kayar eleman (186) safta (168) baglayan bir yivin kullanimiyla gerceklestirilir.
Alternatif olarak, kayar elemanimn (186) bir i¢ disi ve ¢ikig saftinin (168) dis ylizeyi, eslesen
dairesel olmayan enine kesit profillerine, 6rnegin bir liggen profile, kare profile veya diger bir

¢okgen profiline sahip olabilir.

Kayar eleman (186), merkez c¢izgisine (184} biiyiik 6lclide paralel bir dogrultuda, dairesel
flansa (182) dogru uzanan bir birinci, yan-dairesel flang veya cikintiya (188) sahiptir. Flans
(188), biri (190)’da gosterilen ve flansin (180) tahrik yiizeylerine (182) zit veya zit olmayan
sekilde yerlestirilebilen ve ¢ikarilabilen bir ¢ift ¢apsal olarak hizalanmis siiriilebilir yiizeye
sahiptir. Caligtiricr (192), mahfaza (100) igindeki dairesel boglukta (196} kayma hareketi i¢in
monte edilen, dolayisiyla pistonun (194) zit uglarna bitisik akigkan haznelerini (198, 200)
olugturan dairesel bir pistona (194) sahiptir. Dairesel sizdirmazlik halkalan (202), piston (194)
ve akiskan haznelerinin (198, 200) geperleri arasinda bir akiskan contast saglamak igin
kullamlir, Kayar eleman (186), yataklarla (204) pistona (194) gore dénebilir sekilde monte

edilir.

Calisma sirasinda, 1gne tahrik safti (32), arzulanan bir agisal yonlendirmede durdurulur ve
basingh akiskan, 6rnegin basingli hava, akis haznesine (198) sokulur. Piston (194), Sek. 3°te
goraldigii gibi soldan saga hareket ettirilir, dolayisiyla kayar elemanin (186), tahrik
yiizeylerine (182) zit siiriilebilir yiizeylerini (190) hareket ettirir. Kavramaya (100) bu sekilde
baglanarak, igne tahrik safti (32), kayar elemana (186) ve ¢ikis saftina (168} dogrudan
mekanik olarak baglanir; ¢ikis kasnagr (166}, igne tahrik saftinin (32) doniisiinii tam olarak
izler. igne tahrik saftinin (32) sonraki bir doniisii, ¢ikis saftinin (168) eszamanli bir doniisiine

yol agar.

[gne tahrik saftinm (32), tekrar arzulanan agisal yonlendirmede durdurulmasinm ardindan,
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basingh akiskan, akiskan haznesinden (198) tahliye edilir ve akiskan haznesine (200) tatbik
edilir. Piston (194), Sek. 3’te gorildiigii gibi sagdan sola dogru harcket ettirilir; dolayisiyla
siirilebilir viizeyleri (190), stirme ylizeyleri (182) ile temastan kurtulacak sckilde hareket
ettirir ve kavramayr (100} ayirir. Dolayisivla, tahrik yiizeyleri (182), siiriilebilir ¢ikintilara
(188) gegecek sekilde doner ve igne tahrik safti (32), ¢ikis saftindan (168) bagimsiz olarak
déner. Bununla birlikte, ayrilmis durumda, kavrama (100) ayrilmis iken, ¢ikis saftinin (168),
sabit bir a¢isal konumu siirdiirmesi arzulanir. Dolayisiyla, kayar eleman (186), merkez
cizgisine (184) bilyiik dlgiide paralel bir dogrultuda, Sek. 3’te bakildiginda sola uzanan,
ikinci, yari-dairesel halka seklinde kilitlenebilir bir flansa (206) sahiptir. Kilitlenebilir flans,
capsal olarak hizalanmis kilitlenebilir yiizeylere (205) sahiptir.

Sek. 4’te gosterildigi gibi, ilmek aygiti ve tespit tahriki (212), karsilikl ¢alisan igneye (132)
hemen bitigik bir diizlemde karsilikli agisal bir harekete sahip bir ilmek aygiti (216) saglar.
lmek aygit1 ve tespit vasitasi tahriki (212), ayrica bir tespit vasitasim (234), ilmek aygitinin
(216) karsilikli agisal hareket diizlemine ve ignenin (132} yoluna biiylik 6lciide dikey bir

diizlemde yer alan kapali déngiilii bir yolda hareket ettirir.

[Imek aygrt1 (216), birinci ilmek aygit: saftindan (218a) uzanan bir flans (220) {izerine monte
edilen bir ilmek aygrt1 tutucusuna (214) tutturulur. IImek aygiti saftinin (218a) bir dis ucu, bir
ilmek aygiti tahrik mahfazasi1 (238) tarafindan desteklenen bir yataga (236) monte edilir.
[lmek aygiti saftimin (218a) bir i¢ ucu, bir osilatdr mahfazasina (240) baglanir. Bu sekilde,
ilmek aygit1 (216), ilmek aygiti saftinin (218) donis ekseninden (232) genellikle radyal olarak

disar uzanir.

Sek. 4, ignelerin yatay olarak yonlendirildigi ¢ok-igneli kapitone makinesi (10) tipindeki bir
ilmek aygiti tahrik diizenegini (26) gosterir. [lmek aygiti tahrik diizenegi (26), segici bir
kavrama elemanini (210), érnegin tahrik diizeneginin (226) girisini (209), ortak ¢alisan bir
igne tahrik diizenegi i¢in tahrike senkronize edilmis aktarma organlarina baglayan bir
kavramay1 (210) icerebilir. Ilmek aygit1 tahrik diizenegi (26), iizerine tahrik diizeneginin (226
ve 210) karsihikli hizalanarak monte edildigi bir sasi elemanini (219) icerir. Sasi elemant
(219), ilmek aygit1 kafas1 diizenegi (26), uygun igne kafasi diizenegi (25) ile hizalanacak
sekilde ayri bir kdpriiniin (21, 22) arka kismina monte edilir. Kavramanin (210) ¢ikisi, izerine
bir ilmek aygit1 tutucusunun (214) monte edildigi bir flansa (220) sahip bir ¢ikis saftina (218)
sahip bir ilmek aygiti tahrik mekanizmasini (212) siirer. Diger tiplerde ¢ok-igneli kapitone
makinelerinde, bu tiir bir ilmek aygitt tutucusu (214), A.B.D. Patenti No. 5.154.130°da

anlatildig1 gibi bir igne tahrikinin aktarma organlarina sabit olarak baglanan bir ortak bir
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tahrik baglantisi ile sallanan organik bir saft cevresinde diger ilmek aygitlan ile birlikte
salinabilir, Zincir dikigi olusturma makinesinin dogast ve ignelerin sayisi, bu bulusun

kavramlar acisindan énemli degildir.

Genel olarak, bir ilmek aygitinin (216), bir ilmek aygiti tutucusuna {214) monte edildiginde,
bunu, Sek. 4C’de gosterildigi gibi bir igne (132) ile ortak ¢alisan dikis olusturan bir iliskive
getiren bir yol (800) boyunca saft (218) iizerinde salinimi saglanir. igne ve ilmek aygitinin
dikis olusturan iligkileri ve hareketleri, A.B.D. Patenti No. 5,154,130°da daha tam olarak
anlatilmistir. Dikis olusturma sirasinda, ilmek aygitinin ucu (801), igne (132) tarafindan
sunulan bir iist iplikteki bir ilmege (803) girer. Bu ilmegin (803) kaldirilmasi i¢in, ilmek
aygitinin (216) ucunun (801) enine konumu, ignenin (132) hemen yanindan gegecek sekilde
ayar durumunda muhafaza edilir. IImek aygitimn (216) ayari, Sek. 4C’de gosterildigi gibi
igne (132) ile enine hizada ilmek aygiti ucunun (801) salinim devrinde durdurulan saftla (218)
yapilir. Bu tiir bir ayarlamada, ilmek aygitinin (216) ucu (801), enine, diger bir deyisle igneye
(132) dikey ve ilmek aygitinin {216) yoluna (800) dikey hareket ettirilir.

Sek. 4C ve 4D de tasvir edildigi gibi, ilmek aygitinin (216} tercih edilen bir diizenlemesi, bir
kanca kismma (804) ve bir taban kismina (805) sahip paslanmaz ¢elikten yekpare bir
pargadan olusturulur. Kanca kisminin (804) uzak ucunda, ilmek aygitinin ucu (801) bulunur.
Taban kismi (805), kancali kismin (804), bunun {istiinden uzandig bir bloktur. Taban kismm
(805), bunun altindan uzanan bir montaj mandalina (806) sahiptir; ilmek aygiti (216),

bununla, tutma vasitasindaki (214) bir delige (807) donebilecek sekilde monte edilir.

Tutma vasitas1 (214), bir yekpare celik pargasindan olusturulan catalli bir bloktur (809).
Tutma vasitasimin (214) catalli blogu (809), ilmek aygitinin (218) taban kismindan daha genis
olan bir dar uzun a¢ikha (808) sahiptir. [lmek aygitt (216), tabamin (805), dar uzun agikligin
icine ve mandalin (806), deligin (807) igine yerlestirilmesiyle tutma vasitasina (214) monte
edilir. Ilmek aygit1 (216), Sek. 4E’de gosterildigi gibi dar uzun aciklikta (808) hareket eden
govdeyle (805) barlikte, pim (806) lizerinde kiiglik bir aciyla (810) dénecek sekilde tutma
vasitasinda (214) gevsek olarak tutulur. Bu, ilmek aygitinin (216) ucunun (801), ok (811) ile
gosterildigi gibi kiiciik bir mesafe boyunca enine ilerlemesine imkan verir; bu mesafe, kavisl
olmasina ragmen, diiz bir enine ¢izgi ile kiyaslanabilir; ilmek aygitinin (214) kancasinin (804)

acis1, nispeten dnemsizdir.

Ayar, pimden (806) dengelenmis bir noktada (813) ilmek aygitinin (214) tabanina dayanacak
sekilde, tutma vasitasina (214) vidalanan bir Allen-soket vidasiyla (812) yapilir. Bir sikistirma
yayt (814), vidaya (812) zit bir noktada ilmek aygiti gévdesine (805) dayanir; bu sekilde
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vidanin (812) sikigtinnlmasi, ilmek aygitinin (216) ucunun (801), igneye (132) dogru
hareketine neden olurken, vidanin (812) gevsetilmesi, ilmek aygitinin (216), igneden (132)
uzaklasacak sckilde harcketine neden olur, flmek aygitinin (216), tutma vasitasindaki (214)
ayar konumunda kilitlenmesi ve ilmek aygitinun {(216) ayar i¢in gevsetilmesi i¢in bir kilitleme
vidast (816) saglanur. Kilitleme vidasi (816), pimin (806) doniise kars: tutulmast i¢in bunu

delige (807) etkili bir sekilde sikigtirir.

Pratikte, ilmek aygitinin (214) konumu, tercihen ug (801}, igne (132) ile zar zor temas edecek
veya igneden (132) minimal aralikli olacak sekilde ayarlamir. Bu tiir bir konuma erigmenin
kolaylastirilmasi i¢in, Sek. 4F’de diyagramatik olarak gosterildigi gibi bir elektrik gostergesi
devresi (820) saglanmistir, Devre (820), Sek. 4D’de gosterildigi gibi, bir elektrik izolatorii
(821) yoluyla, saft (218) tizerindeki flansa (220) monte edilen ilmek aygitim (216} igerir.
Tutma vasitasi (214), tutma vasitast (214) ile, sasi (11) tizerindeki bir toprak potansiyeline
baglanan bir elektrik giic kaynagi veya elektrik sinyali kaynagi (823) arasina seri halde
baglanan bir LED veya diger bir gorsel gostergeye (822) elektrik baglantilidir. igne (132) de,
toprak potansiyeline baglanir. Bu sekilde, ilmek aygitt (216), igne (132} ile temas halinde
oldugunda, gosterge (822) ve glic veya sinyal kaynag (833) boyunca bir devre kapatilarak,
gostergeyi (822) calistirir.

Bir operatér, iZne (132) ve ilmek aygit1 (216} arasinda bir ara verme temas noktasi bulunacak
sekilde vidayt (812) ileri ve geri ayarlayarak ilmek aygitimi (216) ayarlayabilir. Daha sonra
operator, ilmek aygitini bu konumda birakabilir veya ayar, arzulandig1 gibi bir veya diger bir
yolla geri ¢ekebilir ve daha sonra ilmek aygitim (216), vidanin (816) sikistinlmasiyla

konumunda kilitleyebilir.

[lmek aygit1 ayari, yapilacak oldugunda, makine (10), igne, 0 derece veya iist 8lii merkez
konumunda olacak sekilde durdurulacaktir; daha sonra kontrol aygiti (19), dikis elemanlarini,
devirde ilmek alma zamani konumuna ilerletir (Sek. 4C); burada elemanlar durur ve makine,
bir operatdriin, ilmek aygit1 ayarlarini yapacag: bir emniyet kilidi moduna girer. Ignelerin ve
ilmek aygitlarinin ayarlanmasindan sonra, operatdrden saglanan girdiyle, makinenin (10)
kumanda aygiti (19), ilmek aygitin1 ve igneyi, bir dikisin olusturulmas: dogrultusu digmmdaki
bir dogrultuda hareket ettirir, Bu, ilmek aygitimin ve ignenin, devirleri iginde geriye dogru
hareket ettirilmesi ve bu sekilde ignenin, 0 derece konumuna déndiiriilmesi i¢in ine tahrik
saftlarimin (32) ve ilmek aygit1 tahriklerinin (37) dondiiriilmesi igin igne ve ilmek aygit1 tahrik
servolarinin (67 ve 69) ters yonde siiriilmesiyle basarilir. Bu, bir dikisin olusmasim &nler; bu

da ilmek aygiti ayari, cogu zaman en iyi desenler arasinda yapildigindan arzulanan bir seydir.
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Dikis olugumunun Onlenmesiyle, ilmek aygiti ayar, bir hat veya yol boyunca dikise devam
etmek arzulansa da arzulanmasa da bir dikis hatti boyunca herhangi bir yerde yapilabilir,
Ayrnica, asagida keserck dlzeltilmig iplik durumunun anlatilmasinda Sek. 5-5D ile baglantih
olarak aciklandigi gibi, ilmek aygitinin keserek diizeltilmis ipligini ve silinmis {ist ipligi tutan

durum muhafaza edilir.

Tek 1gneli dikis makineleri, cesitli iplik kesme aygitlarini kullanmigtir. Bu tlr bir aygit (850),
Sek. 5’°te gosterilmigtir. Bu, pnomatik olabilen, karsilikli dogrusal bir ¢calistiriciyr (851) igerir.
Cift cengelli bir kesme bicagi (852), calistinldiginda dogrusal olarak calistiriciya (851) dogru
geri ¢ekilecek sekilde, calistincr (851) iizerinde kayacak sekilde monte edilir. Calistirict
(851), buna karsilik calistiriciy1 (851) ve iligkili diizenegi, igne plakasindaki (38) igne deligine
dogru ve igneden uzaklasacak sekilde, kesme aygiti ¢alistirldiginda kapladigi bir konuma ve
tekrar ilmek aygitinin (216) volundan bir dinlenme konumuna geri hareket ettiren bir kayar
blogun (858) (Sek. 5’te gosterilmemistir; Sek. 2C’nin diizenlemesinde gosterilmistir) lizerine
monte edilir. Bigak (852), bir igne ipligi ¢engeline (854) ve bir ilmek aygit1 iplik ¢engeline
(853) sahiptir; bunlarin herbiri, calistirict (851) calistirildiginda, ilgili st ve alt iplikleri
yakalar. Cengellerin (853 ve 854) her ikisi de, ayr ipliklerin kesilmesi i¢in lizerlerinde kesici
kenarlara sahiptir. Sabit bir kilif elemani (855), ipliklerin ayrilmasi i¢in kayar bir bigak (852)
ile birlikte ortak ¢alismak i¢in konfigilire edilmis ¢alistiriciya (851) sabitlenmistir. Bu sekilde,
bigak (852), igne 1pliginin ucunun serbest kalmasina imkan veren, ancak alt iplik ucunu, bigak
(852) ve kilif elemaminin (855) tabanina sabitlenen bir yay metal kelepge (856) arasinda
sikigtirilmis olarak tutan geri ¢ekilmis bir konumda durdurulur. Bu sikistirma, ilmek aygitinin
iplik ucunun ¢ok kisa olabildigi kesme konumuna yakin olabilen ilmek aygitinin agilmasini
onler. Sek. 5-5D, dikey olarak yénlendirilmis ignelere sahip bir makinede diizenegi gésterir.
Bununla birlikte, makinede (10), ilmek aygiti (216), bu ilmek aygitinin (216) ucu (801),
makinenin (10) sol tarafint isaret edecek sekilde (Sek. 1’de gosterilen dnden gdriiniis),
diizleme (16) paralel, enine-yatay bir dogrultuda salinacak sekilde ydnlendirilirken, dikey

malzeme diizlemine (16) dikey olacak sekilde yatay olarak yonlendirilir.

Sek. SA, ignelerin yatay olarak yonlendirildigi cok-igneli bir kapitone makinesi (10) tipinin
ilmek aygiti tahrik diizenegini (26} gdsterir. Ayr bir desen veya desen bilesenini olusturan bir
dikis zincirinin dikiminin sonunda, igne (132) ve ilmek aygit1 (216}, tipik olarak inenin
(132), kapitone yapilacak kumasin (12) igne tarafindaki malzemeden geri ¢ekildigi Sek.
5A’da gosterilen bir konumda durur. Dikis devrinin bu noktasinda, bir igne ipligi (222) ve bir
ilmek aygit1 ipligi (224), kapitone yapilacak malzemenin (12) ilmek aygit1 tarafinda bulunur.
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Igne ipligi (222), malzemeden (12) asag1 dogru, ilmek aygitimin (218) ilmek aygiti kancasinin
cevresinden uzamr ve kumasa (12) geri donerken, ilmek aygiti ipligi (224), bir iplik
kaynagindan (856), ilmek aygiti kancasi (804) boyunca ve ilmek aygitinin (216) ucunda (801)

bulunan bir delikten disar1 ve malzemenin (12) i¢ine uzanir.

Malzemenin (12) ilmek aygiti tarafinda, ¢ok sayida ilmek aygiti kafasinin (26) herbirinde,
kesme aygitlarindan (850) biri konumlandirilir; bunlarin herbiri, bir kapitone makinesi
kumandasmin (19) bir ¢ikisina uygun arayiizlerle (gosterilmemistir) baglanan bir pnématik
kumanda hattiyla (857) donatilmug bir ¢ahistiniciya (851) sahiptir. Ayn iplik kesme aygiti
(850), tek igneli dikis makinelerinde dnceki teknikte kullanilan bir iplik kesme aygitidir.

Bu bulusa uygun olarak, burada anlatilan tarzda ¢ok-igneli bir kapitone makinesinde ¢ok
sayida aygit (850) kullamlir. Sek. 5 ve 5A’ya bakildiginda, ¢ok-igneli, zincir dikisli bir
kapitone makinesinin her ilmek aygiti diizenegi (26} iizerinde, aygit (850) konumlandirilir; bu
sekilde uzatildiginda, aygitin (850) bigag: (852), ilmek aygit1 (216) ve malzeme (12) arasinda
uzanir ve kapitone makinesinin kumanda aygitinin (19) bilgisayar kumandasi altinda ¢aligmak
igin baglanir. Sek. 5A’da gosterildigi gibi, ipligin kesilebildigi bir zaman noktasinda kumanda
(19), Sek. 5B’de gosterildigi gibi iZne ve ilmek aygit1 ipliklerini yakalayacak sekilde bigag:
(852), igne ipliginin ilmegi boyunca hareket ettiren galistiricty1 (851) ¢alistirir. Daha sonra
bigak (852), malzemeden (12) uzanan igne ipliginin (222) ve ilmek aygiti ipliginin (224)
kesilmesi igin geri g¢ekilir. Malzemeye uzanan ilmek aygit ipliginin (224 kesili ucu gibi, igne
ipliginin (222) kesili u¢larimin her ikisini de birakir. Bununla birlikte, ilmek aygitina (216)
uzanan ilmek aygiti ipliginin (224) ucu, Sek. 5C’de gosterildigi gibi sikistirilmig olarak kalir.
Bu sikistirma, ilmek aygiti iplik ucunu, dikis yeniden basladiginda bir ilmek olusturulacak
sckilde tutar, dolayisiyla dikilen desende kusurlara neden olacak olan, iplik zincirinin

baslamasindan énce dngdrillemez sayida dikis kaybini énler.

Dikisin baslangicinda kayip dikislerin énlenmesinde ilave bir sigorta olarak, ilmek aygit,
ilmek aygit1 ipliginin (224) ucunun sikistirtlmasinda bir bozukluk oldugunda, ipligin (224)
ucu, ignenin dogru tarafinda yercekimin etkisiyle yonlendirilecek, bu sekilde dikis dizisi
baslayacak sekilde yonlendirilir. Bu yolla, ilmeklerin, dikilen teyel dikislerini olusturan ilk

birkac dikis igine alinmasi ve bir desenin baslamasi olasiligr yiiksektir,

Yukarida yer alan keserek iplifi diizeltme 6zelligi, bir dikis koprisiiniin {izerine tek tek ve
ayr1 olarak monte edilebilen, ¢ikarilabilen veya yeniden diizenlenebilen segici olarak
calistirilabilen kafa veya kafalara sahip ¢ok-igneli kapitone makineleri igin &zellikle
faydalidir. Ayn kesme aygitlart (850), her ilmek kafasi diizenegiyle donatilir ve her ilmek
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kafasi1 diizenegiyle beraber cikarilabilir, monte edilebilir ve hareket ettirilebilir. Ayrica,
kafalar, se¢ici olarak calistinldiginda, 6zellik, her iplik kesme aygitinin ayr olarak kumanda

edilebilmesini saglar.

Iplik keserek diizeltme 6zelligine ilave olarak, igne kafasi diizenegi (25) iizerinde bir iplik ucu
silecegi (890) saglanir. Sek. 5C’°de daha fazla gosterildigi gibi, silecek (890), igne ipliginin
(221) kesilmesinden sonra silme elemaninin (891), igneye (132) gore dikey, yatay bir eksen
cevresinde donduriilmesi igin, igneye (132) bitisik olarak pndématik bir calistirict (892)
iizerine donebilir sekilde monte edilen bir tel kancali silme elemanmi (891) igerir.
Calstinldiginda, c¢ahstinict (892), malzemeden (12) gelen igne ipliginin (221) ucunu,
malzemenin (12) igne tarafina ve baski ayagi haznesinin (158) i¢ine ¢ekmek i¢in baski ayagi
haznesinin (158) iginde igne (132) ucu gevresinde silme elemanini (891) siipiiriir. Dikisin bu
konumdan baslamasinin ardindan, Ust iplik, baskt ayag: altinda sikistinlmayacaktir; bu sekilde
iplik ucu, igne ilk olarak bir desenin baslangicinda algaldiginda, tipik olarak malzemenin (12)

arkasina kolaylikla teyellenecektir.

Sek. 5D, dikis makinelerinin ayri ipliklerine benzer sekilde tatbik edilebilen ve yukarida
anlatildig1 gibi ¢ok-igneli bir kapitone makinesinin ayr1 ipliklerinin herbiri igin 6zellikle
uygun olan bir 1plik gerginligi kumanda sistemini (870) gosterir. Bir iplik, 6rnegin bir ilmek
ipligi (224), tipik olarak bir iplik kaynagindan (856) ve iplige slirtinme tatbik eden ve
dolayisiyla agsagt dogru, drnegin bir ilmek aygitina (216) harcket eden ipligi gerginlestiren bir
iplik germe aygiti (871) boyunca uzanir. Aygit (871), iplik (224) tzerindeki gerginligin
kontrol edilmesi ig¢in ayarlanabilir. Sistem (870), gecen ipligin (224), germe aygit1 (871) ve
ilmek aygit1 (216) arasmdan uzandigr bir iplik gerginligi monitoriinii (872) igerir. Monitdr
(872), bir ¢ift sabit iplik kilavuzunu (873) i¢erir; iplik bunlarn arasinda, bir iplik gerginligi
Ol¢iimiiniin iiretilmesi icin gerilmis iplik (224) tarafindan sensor (874) lizerine uygulanan
enine kuvveti élgen bir enine kuvvet transdiiseri (876) iizerinde tasinan bir ¢alistirict kol (875)
iizerindeki bir sensérle zorlanir ve enine saptirilir. Ipliklerin (222 ve 224) herbiri, bu tiir bir

iplik gerginligi kumandasina sahiptir.

Transdiser (876) tarafindan bir iplik gerginligi sinyali dretilir ve kumandaya (19) iletilir.
Kumanda (19), iplikteki (224) gerginligin, uygun olup olmadifini veya ¢ok gevsek veya ¢ok
sik1 olup olmadigini saptar. Iplik germe aygiti (871), gerginlik ayarini gergeklestiren bir motor
veya diger bir calistirictya (877) sahiptir. Calistirier {877), kumandadan (19) gelen sinyale
yanit verir. Kumanda (19), transdliserden (876) saglanan gerginlik 6lgiim sinyalinden,

iplikteki (224) gerginligin ayarlanmasi gerektigini saptadiginda, kumanda (19), galistiriciya
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(877) bir kumanda sinyali génderir; ¢alistiric1 (877) buna yanit olarak, germe aygitinin (871),

ipligin (224) gerginligini ayarlamasina neden olur,

Sek. 5C’de gosterildigi gibi, bir iplik ucu sileceginin (890) veya kesildikten sonra ve yeni bir
konumda dikise yeniden baslamadan 6nce serbest kalan kesili iist ipligin ¢ekilmesi icin diger
bir mekanizmanin kullanilmasi yerine, iplik ucu silme fonksiyonunun neticelerini basaracak
olan bir makine kontrol dizisi yiriitiilebilir. Sek. SE, ipliklerin kesilmesinden énce bir desen
bileseninin dikilmesinin sonunda bir teyel dikisi dizisinin gerceklestirilmesinden hemen sonra
iist ipligin (222) durumunu gosterir. Ust iplik (222), bir iist iplik kaynagindan (401), bir iist
iplik germe aygit1 (402) boyunca, bir kumandanin ¢ikisiyla kontrol edilen bir calistiric (403)
tarafindan kontrol edilen ignenin deliginden igneye (132) uzanmakta olarak gosterilmistir.
Germe aygit1 (402) ve igne (132) arasinda, iist iplik (222), yine kumandanin (19) bir ¢ikisiyla
kontrol edilen bir g¢alistirict (406) tarafindan siirlilen bir iticiyi (405) igeren bir ¢ekme
mekanizmasindan (404) geger. Sek. SE’de, itici (405), diiz g¢izgiyle geri ¢ekilmis konumda
gosterilmistir. Calistiric (406) calistinldiginda, itici (405), st ipligin, kirik bir ¢izgiyle
gosteren konuma c¢ekilmesi ic¢in, yine kirik bir ¢izgiyle gosteren uzatilmis konumuna (407)
hareket eder. Bir {ist ipligin ¢ekilmesi, iplik ¢ekme mekanizmasinin (404) titrestirildigi kisa
bir zaman aralig1 boyunca iist iplik (22) lzerindeki gerginliin rahatlatilmas: i¢in Ust iplik
germe aygitinin (402) calistiricisina bir sinyal gdnderen kumanda (19) tarafindan yiiriitiiliir.
Iplik cekme mekanizmasimn (404) titrestirilmesi, bir gevsek iist iplik uzunlugunun, iist iplik
kaynagindan (401) g¢ekilmesini saglayacak sekilde iticinin (405) st ipligin (222) yOniinii
degistirmesine neden olan, kumandadan (19), cekme mekanizmasinin (404) calistincisina
yonelik bir sinyalden kaynaklanir. Alternatif olarak, ignenin (132), bir iplik ucu uzunlugunun,
igne (132) ve malzeme (12) arasina ilave edilmesi igin igne (132) boyunca ¢ekme igin iist
iplikteki gevsek uzunlugun g¢ekilimesi icin malzemeye gére kabaca birkag inglik (1 ing = 2.54
cm) bir kisa mesafe boyunca hareket etmesi saglanabilir. Bu nispi hareket, dokunmug

kumasin (12) veya koprilerin (21, 22} veya her 1kisinin birden ilerletilmesiyle saglanabilir.

Ust ipligin (222), yukarida anlatildig1 gibi cekilmesinden sonra, iplikler (222 ve 224), kesilir
ve Sek. 5C ile baglantih olarak yukanda anlatildigi gibi ilmek aygitinin iphigi sikigtirihir. Bu
diizenlemede, bununla birlikte silme mekanizmasimin (890) bulunmas1 gerekli degildir. Bunun
yerine bir silme hareketi kullamlabilir. Prosediiriin bu noktasinda, iist iplik ucu, igneden
(132), asag1 dogru malzeme boyunca, malzemenin asagisina, Sek. SF’de gosterildigi gibi
kesildigi konuma uzanir ve iist iplige iplik germe yeniden tatbik edilmistir. Daha sonra, igne

(132), malzemeye gore (12) yeni bir baslangi¢c konumuna ilerletilir; diger bir deyisle kdpriiler
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veya malzeme veya her ikisi birden hareket ettirilebilir; bu sekilde iplik, Sek. 5G’de

gosterildigi gibi dikisin yeniden baslatilmasi i¢in malzemenin tistiine getirilir,

Daha sonra, bu noktadan dnce silecek (890) kullanilmis olsa da olmasa da, bir tist iplik teyel
devri ylriitliliir; bu devirde dikis kafalarinin, Sek. 5H’de gosterildigi gibi iist iplik ucunu,
malzeme (12) boyunca, malzemenin (12) asagisina soktugu, burada malzemenin, ilmek aygiti
(216) tarafindan yakalandig1 bir dikis devri calistirilir. Daha sonra, germe aygitinin (402)
caligtirilmasiyla 6nceden tatbik edilmis olan iist ipligin gerginligiyle beraber, 1gne (132), Sek.
51"da gésterildigi gibi malzemeye (12) gore bir iplik silme hareketinde, ipligin malzemeye
(12) girdigi baslangic konumundan (410) uzaklasacak ve buna geri donecek sekilde hareket
ettirilir. Bu hareket i¢in, kumanda (19), dikilecek olan deseni yorumlayarak dogrultuyu secer.
Bu hareket, iplik ucunu, tekrar malzemeden c¢ekmeden geri kalan st iplik ucunun,
malzemenin (12) alt veva ilmek aygiti tarafina ¢ekilmesi igin yeterlidir. Bu hareketin

uzunlugu, farkli uygulamalar igin farkli olabilir.

Hareket yolu, drnegin bir ¢izgi, bir yay, bir licgen veya bir ¢izgi ve bir yaydan olusan bir
kombinasyon veya igneyi, konumdan (410} yaklasik 5.08 cm (yaklasik iki in¢) alan diger bir
hareket veya kombinasyon olabilir. Makinenin kesmek i¢in tasarlandid1 veya programlandigi
iplik ucu vzunluguna bagli olarak farkli bir yol uzunlugu kullanilabilir. Yol, tercihen ignede
(132) iiretilen iist iplikteki herhangi bir gevseklik, ipligin, dikis deseninde yakalanmasini veya
ignenin (132) isabet etmesini onleyen bir desen yolu tarafinda uzanacak sekilde yonlendirilir.
Makine (10) ile, bu hareket tercihen, malzemenin (12) sabit tutulmasiyla ve kopriilerin (21,
22), malzeme (12) diizlemine paralel bir yolda ilerletilmesiyle uygulanir. Sokma devrinin

sonunda, makine, Sek. 5J°de gosterilen konumdadir.

Bir desenin basglamasi, dikis elemanlarinin, ignenin (132} ve ilmek aygitiin (216), ignenin
ipligi (222) ve ilmek aygitinin ipligi (224), zincir dikislerinin olusumunun baslatilmasi i¢in
diger iplik tarafindan olusturulan ilmekleri swrali olarak alacak sekilde isbirligt yapmasini
gerektirir. Bir dikis devri, bir dikis dizisinin ortasinda yiritiildigiinde, diger bir deyisle zincir
basladiginda, igne (132), zaman zaman ilmek aygit1 (216), st iplik (222) ve ilmek aygit1
(224) ipligi arasinda olusturulan iicgen olarak ifade edilen bir ilmegin (412} alinmasi igin
malzeme (12) boyunca algalir; bu ilmegin olusturulmasi, Sek. 5K’da gosterildigi gibi bir
tespit elemani veya gerginin (234) etkisiyle kolaylastirilir (daha tam bir aciklama i¢in bkz.
Amerika Birlesik Devletleri Patenti No. 5,154,130°deki Sekil 5F. Bu patentteki Sekiller SA-
5G, bir normal zincir dikis olusturma devrinin ardisik gosterimleridir.) Bununla birlikte,

malzemeye (12) heniiz yerlestirilmemis ipliklerle beraber, ilmek aygitinin ipligi (224), igne
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plakasiin (38) asagisinda ve tespit elemaminin (234) asagisinda sona erer. Ozellikle, ilmek
aygitmin ipligi (224), kesme bicag (852) ve yayh kelepge (856) arasinda sikistirilir (Sek. 57).
Bu nedenle, Gi¢gen (412), normal formunda bulunmaz ve bu ilmegin igne (132) tarafindan
yakalanmasi, tam olarak tahmin edilemez. Neticede, birinci dikisin kagirilmasi olasilifi
artmustir. Daha da onemlisi, birinei dikis olusturuldugunda, her sonraki dikisin, sonraki belirli
olmayan sayida dikis devrine dedin kagirilmasina dair kabul edilemez bir olasilik séz
konusudur. Bu, defolu bir (iriine veya israf edilmis bir tiriine yol agabilir ve lir(iniin onarimini

veya 1skartaya cikarilmasinmi gerektirebilir.

Bir deseni dikmeye baslarken, dikis olusturma gilivenilirliginin, ipliklerin manipiile
edilmesiyle biiyiik dl¢lide gelistirilebilecegi bulunmustur; bu sekilde ilmek aygiti, ignenin, alt
ipligin ilmegini almasindan 6nce, st ipligin ilmegini alir. Bu, ilmek aygitinin ipliginin
ucunun yeniden yonlendirilmesiyle basarlabilir. Daha gilivenilir olarak, bu ayrica dikisg
elemanlarinin  birbirine gbére zamanlanmasinin, diger bir deyisle ilmek aygitlarinin
zamanlanmasina gore ignelerin zamanlanmasinin degistirilmesiyle de basarilabilir; bu sekilde,
alinan birinci ilmek, ilmek aygitinin ilerletilmesiyle alinan iist ipligin ilmegidir. Bu, ignenin
birinci algalmasinda, igne, alt ipligin ilmegini kaciracak sekilde ipliklerin manipiile
edilmesiyle veya dikis elemanlarinin zamanlanmasiyla gerceklestirilebilir. Bunun olusmasinin
saglanmasinin bir yolu, ignenin birinci algalmasinda, ignenin, alt ipligin “yanhs” tarafindan
gecmesinin saglanmasidir. Ilmek aygiti ipliginin ucu, ignenin ilmek aygiti boyunca ilmek

aygitinin ucundan geri uzandiginda, alt iplik, ignenin “yanhs™ tarafindadur.

Dikigin baglamasindan 6nce, ignenin (132), malzemeye (12) goére yeni bir konuma hareket
etmesinden sonra, igne (132), ignenin (132) deligi boyunca, iplik makarasindan iplik ucuna
uzanan (st iplikle (222) beraber, malzemenin (12) yukansindadir. Normal bir dikis devrinde,
gosterildigi gibi ilerletilen ilmek aygiti (216) ile beraber, igne (132), Sek. 5L de gosterildigi
gibi malzemenin yukarisinda baslayacaktir. 1lmek aygits ipliinin (224) ucu, ine plakasinin
(38) asagisindadir ve tespit elemanimin (234) asagisindadir. Geleneksel ¢alistirmada, ilmek
aygitt (216), igne (132), muhtemelen, ancak zorunlu olmamakla birlikte, Sek. SM’de
gosterildigi gibi alt iplik ve (224) ve ilmek aygiti (216) arasindan gecerek, Sek. 5N’de
gosterildigi gibt alt iplik ilme@ini alarak alcaldigindan, geri ¢ekilecektir. Bu, Sek. 50°da
gosterildigi gibi, ilmek aygit1 ipliginin (224), igne ipligini (222), tespit elemaninin (234)
asagisinda ilmek aygitina (216) vyakin sarmasma yol acarak ignenin (132), bir sonraki

algalmasinda ilmegi kagirma olasiligii arttiran bozulmus bir liggene neden olur.
Her igne kafasimi ve her ilmek aygiti kafasint igeren her dikis kafasi, kafalarin agilmast veya
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kapatilmasi, bu sekilde desen esnekliginin saglanmasi ig¢in bir makine kumandas: tarafindan
caligtinlabilen bagimsiz olarak kumanda edilebilen bir kavrama yoluyla ortak bir dénen
tahrike baglanabilir. Kafalar, dikis ¢lemam ciftleri halinde konfigiire edilebilir; her igne
kafasi, uygun benzer sekilde modiiler bir ilmek aygiti kafasi ile modiilerdir. Her giftin
kafalarinin, tek tek acilabilmesine veva kapatilabilmesine ragmen, bunlar, tipik olarak en ¢ok
arzulanan sekilde birlikte eszamanli olarak veya devirlerinin farkl evrelerinde agilabilir ve
kapatilabilir. Alternatif olarak, sadece igne kafalari, segici tahrik baglantilariyla
donatilabilirken, ilmek aygiti kafalan, igneler calistirilmazken malzemeye girmediklerinden
ve dikisler olugturmadiklarindan, siirekli olarak ¢alisacak sekilde bir igne tahriki motorunun
¢ikisina baglanabilir, [lmek aygiti baglantisi, dogrudan ve sabit olabilir ve igne tahriki ile
iliskili olarak ayarlanabilir, anahtarlanabilir veya bununla es-evreli olabilir. Ornegin, ilmek
aygitt tahriki, ilmek aygitinin aktarma organlarinda bir diferansiyel tahrik mekanizmasinin
saglanmasiyla igne tahrikine baglanabilir. Dogrudan tahrik kullanildiginda, ilmek aygiti
kafasinin tahriki, bir kavramadan ziyade bir disli kutusu yoluyla giris tahrik saftina
baglanabilir. [lmek kafalarinin herbiri, ilmek kafasi, makineye monte edildiginde, her ilmek
aygit1 kafasimin diger ilmek aygiti kafalarina veya igne tahrikine gore hassas evre ayarina
imkan vermek i¢in ilmek aygiti tahrik safti lizerinde bir hizalama diskiyle donatilabilir.
Ayrica, her ilmek aygitt kafasi mahfazasi, bir ilmek aygiti kafasinin, ilmek aygiti kafasinin
montajinm ardindan uygun bir igne kafasiyla hizalanmasimn kolaylastinnlmas: icin igneye

dikey bir diizlemde iki boyutta ayarlamalara sahip olabilir.

Dikislerin kagma olasih@mmin azaltilmas: igin, 6zellikle ilmek aygiti ipliginin kesilmesinin
ardindan bir desenin baslatilmasinda, baslatmada kacmis dikislerden kag¢inmak igin bir
bélinmiis ¢alistirma kumanda usulii saglanmistir, Bélinmiis ¢alistirma usulii, igne ve ilmek
aygit1 tahriklerinin, ayrilmasina ve ayri olarak hareket etmesine imkan veren bir 6zelligin
kullanimidir. Boliinmiis ¢alistirma o6zelligi ile, igne ve ilmek aygitinin ilk hareketi, dikislerin
alinmasinin 6ngdrilebilir kilinmasi i¢in ¢alisthrmanin ardindan ayri olarak ilerler. Bu, 1gnenin,
alt iplik ilmek {g¢genini almasindan oOnce, ilmek aygitinin st iplik ilmegini almasinin

garantiye alinmasiyla bagarilir.

Bolmeli ¢alisirma usulii ile, mekanizma durdurulmus, dolayisiyla igne, kendi devrinde {ist
olii merkez konumuna yakin ve igneler ve ilmek aygitlari, kilitlenmis ve eg-evreli durumda,
elemanlar agilir, dolayisiyla ilmek aygiti, 6rnegin kendi devrinde, Ornegin 180 derece
ilerletilecek sekilde igneden bagimsiz olarak hareket ettirilebilir. Daha sonra igne, ignenin

ilmek aygiti ile es-evreye getirilmesi i¢in ilmek aygitt konumuna gore 180 derece
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ilerletilebilirken, ignenin, ilk devrin baslangicinda ilmek aygiti ipligi {iggenini veya ilmek
aygiti ipligindeki ilmegi kagirmamasi saglanir, Daha sonra elemanlar, eg-evreli olarak yeniden
kilitlenebilir. Elemanlarin daha fazla ilerletilmesinin ardindan, ilmek aygiti, bir ilmek aygiti
ipliginin, ignevle alinmasindan énce ilmek aygiti ipligini alarak, dikis dizisine dngdriilebilir

bir baslangig liretecektir.

Bulusun bir diizenlemesine uygun olarak, 1gne ve ilmek aygiti tahrikleri, Sek. 5L ninkine
benzer olan Sek. 5P’nin baslangic konumunda ayrilir ve igne, iist 8lii merkez konumunda
tutulur. Ilmek aygit: tahriki, daha sonra ilmek aygitinin (216), Sek. 5Q’da gosterilen konuma
ilerletilmesi, bu sekilde ilmek aygitinin (216), ignenin (132} yolundan geri ¢ekilmesi igin bir
vari-devir ilerletilir, Daha sonra, $ek. 5R’de gosterildigi gibi, igne tahriki, igneyi (132), alt
iplikten ayiracak sekilde, ignenin (132) yar1 devir konumuna algaltilmas igin galigtinlirken,
ilmek aygiti tahriki yart devir konumunda tutulur. Bunun ardindan igne ve ilmek ayguti
tahrikleri, tekrar birbirine baglanir ve senkronizasyon icin birlikte ilerletilir; ardindan ilmek
aygit1 (216), Sek. 5S8°de gosterildigi gibi dikis devrinin yaklasik ii¢ ¢eyreklik konumunda igne
ilmegini almaya baslar ve buradan, Sek. 5T°de gosterildigi gibi tam devir konumuna ilerler.
Daha sonra, elemanlar, Sek. 35U ile 5X’de gosterildigi gibi, dikislerin olusumunun
gorilebildigi bir sonraki devre hareketine devam eder. Yaklasik olarak Sek. 5X’teki konumla,
ilmek aygit1 ipliginin ucu, ipligi keserek diizelten vasitanin sikistirma etkisinden kendisini

¢ekmis olacaktir.

Anlatildigi gibi, calistrmanin ardindan igne ve ilmek tahrikinin béliinmesi, ¢ahstirmanin
ardindan dikislerin kagirlmasimi énler. Igne ve ilmek aygiti tahrik devirlerinin béliinmesi,

omegin ipligin keserek diizeltilmesinin kolaylastirilmasi gibi diger kullamimlara sahiptir.

Yukarida anlatilan b&lmeli ¢alistirma usuliiniin kullanimina bir ilave olarak, ¢calistirmada dikis
kacirma olasiligi, Gist iplik ilmeginin, ilmek aygiti tarafindan alinmasindan &nce alt iplik
ilmeginin iZne tarafindan alinmasini onleyecek sekilde ilmek aygiti ipliginin iplik ucunun
yeniden yonlendirilmesiyle veya buna kilavuzluk edilmesiyle azaltilabilir. Bu tiir bir yeniden
yonlendirme, ilmek aygiti ipliginin (224) ucunun, ilmek aygitimn (216) igne tarafindan
uzaklastirilmas1 icin ipligi keserek diizelten vasitanin ve kelepgenin (850) (Sek. 5J)
kaydirilmasiyla veya diger bir sekilde konumlandirilmasiyla basarilabilir. Bir iplik itme
mekanizmasinin veya diger bir ilmek aygiti iplik yeniden ydénlendirme tekniginin kullanin,
ignenin, alt iplik ilmegini almasindan dnce ilmek aygitinin, iist iplik ilmegini almasina neden

olmak ig¢in kullanilabilir.

Calistrmanin ardindan dikis kagirma olasiligini arttiran diger bir fenomen, gerginin veya
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tespit elemanmin (234), ilmek aygiti ipligi (224), igne plakasina (34) ve malzemeye (12)
dogru ¢ekilene degin, ilmek aygiti ipligi (224) ile liggen olusturamamasidir. Ipligi keserek
diizelten vasitayla (850) sikigtirllan ilmek aygiti ipligi (234), tespit elemaninin (234) erigimi
disinda tutulur. Dikisin baslamasindan dnce, ilmek aygiti (216) ve ipligi keserek diizelten
vasitadaki (850) sikstirma konumu arasinda ilmek aygiti iplik ucunda belirgin bir ilmek
aygitn iplik gevsekligi olugmasi mimkindir. Bu tiir bir gevseklik, igneden ilmek aygitinin zit
tarafina salinan biiyiik bir ilmek olusturarak, ignenin birinci alcalmasindan sonra bile bir
dikigin, herhangi bir devirde alinmasi olasiligim azaltir, dolayisiyla bir dikis zincirinin
baslangicin1 dngoriilemez bir sekilde geciktirir. Bu tiir bir gecikme, dikilen desende kabul
edilemez uzun bir bosluga yol agarak, bir panonun onarimini veya iskartaya atilmasini
gerektirebilir. Bu ilmek aygiti ipligi gevseklidinden kaynaklanan sorunlarin ortaya ¢ikmast
olasilig1, ilmek aygitt ipliginin sinirlandirilmasiyla azaltilabilir. Bu sinirlandirma, Sek. 5Y’de
gosterildigi gibi igne plakasinin (38) asagisinda bir ilmek aygiti iplik saptiricisinin (430)
saglanmasiyla basarilabilir. Bir iplik saptirict (430) gibi bir yapi, ¢alistirmanin ardindan ilmek
aygitindan (216) ayrilan ilmek aygiti ipliginin (224) ucunun dogrultusunun kontrol edilmesi
ve ilmek aygit1 ipliginin ucunun ve ilmek aygitinin, ilmek aygitinin igne ipliginin ilmegini
almasindan sonra, ignenin (132) ilmek aygit1 ipligini kagirmamasini saglayacak bir sekilde
ilmek aygit1 iplik ucunun ve ilmek aygitinin araliklandirilmasmin gergeklestirilmesi igin
verlestirilebilir. IImek aygiti iplik saptiricis: (430) gibi bu tiir bir yapi, bdlmeli galistirma
teknikleri kullanilsa da kullanilmasa da dikis olusumunun giivenilirligini arttinir. Bazi
durumlarda, gelistirilmis giivenilirlik, boliinmiis calistirma 6zelliginin ¢ikarilmasina imkan

vermek igin yeterlidir.

Sek. 5Y’de gosterilen ilmek aygiti iplik saptiricist (430), bir kama seklindedir ve i8ne
plakasiin (38) altina tutturulur. Saptiriciun (430) kamasi, ilmek aygiti, sifir dereceye yakin
ileri konumuna veya S$Sek. 5P’de gosterildigi gibi ignenin yukarida oldugu konuma
ilerlediginde, ilmek aygitinin (216) ucunun yoluna yakin konumlandirilan bir konik yiizeye
(431) sahiptir. Bu konumda, bir desenin baslamasimin ardindan, ilmek aygitt ipliginin ucu,
igne yolunun zit tarafinda iplik kesiminde (850) sikistirtlir. Saptiricinin (430) yiizeyi (431),
ilmek aygiti ipliginin ucunun, igne plakasindan yeterince uzafa yénlendirilmesi icin ilmek
aygitinin yoluna gore konumlandirilir; bu sekilde ilmek aygitimin, igne ipliinin ilmegini
almasindan sonra, ilmek aygiti ipligi (224), biiylik bir olasilikla ilmek aygitinin (216) igne
tarafinda olacaktir; dolayistyla algalan igne (132), bir sonraki algalmasinda ilmek aygutt

ipliginin ilmegini alir. Timek aygit1 ipligi saptirict (430), yukarida anlatilan blmeli ¢alistirma

29



10

15

20

25

30

EP-17828

usulit kullamilmadiginda veya mevcut olmadifinda, kacan dikislerin azaltilmasina katkida

bulunur.

Sek. 5Y, Sek. 4D’de daha iyi gosterildigi gibi, ilmek aygitimin (216) taban kismma (805)
monte edilen geleneksel bir igne mahfazasini (460) gosterir. Bu igne mahfazasi, bunun, ilmek
aygit1 (216) Gizerinde déndirilmesivle ayarlanabilir; burada, Sek. 4D’deki bir delikte (461) bir
ayar vidasiyla (gdsterilmemistir) konumunda kilitlenebilir. Bu 1gne mahfazasi1 (460), Sek. 5R
ve 55’de gosterildigi gibi alcalan ignenin (132), ilerleyen ilmek aygitimin (216) sagina
sapmasini dnleyerek, bunu ilmek aygitinin solunda tutar; bu sekilde ilmek aygit1 (216), ilmegi

alir ve dikisi atlamaz.

Gelistirilmis bir alternatif diizenleme, Sek. 4G’de godsterilmistir; burada bir ¢ift igne
mahfazasi diizenegi (470) saglannistir. Diizenek (470), bir birinci igne mahfazasini (471) ve
ikinci bir igne mahfazasini (472} igerir. Birinci igne mahfazasi (471), igne mahfazasininkine
(460) benzer bir fonksiyonu gergeklestirir ve ayrica ilmek aygitinin (216) tabanina (805)
donerek ayarlanabilir sekilde monte edilir. Ikinci igne mahfazasi (472), dairesel enine kesite
sahip bir roddur ve igne plakasinin (38) ilmek aygit1 tarafina rijit bir sekilde sabitlenen bir
montaj blogundaki (473) bir delife dénerek ayarlanabilir sekilde monte edilir. Sek. 4G'deki
diizenlemede, iplik saptirici (430), ayrica montaj bloguna (473) monte edilmistir. [gne
mahfazas1 (472), algalan ignenin (132), ilerleyen ilmek aygitimn (216) soluna daha fazla
sapmasint Onler; bu sekilde ilmek aygiti (216), igne ipliginin (222) sagina gecmez ve
dolayisiyla iist ilmek ipligini kagirir ve dolayisiyla dikisi atlar; ancak igne ipligi (222) ve igne
(132) (Sek. 58) arasindan geger. Tkinci igne mahfazasinin (472) dairesel enine kesiti, ilmek
aygitt hareketinin ve igne plakasmin diizlemine paralel, diger bir deyisle anlatilan
makinelerde yatay, enine yonlendirmeli bir eksen (474) {izerinde merkezlenir, Igne mahfazas:
(472), eksenden (474) aralikli, ancak buna paralel olan ve bloktaki (473) bir delige monte
edilen bir eksene (476) sahip bir eksantrik tabana (475) sahiptir. Bu sekilde, igne mahfazasi
(472), bunun ve bunun ekseninin (474), igneye (132) dogru veya igneden uzaklasacak sekilde
hareket ettirilmesi i¢in bloktaki (473) montaj deliginde dénebilir sekilde ayarlanabilir; burada,
bir Allen-soket vidasiyla (477), bloga (473) sikistirilarak konumunda kilitlenebilir.

Teyel-dikisi dizilerinin dikilmesinde kullanilan teknik, ayrica ézellikle calistirma sirasindaki
teyel dikisi dizisi sirasinda dikis kagmasi olasihiginin azaltilmasi igin de gelistirilir. Tercihen,
baslangigtaki teyel dikisi dizisi, amaglanan desen dogrultusunda yaklasik 2.54 cm’lik (1 ing)
kisa bir mesafenin dikilmesiyle, daha sonra ayni dikis ¢izgisi iizerinden ilerlemeden énce

tekrar ilk dikisler tizerinden baslangic konumuna geri dikisle baslatilir. Baslangicta, birkag
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uzun dikis yapilir, bunlar normal uzunluktaki dikisler izler. Tipik bir normal dikis orani, 2.54
c¢m (1 ing) basina yedi dikis olabilir. Teyel dizisinin baglatilmasi igin, iplik ilk olarak yukanda
anlatildigi gibi silme ve sokma devrini kullanarak yapilabilen bir desen egrisinin
baslangicinda ayarlanacaktir. Daha sonra iki G¢lii uzunlukta dikis yapilir; bunu desenin egri
¢izgisi boyunca orijinden uzaklasan bir dogrultuda tek bir normal vzunlukta dikis izler. Daha
sonra, orijine tekrar vedi normal uzunlukta dikis yapilabilir. Ardindan, dikme dogrultusu,

tekrar tersine ¢evrilebilir ve desen egrisi boyunca ilk dikisler iizerinden dikilebilir.

Bir desenin normal dikilmesinde, kopriilerin @ veya malzemenin veya bunlarm
kombinasyonunun beslenmesi, tercihen dikis elemanlarmin, malzemeye gore siirekli
beslenme hareketine yol agar, Bununla birlikte, teyel dizisinde, ve dzellikle teyel dizilerinin,
normalden uzun dikislerin kullanildig1 kisimlarinda, elde edilen besleme kesintilidir. Bununla
birlikte, kesintili besleme tercihen ani degildir ve aksine iZne, malzemeden aralanmis
oldugunda, dikis elemanlari ve malzeme arasinda hizli nispi hareket ve igne, malzemeye
gectiginde cok az hareket veya hi¢ hareket olmamasi arasinda diizgiin gecislerle yapilir.
Normal uzunlukta dikislerin dikilmesi sirasinda, uzun dikislerin dikilmesinden 6nce veya

sonra, besleme, tercihen siirekli ve diizgiindiir.

Genel olarak, desenlerin kapitone isleminde yiiksek hizli dikim, zamanin veya en azindan
dikilen mesafenin bir fonksiyonu olarak siniizoidal olan bir igne hareketiyle siirekli dikisle
gerceklestirilir. Yukarida atifta bulunulan kesintili besleme sirasinda, 1gne hareketi, mesafenin
bir fonksiyonu olarak siniizoidal olmayan bir hareket olarak degerlendirilebilir; igne,
malzemeye girdiginde, ignenin karsilikli hareketi sinlizoidalden daha hizhdir ve igne,
malzemeden c¢ekildiginde, daha yavastir, Igne hizinin gecisi diizgiin olabilir. Bu tip igne hizi
varyasyonu, bir desenin dikilmesinde bir tersine ¢evrilme kullamldiginda faydahdir, Dikimin,
malzemeye gore durdurulmus bir durumdan hareket eden ignelerle baslatilmasini igeren
durumlar, bu tiir bir igne tahrik hareketinin faydalt oldugu durumlardir. Teyel dikisi, her iki

durumun ortak bir 6rnedidir ve burada bu tir bir igne hiz1 varyasyonu arzulamr.

Ormegin, igne iz, bir durustan baslatilabilir ve zamanmin bir fonksiyonu olarak siniizoidal
hareketli siirekli bir devir hizinda calistimlabilir; ancak igne, malzemeden geri ¢ekildiginde,
malzemenin ve ignenin, birbirine goére beslenmesi daha hizlidir ve ifne, malzemeye
girdiginde daha yavastir; bu da, ifne hareketini, malzemeye gore ilerletilen mesafeye gore
siniizoidal olmayan bir hareket olarak sunar. Bu tiir bir hareket ile, ortalama dikisten daha
biiyiik birka¢ dikis yapilabilir, daha sonra malzemeye igne girisleri arasinda beslenen

malzeme, kademeli olarak, siirekli dikisin devam edebilecegi normal dikis araligina azaltilir.
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Daha sonra, bir teyelin gergeklestirilmesinde, malzemeye gore igne dogrultusu tersine ¢evrilir
ve sinlizoidal olmayan igne harcketiyle beraber, normal dikislerden daha uzun birkag dikisten
olusan benzer bir dizi gergeklestirilir; bunu, normal boyutlu dikislere bir gegis izler. Sadece
bir desenin baslangicinda ve sonunda degil, dogrultunun tersine ¢evrilmesi s6z konusu
oldugunda benzer bir sema kullaniabilir. Bu, yanhis olusturulmus dikisleri, kag¢irilmig
dikisleri ve iplik kopmasmi azaltir. Ifnenin, malzemeye gére hareketi, (1) malzemeyi sabit
tutarken, kopriilerin, makine sasisine goére hareket ettirilmesiyle, (2) malzemeyi hareket
ettirirken, kdpriilerin makineye gére sabit tutulmasiyla veya (3) kdpriilerin ve malzemenin her
ikisinin birden, makinenin sasisine gore nispi hareketlerinin bir kombinasyonuyla

gergeklestirilebilir.

Yukarnida atifta bulunulan hareket, makine bilesenlerinin ataletini ve malzemeyi, ayrica
malzeme deformasyonunu ve hizlanmanin, yavaslamanin, igne sapmasinin diger etkilerini ve
bu etkilerin optimize veya minimize edilmesi i¢in diger faktorleri hesaba katan bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ornegin, bir desen gévdesinde normal dikimde, igneler, malzeme ve
iZneler arasinda nispi hareket ile dikis devirlerinden olusan diziler boyunca siniizoidal olarak
karsilikli hareket edebilir; diger bir deyisle, malzeme diizlemine paralel hareket, siirekli veya
en azindan sabit hizdadir. Bu &rnekte, igneler, malzemeye gore, dakikada 508 cm (200 ing)
olan igne hareketiyle beraber, dakikada 1400 devirde karsilikli hareket edebilir. Daha sonra,
bir teyel dizist dikilecek oldugunda, bu paralel hareketin yani sira karsilikli igne hareketinin
hizi, orantili olarak, sirasiyla 6rnegin dakikada 254 cm’ye (100 ing) veya dakikada 700 devire
yavaslatilabilir. Daha sonra, bir teyel dikisi i¢in, karsilikli calisan ignenin hareket hizi,
degistirilebilir ve minimal igne sapmasi ve minimal malzeme bozulmas: ile, kumandadan
komut verilebilecegi gibi normal uzunlukta bir dikisin veya normalden daha uzun bir dikigin
dikilmesi igin, ignenin malzemeye girdigi bir devir kismu boyunca saniyede 2100 devirli bir
oranda hareket ederek veya daha sonra malzemeye girisler arasinda saniyede birka¢ yiiz devre
veya daha az devre yavaslayarak, siniizoidal olmayan bir sekilde hareket ettirilebilir. Bu
sekilde, karsilikli igne hareketi, malzemeye girerken daha biiyiik bir devir hizim1 hizlandirihir
ve dikis girisleri arasinda daha yavas bir devir mizina yavaglatilir. Gegis dikisleri, normal
dikise veya normal dikisten gecis icin teyel dikisi dncesi veya sonras1 dikilebilir, Bu tiir bir

dizi, teyel dikisi dikimi i¢in veya bir desende tersine yonde dikis oldugunda kullanilabilir.

Makine (10), Sek. 6’da diyagramatik olarak gdsterilen bir hareket sistemine (20) sahiptir.
Képriilerin (21, 22) herbiri, hareket sisteminin (20) bir kdprii dikey hareket mekanizmasi

boyunca sasi (11) iizerinde dikey olarak ayri ve bagimsiz olarak hareket ettirilebilir. Koprii
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dikey hareket mekanizmasi (30), biri, sasinin (11) sag tarafinda ve digeri sasinin sol tarafinda,
sasiye (11) monte edilen iki yiikseltici veya kaldirma diizenegini (31) igerir (bkz. Sek. 1A).
Kaldirma diizencklerinin (31) herbiri, gsasinin (11) her bir yaninda bir ¢ift olmak {izere iki ¢ift
sabit dikey ray1 (40) icerir; bunlarin her birine, bir alt kdprii yiikselticisini (33) ve bir iist
képrii viikselticisini iceren iki dikey képrii yiikselticinin her biri i¢in bir tane olmak tlizere iki
dikey olarak hareket edebilen platform (41) biner. Yikselticilerin (33, 34) herbiri, raylara (40)
binen tasima bloklariyla (42) donatilan sasinin (11) her bir tarafinda dikey olarak hareket
edebilen iki platformu (41) icerir. Yiikselticilerin (33, 34) her birinin platformlart (41),
uzunlamasina seviyede, diger bir deyisle onden arkaya sevivede kalmak i¢in ayr kopriintin zit

vanlarini destekleyecek sekilde raylarin (40) iizerine monte edilir.

Ust kdprii (22), iist yiikselticilerin (34) platformlarinin (41) sag ve sol taraflarinda bulunan zit
sol ve sag uglarda desteklenirken, alt koprii (21), alt yiikselticilerin (33) ayr sag ve sol
platformlar (41) {izerinde bulunan zit sol ve sag uclarda tasinir. Yiikseltici platformlarin (41)
timii, mekanik olarak bagimsiz bir sekilde hareket edebilirken, yiikselticilerin (33, 34) her
birinin zit platformlari, uyumlu bir sekilde yukar1 ve asagi hareket i¢in kumanda aygit1 (19)
tarafindan kontrol edilir. Ayrica, yiikselticilerin (33, 34) herbiri, képriilerin (21, 22), enine
seviyede, diger bir deyisle yandan yana tutulmasi i¢in, her kdpriiniin (21, 21) zit taraflarinda
platformlarin (41) senkronize bir sekilde hareket ettirilmesi i¢in kumanda (19) tarafindan

kontrol edilir.

Bir dogrusal servo motor statoru (39), sasinin (11) her bir tarafina monte edilir ve dikey
raylara (40) paralel dikey olarak uzanir. Alt ve iist yiikselticilerin {33, 34) her bir platformu
(41) tizering, sirasiyla bir dogrusal servo motor (35, 36) armatiirii sabitlenmistir, Kumanda
aygiti (19), képriiniin (21) zit uglarim ayni seviyede muhafaza ederken, alt kdpriiniin (21)
statorlar (39) Gizerinde yukar1 ve asag1 dogru hareket ettirilmesi igin alt servolar1 (35) kontrol
eder ve kopriniin (22) zit uglarini ayni seviyede muhafaza ederken, iist képriiniin (22) aymi
statorlar (39) tizerinde yukar ve asagi dogru hareket ettirilmesi i¢in iist servolar (36) kontrol
eder. Dikey hareket mekanizmasi (30), kdpriilerin dogru bir sekilde konumlandirilmasina ve
aym seviyeye getirilmesine yardimer olmak i¢in bilginin kumandaya (19) geri bildirimi i¢in,
raylar (40) lizerinde bulunan platformun (41) konumunun hassas bir sekilde dlciilmesi igin her
bir yiikseltici tarafindan biri tasinan dijital kodlayicilart veya g¢oziimleyicileri (50) igerir.
Dogrusal servolar gibi dogrusal motorlarin tercih edilmesine ragmen, alternatif tahrikler,
ornegin bilyal vidalar ve déner servolar veya diger tahrik cihazlari kullanilabilir. Kodlayicilar

(50), tercihen gercek konum sinyallerini ¢ikis olarak saglayan mutlak kodlayicilardir.
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Hareket sistemi (20), kopritlerin (21, 22) herbiri i¢in bir enine-yatay harcket mekanizmasini
(85) igerir. Koprilerin (21, 22) herbiri, sag ve sol taraflardaki zit uglardan rijit bir sekilde
uzanan bir ¢ift dile (49) sahiptir; bunlar, koprilleri (21, 22), vikselticilerin (33, 34)
platformlar1 (21, 22) iizerinde tasir. Diller (49), enine-yatay koprii hareketi mekanizmasinin
(85) ¢alismasi sirasinda yiikseltici platformlari (41} lizerinde enine hareket ettirilir. Képriilerin
(21, 22) herbirt Gizerinde bulunan diller (49), ayn yiikselticilerin (33, 34) platformlar1 (41)
tizerindeki yataklara (43) binen raylar formunda enine uzanan bir kilavuz yapisin1 (44) tasir
(Sek. 6A). Bir dogrusal servo stator ¢ubugu (60), raylara veya kilavuz yapisina (44) paralel
uzanacak sekilde kopriilerin (21, 22) her birinin bir tarafinda dile (49) sabitlenir, Kumandadan
(19) gelen sinyallere yanit olarak stator gubuguyla (60} ortak ¢aligmak ve bunu enine hareket
ettirmek igin konumlandirilan bir dogrusal servo (45, 46) armatiirii, her ayrt kdpriiniin (21, 22)
platformlarindan birine sabitlenmigtir. Enine-yatay hareket mekanizmasi, enine koprii
konumunun hassas bir sekilde kontroliine yardimet olmak i¢in enine koprii konumu bilgisinin,
kumandaya (19) geri bildirimi i¢in aym yiikselticiler (41) tizerinde servolarin (45, 46)
armatilirlerine bitisik saglanan koépriilerin herbiri (21, 22} i¢in kod c¢oziiciileri (63) igerir.
Kopriler (21, 22), dikey olarak yukari ve asag1 ve enine sola ve saga hareket i¢in bagimsiz
olarak kontrol edilebilir ve malzeme (12) lizerine kapitone bir desenin dikilmesi i¢in koordine
bir tarzda ¢alistirihir. Gosterilen diizenlemede, her koprii, enine 45.72 cm (18 ing) (merkez
konumundan + 22.86 cm (9 in¢)) hareket edebilir ve her koprii, yukar: ve asagi 91.44 cm (36
ing) (merkez konumundan + 45.72 cm (% 18 in¢) hareket edebilir. Alt ve iist kopriilerin (21,

22) dikey hareket aralig ortiisebilir,

Sasinin (11) iistiinde yer alan ve aym zamanda biitiin hareket sisteminin (20) parcast olan
tahrik silindirleri (18), Sek. 6°da gosterildigi gibi, sasinin (11) sag tarafinda (asag1 bakar),
sasinin (11) tstlinde yer alan bir besleme servo motoruyla (64) siiriliir. Servo (64)
calistirildiginda, malzemeden (12) olusan dokunmus kumasin asagi yénde beslenmesi, bunun,
diizlem (16) boyunca yukar1 dogru, kapitone istasyonu boyunca ve her iki kopriiniin (21 ve
22) elemanlar (23 ve 24) arasindan ¢ekilmesi i¢in silindirleri (18) siirer. Silindirler (18&)
ayrica, Sek. 6A’da gosterildigi gibi, makinenin (10) sol tarafinda saside (11) konumlandirilan
bir zamanlama kayigim (65) siirer. Koprilerin (21, 22) herbiri, avara silindir (15) yerine,
izerinde ayri kopriilerin (21, 22) tasindig1 ayn yiikseltici platformlara (41) oturtulan bir ¢ift
sikistirma silindiri (66) ile saglanabilir. Bu silindirler {66), dikis kafalar1 (25, 26) seviyesinde
malzemenin enine kaydirilmasinin asgariye diisliriilmesi i¢in malzemeyi (12), kopriilerin (21,

22) seviyelerinde kavrar. Sikistirma silindirleri (66), silindir (66} ciftlerinin sikistirma
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yiizeylerinin teget hareketi, malzeme (12) ile birlikte hareket edecek sekilde, kayisla (65)

senkronize edilir,

Silindirin (66), sadece avara silindir (15) lehine ¢ikarilmasi da, kabul edilebilir bir alternatif
olarak kabul edilmistir. Bu alternatif, bazi malzeme ve k&prii hareketi dizileri sirasinda

malzemenin &beklesmesinin dnlenmesi i¢in arzulanabilir,

Sek. 6A’da gosterildigi gibi, koprilenn (21, 22) sabit olarak destekleyen yiikseltici
platformlarla (41), motorun (64) ¢alistirilmasi, dokunmus kumasin (12), kopriilerin (21, 22)
sikigtirma silindirleri (600) arasinda asagi ve yukari ydnde ilerletilmesi i¢in silindirleri (18)
stirer. Silindirler (18), buna karsilik sasinin (11) tarafinda, kayisi (65) siiren bir kayis tahrik
digli ¢arkim (600) dondiiriir. Képriilerin (21, 22) her ikisi iizerinde bulunan silindirler (66),
kayisin (65) hareketiyle stiriiliir; bu sekilde malzeme (12), silindirlerin (18) hareketiyle yukar
hareket ettirilirken malzeme (12) ile birlikte dénmek igin, képriler (21, 22) dikey olarak
sabitlenmis durumda iken ayni teget hiza sahiptir. Diger taraftan, besleme silindirleri (18) ve
malzeme (12), sabit oldugunda, kayis (65), Sek. 6B’de gosterildigi gibi sabit olarak kalir.
Kayis (65) sabit durumda iken, her bir kopriiniin (21, 22) yukan veya asag hareketi,
silindirleri (66), dokunmus kumasa (12) gore ve ayrica kayisa (65) gére hareket etmeye zorlar.
Silindirlerin (66), kayisa (65) gore hareketi, silindirlerin (66), bunlar arasindaki sikistirma
yerinde silindir yiizeylerini, dokunmus kumasta (12) sabit tutan bir oranda dénmesine neden
olur; bu sekilde silindirler (66), malzemeden (12) olusan sabit dokunmus kumas yiizeyi
boyunca doner. Ayrica, dokunmus kumasmn (12) ve bir kopriniin (21, 22) hareket
kombinasyonlarina, bir képriniin (21, 22) yukan dogru hareketini, dokunmus kumasin (12)
yukar dogru hareketinden etkili bir sekilde gikaran silindirlere (66) kazandirilan birlestirilmig
hareket eslik eder; bu sekilde silindir (66) gruplanmin sikistirma yerlerinde silindirlerin (66)
yiizeyleri, her zaman malzeme (12) ile birlikte hareket eder. Dokunmus kumasin (12) ve
képrilerin (21, 22) her birinin sikistirma silindirleri (66) arasindaki bu senkronize hareket,
malzeme (12) lzerindeki uzunlamasma gerginligi muhafaza eder ve kopriillerin (21, 22)
herbirinde malzemeyi (12) sikistirarak, dokunmus kumasin (12) enine malzeme bozulmasina

direng gosterir.

Kayisin (65), sikistirma silindirlerinin (66} hareketini, kdpriilerin (21, 22) ve deokunmus
kumagin (12) hareketleriyle senkronize hale getirmesini saglayan yapi, yukanda agiklandig:
gibi Sek. 6C ve 6D’nin yani sira Sek. 6A ve 6B’de de gosterilmistir. Kayig (65), besleme
silindirleri (18) tarafindan bir disli diizenegi (601) yoluyla siiriilen bir disli ¢arkli tahrik
silindiri (600) cevresinde uzanir (Sek. 6D). Kayis (65), sabit sasiye (11) donebilir sekilde
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monte edilen dort avara kasnak (602-605) ¢evresinde uzanir. Kayis (65) ayrica, her ikisi de alt
kopri (21) i¢in yiikseltici platforma (41) donebilir sekilde monte edilen siiriilen bir kasnak
(606) ve avara kasnak (607) ¢evresinde ve her ikisi de, Ust kdprii (22) i¢in ylikseltici
platforma (41) donebilir sekilde monte edilen avara kasnak {608) ve siirlilen kasnak (609)
¢evresinde uzanir; bunlarin tlimii, sasinin {11) sol tarafinda bulunur. Siiriilen kasnak (606),
kayisin (65} hareketiyle striiliir ve bir disli mekanizmasi (610} yoluyla (Sek. 6D), alt
k&priiniin (21) sikistirma silindirlerini siirer; bu esnada siriilen kasnak (609), kayisin (65)
hareketiyle siriller ve dishh mekanizmasi (611} yoluyla, iist képriiniin (22) sikistirma
silindirlerini (66) siirer. Disli mekanizmalari (610 ve 611), tahrik dislisi mekanizmasininkiyle
(601} iliskili tahrik oranlarina sahiptir; bu sekilde silindirlerin (66) ve silindirlerin (18) teget
hiz1, dokunmus kumasinkine (12} kiyasla sifirdir. Kayisin (65) yolunun, képriilerin (21 ve 22)

konumlarint gézéniinde bulundurmadan ayni kaldig1 belirtilmelidir.

Ayrica, girig silindirleri (15), Sek. 6D nin altinda ve Sek. 6E ve 6F’de, silindirlere (18) benzer
bir ¢ift silindir olarak gosterilmistir. Bu tiir silindirler (15), makinenin (10) yukarisinda
dokunmus kumas (12) icin besleme sistemine baglh olarak arzulanabilen veya arzulanmayan
sekilde saglandiginda veya siiriilecek oldugunda, bu tiir silindirlerin (15), ayrica kayisla (65),
Ornegin kayisla siirlilen silindirle (605) siiriilen bir disli mekanizmasiyla (612) siiriilmesi
gereklidir. Bu tiir bir durumda, silindirlerin (15), mekanizmalar (601 ve 612) arasinda dogru
bir sekilde eslestirilmis disli oranlartyla besleme silindirleriyle (18) ayni teget hizda muhafaza
edilmesi gereklidir. Bununla birlikte, silindirlerin (15), avara silindirler gibi serbest olarak
dénmesi ve malzemenin (12) yukansinda ve bunun yukan tarafi ilizerinde, etrafinda
malzemenin (12) uzanacagi sadece tek bir silindirin (15) saglanmasi tercih edilebilir. Digli
mekanizmalarimin (601, 610 ve 611) herbiri, biliyiik 6lgiide disli mekanizmasi (612) igin

gosterildigi ve anlatildig: gibi olabilir.

Kopriilerin (21, 22) dikey hareketi, kumanda aygiti (19) tarafindan, malzemeden (12} olusan
dokunmug kumasin asag1 yondeki hareketi ile koordine edilir. Hareket, kopriilerin (21, 22),
91.44 cm’lik (36 ing) dikey ilerleme araliginda etkili bir gekilde kalabilmelerini saglayacak
sekilde koordine edilir. Ayrica, iki koprii (21, 22), farkli desenleri veya bir desenin farkh
kisimlarim dikecek sekilde hareket ediyor olabilir. Bu sekilde, bunlarin ayr hareketleri, her
iki koprii (21, 22), ilgili ilerleme araliklarinda kalacak sekilde koordine edilir; bu durum,
bunlarin farkll dikis hizlarinda ¢ahistirilmasin gerektirebilir. Bu, diger kdpriniin hareketi,
diger kdpriiniinkine bagli veya bunun emrinde iken, bir kdprilyii bagimsiz olarak kontrol eden

kumandayla (19) basarilabilir; bununla birlikte, diger hareket kombinasyonlari, ¢esitli
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desenlere ve sartlara daha iyi uyarlanabilir.

Kopriiler (21, 22) lizerinde bulunan dikis kafalarniyla (25, 26) desenlerin dikilmesi, képriilerin
(21, 22) ve dolayisiyla kopriiler izerinde bulunan dikis kafalanmin (25, 26) malzemeye (12)
gore dikey ve enine hareketlerinin bir kombinasyonuyla gergeklestirilir. Kumanda (19),
bir¢gok durumda bu hareketleri, sabit bir dikis boyutunu, érnegin tipik olarak 2.54 ¢cm (1 ing)
bagimma yedi dikis olarak muhafaza edecek sekilde koordine eder. Bu tiir bir koordinasyon,
¢ogu zaman képrilerin veya dokunmus kumasin veya her ikisinin birden hareket hizinm

degistirilmesini veya dikis kafalarinin (25, 26) hizinin degistirilmesini gerektirir.

Igne kafalarinin (25) hizi, her bir képrii (21, 22) iizerinde ortak igne tahrik saftlarim (32)
sirastyla stiren iki igne tahrik servosunun (67) ¢alismasini kontrol eden kumanda aygit1 (19)
tarafindan kontrol edilir. Benzer sekilde, ilmek aygiti kafalarinin (26) hizi, her bir koprii (21,
22) iizerinde ortak ilmek aygiti kayis tahrik sistemlerini (37) siiren, her képriide (21, 22) bir
tane bulunan iki ilmek aygiti tahrik servosunun {69) ¢alismasini kontrol eden kumanda aygit
(19) tarafindan kontrol edilir. Farkli kopriiler (21, 22) {izerinde bulunan dikis kafalar1 (25, 26),
iki servonun (67) ve iki servonun (69} farkli ¢alismasiyla farkli oranlarda siiriilebilir. Bununla
birlikte, aym kopriiler (21, 22) iizerinde bulunan igne kafalar (25) ve ilmek aygit1 kafalan
(26), dikislerin olusturulmasinda isbirligi yapmak i¢in aym hizda ve senkronize bir sekilde
calistirilir; bununla birlikte, dogru ilmek alimi, igne sapmasiin telafi edilmesi veya diger

amaglar i¢in birbirine gore biraz agamali olarak yapilabilir.

Ayrica, kopriilerin yatay hareketi, bazi durumlarda, bunlarin zit dogrultularda hareket etmesi,
bu sekilde kopriilerden (21, 22) biriyle gergeklestirilen dikis ¢aligmalariyla malzemenin (12)
enine distorsiyonunu iptal etme egilimini sergilemesi i¢in bazt durumlarda iptal edilir.
Omegin, iki koprii (21, 22), aymi desenleri dikiyor oldugunda, bunlar, zit dogrularda daire
olusturmak icin kontrol edilir. Farkli desenler ayrica, dokunmus kumasin (12) {izerine
uygulanan enine kuvvetler, pratikte sdz konusu oldugu kadar iptal olacak sekilde de kontrol

edilebilir.

Yukarida, her koprii (21, 22) icin igne kafasi diizenekleri (25) ve ilmek aygiti kafas
diizenekleri (26) igin ayn tahrik servolan saglannustir. Ozellikle, her kdprii (21, 22), ayrn
képriide bulunan igne kafasi diizencklerinin (25) timiinii stiren bir saftt (32) siiren,
kumandadan {19) alinan bir sinyalle ayr1 olarak kumanda edilebilen bir igne tahrik servosunu
(67) igerir; her igne kafasi diizenegi (25), yine kumandadan gelen sinyallerle ¢alistirilan bir
kavrama (100) vasitasiyla segici olarak baglanabilir. Yine, her kopri (21, 22), ayrica ayri
képri tizerinde ilmek aygiti kafasi diizeneklerinin (26) tiimiind siiren, bir kayis: siiren, ayrica
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kumandadan (19) saglanan bir sinyalle ayr olarak kumanda edilebilen bir ilmek aygiti tahrik
servosunu (69) da igerir; her ilmek aygiti kafa diizenegi (26), yine kumandadan (19) saglanan
sinyallerle calistirlan benzer bir kavrama (210) vasitasiyla segici olarak baglanabilir, Ayn
tahrikler (67 ve 69), yukarida anlatildigi gibi bélmeli c¢alistirma &zelligini ve ayrica igne

sapmasinin telafi edilmesini kolaylastirir arti diger kontrol diizeltimlert igin faydalidir.

Koprii tasarimm, 1gne kafast diizeneklen ve igne ve ilmek aygiti tahrikleri ve bunlarm
kumandasi i¢in birkag¢ alternatif de gosterilmis ve anlatilmistir. Sek. 6H’de, kopriniin (21
veya 22} bir u¢ kisrm veya dili (49) gosterilmistir; burada igne tahrik motoru (67), aym
kdpriiniin hem igne kafasi diizeneklerinin (25) hem de ilmek aygiti kafa diizencklerinin (26)
siriilmesi i¢in baglanmstir, Servo (67), bu koprii i¢in igne tahrik giris saft1 olan ¢ikis saftim
(32) dogrudan siirer. Saft (32), dnceden anlatilan diizenlemelerde ilmek aygiti tahrik kayisinin
(37) yerini alan bir ilmek aygit1 tahrik giris saftim (37a) siiren bir disli kayis1 (32a) siirer. Bu
diizenleme ile, igneler (132) ve ilmek aygitlart (216) birlikte siiriiliir ve ayr olarak kontrol
edilmez veya asamali olarak yapilmaz. Dikis elemanlari, mekanik baglantili oldugundan, gii¢
arizalarinin ve diger aksakliklarim, makineye mekanik hasar verme ihtimali azdir. Bununla
birlikte, igne ve ilmek aygiti kafalarmin ayn olarak kontrol edilmesi yetenegi, ilmek aygiti
tahrik servosunu (69} siirdiirlirken, bunun ¢ikisini, kayis tahriki (32a) ve ilmek aygiti tahrik
saft1 (37a) arasina ilave edilebilen bir diferansiyel tahriki (69a) yoluyla safta (37a) baglayarak

eski durumuna getirilebilir.

[lmek aygiti tahrik safti (37a), birbirini izleyen tork tiipleri (37d) ve disli kutular1 (210a)
dizisinden olusan bir segmentli safta (37c) bir kayis (37b) yoluyla baglamr. Disli kutulan
(210a), ilmek aygiti tahrik kavramalarmmin (210) yerini alir, ancak ilmek aygiti kafa
diizeneklerinin (26) ilmek aygit1 ve tespit elemam tahriklerinin (212) her birinin, yukanda
anlatilan diizenlemelerde oldugu gibi segici olarak siirlilmelerine izin vermek yerine bunlar
(212) siirekli olarak siirer. Ignenin tek basina ¢alistirilmasi ve devre dist birakilmasi, dikis
elemanlar1 grubunun, desenin dikimine katihp katilmayacagim belirler. Ilmek aygitlar: (216),
dikilen malzemeye girmediklerinden, uygun igne tahrik diizenekleri (25} siiriilse de siiriilmese
de siirekli olarak caligtirilabilir; bununla birlikte disli kutular1 (210a) yerine kavramalar (210)

saglanabilir.

Sek. 2C’de diizenekler (26a) olarak gosterilen bu diizenlemenin ilmek aygiti kafasi
diizenekleri (26), esasen yukarida anlatildig gibi bir ilmek aygiti ve tespit elemani tahrikini
(212) igerir. Bunlarin herbiri ayrica, igne deligini (81) i¢eren ilmek aygiti tahrik mahfazasina

(238) gore sabitlenen dikdortgen seklinde bir plaka (38a) olarak gosterilen igne plakasini (38)
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icerir. Her digli kutusu (210a), saftlar, birbirine gore sadece eksenel olarak ayarlanabilecek
sekilde, bir bilezik (440} ile ilmek aygiti ve tespit elemamn tahrikinin (212) giris saftina
kilitlenen bir ¢ikig saftina sahiptir. Her disli kutusu (210a), digli kutularinin (210a) giris tahrik
safti olan satt1 (37c¢) ¢evreleyen, disli kutusunun (210a) her bir tarafinda bir adet olmak lizere
iki yatakla (441) tasinir. Yataklarin (441} herbiri, kdpriiye civatalanan bir kelepge elemanina
(442) kilitlenir. Bu sekilde, digli kutular1 (210a), safta (37c) gore sadece eksenel olarak

ayarlanabilir.

Bir ilmek aygiti kafa diizenegi (26a), kopriiniin (21, 22) arka kismina (24) monte edildiginde,
dort ayarlama yapilabilir. Diizenegin (26a) koprii lizerinde ayarlanmasi igin iki yatay ayar
kullanilabilir. Kelepge elemanlarimin (442) sikistilmasindan énce, disli kutusu (210a), igne
deliginin (81), igne (132) ile enine hizalanmas:t igin saft (37c) iizerinde enine
konumlandirilabilir. Daha sonra bilezik (440), gevsetilebilir ve diizenek (26a), igne plakasinin
(38a), kumas diizlemine (16) gore ayarlanmasi i¢in igne tahrik diizenegine dogru veya bundan
uzaklasacak sekilde ilerletilebilir. [lmek aygiti ve tespit elemani tahrikinin acisal ayari,
mahtfaza (238) ic¢inde bulunan tahrik (212) giris safti lizerinde bulunan bir diskin
(gosterilmemistir), mahfazadaki (238) bir hizalama deligi (444) ile hizalanmasiyla yapilir. Bu,
silindirik bir pimin (gosterilmemistir), delik (444) boyunca yerlestirilmesiyle ve tahrik (212)
saftinin, pim, hizalama diskindeki delife verlesene degin dondiiriilmesiyle yapilir. Ayarlar
yapildiginda, bilezik (440) sikistirilir. Ilmek aygitmm (216) dikey ayari, Sek. 4E ile baglantil
olarak yukarda anlatilan ilmek aygiti ayariyla yapilir.

Sek. 2C deki igne kafasi diizenegi diizenlemesi (25a) gibi, basit bir siniizoidal igne hareketini
ireten bir igne kafasi dilzenegi (25) gosterilmistir, Her igne katas1 diizenegi (25a), igne tahrik
saftindan (32), bir igne tahrikine (102a) ve baski ayaf tahrikine (104a) gilicii segici olarak
aktaran bir kavramayi (100} icerir. Igne tahriki (102a), baski ayag tahriki (104a) ve
kavramanin {100) yam sira saft (32), igne tahrik mahfazasinda (418) tasinir. Igne tahriki
(102a), kavramanin (100) ¢ikis kasnag (166) tarafinda bir tahrik kayisi (164) boyunca siiriilen
kranki (106) igerir. Krank (106), bir dogrudan igne tahrik baglantis1 (110a) tarafindan igne
tutucuya (108) mekanik olarak baglanir. Krank (106) kolu veya eksantrigi (112), baglantinin
(110a) bir ucuna doénebilir sekilde baglanir. Baglantinin (110a) diger ucu, igne tutucunun
(108) bir uzantis1 olan karsilikh sattin (124) blogundan (122) uzanan pime (123} donebilir
sekilde baglanir. Saft (124), yukarida Sek. 2 ile baglantili olarak anlatilan diizenekteki (25)
gibi karsilikli dogrusal hareket icin monte edilmistir. Baski ayagi tahriki (104a), yukanida Sek.

2A ile baglantili olarak anlatilan baski ayagi tahrikine genel olarak benzerdir. Igne kafasi
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diizeneklerinin (25a) bilegenleri, kafalarin, yaglama gercktirmeden g¢alistirilmasma imkan

veren malzemelerden yapihir,

Mahfaza (418), kdpriniin (21, 22) 6n kisminda (23) dizenegi (25a) ve bunun iligkili
bilesenlerini tasiyan iic montaj flansina (451, 452 ve 453) sahip vapisal bir elemandir. Sek.
6l’da gosterilen diizenlemenin (23a) koprilerinin (21, 22) 6n kisimlari (23), bir a¢ik oluktan
(455) olusturulan kdpri kismunin giiglendirilmesi i¢in kafa diizeneklerinin (25a) mahfazalarini
(418) kullanir. Flanglar (451), olugun (455) dikey yiiziine civatalanirken, flanglar (452 ve
453), olugun (455) tabani boyunca enine uzanan kanallara civatalanir; bu sekilde dikim
sirasinda karsilasilan ana gerilimlere ve dinamik yiiklere direng gdsterecek sekilde olugu
(455) takviye eden giiglendirici bir yapi ilave eder. Tork tiipleri (32a) béliimlerinden ve kati
saft boliimlerinden (32b) olusan (Sek. 2C) tahrik safti da (32) kismen, mahfazalara (218)
monte edilen, dolayisiyla tahrik kuvvetlerinin bir kismini, bu mahfazalarla (218) sinirlandiran
kavramalar (100) vasitasiyla mahfazalar (218) tarafindan tasinir. Bu diizenleme, nerviirler

(89) (Sek. 1) ilave yapisal dzelliklerin ortadan kaldirilmasini pratiklestirir.

Tipik bir konfigiirasyonda, kapitone makinesi (10), asagidaki bir pano kesici ve diizelticiye
beslenebilen veya rulo haline getirilebilen ve bir devre disi kesme ve dlzeltme aygitina
aktarilabilen bir dokunmus kumasi1 (12) kapitone hale getirir. Dokunmus kumasin (12} ve
kopriilerin (21, 22) hareketi, sasinin (11) {istlinde konumlandirilan bir pano kesme diizenegi
(71) tarafindan gergeklestirilen pano kesme ¢alismalariyla koordine edilebilir. Pano kesici
(71), tahrik silindirlerinin (18) hemen asagisinda dokunmus kumasi (12} caprazlayan bir
kesim kafasina (72) ve sasinin (11) zit taraflarinda, kesim kafasimin (71) hemen asagisinda,
dokunmusg kumasin (12) yanlarinin kesilerck diizeltilmesi igin bir ¢ift keserek diizeltme veya

ince uzun kesme katasina (73) sahiptir.

Kesim kafasi (72), sasinin (11) sol tarafindaki bir dinlenme konumundan sasi (11) boyunca
enine hareket i¢in bir raya {74) monte edilmistir. Kafa, bir disli kayisla (76) kafaya (72)
baglanan bir ¢ikis ile beraber sasiye sabitlenen bir AC motoru (75) tarafindan ray (74)
boyunca siiriiliir. Kesim kafas1 (72), malzeme (12) aralarinda olacak sekilde malzemenin (12)
zit taraflan boyunca donen, bu sekilde dokunmus kumasin (12) 6n kenarindan kapitone
panolart enine kesen bir ¢ift kesme carkinmi (77) igerir. Carklar (77), carklarin (77) kesme
kenarlarinin hizi, ray (74) boyunca kafamn (72) lhiziyla orantili olacak sekilde kataya (72)
baglidir.

Kumanda (19), kesme kafasinin (72) ¢alismasini senkronize ederek, bir panelin kenari, kesme
carklarinmm (77) ilerleme yolu ile tamimlanan bir kesme konumunda dogru bir sekilde
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konumlandmldiginda, motoru (75) ¢alistinr. Kumanda (19), kesme eylemi ger¢eklestirilirken,
bu konumda malzemenin (12) hareketini durdurur, Kesme ¢alismasi sirasinda, kumanda (19),
dikis kafalan (25, 26) tarafindan ger¢eklestirilen dikisi durdurabilir veya malzeme (12) kesim
icin durduruldugunda, dikis kafalarina (25, 26), malzemeye (12) goére herhangi bir
uzunlamasina hareketin kazandirilmasi igin képriileri (21, 22) hareket ettirerek dikise devam
edebilir. Kesme c¢alismasi sirasinda, kumanda (19), dikis kafalar1 (25, 26) tarafindan
gergeklestirilen dikisi durdurabilir veya malzeme (12), kesim i¢in durduruldugunda, dikis
kafalarina (22, 26}, malzemeye (12) gore herhangi bir uzunlamasina hareketin kazandirilmasi

icin kopriileri (21, 22) hareket ettirerek dikisi siirdiirebilir.

Ince uzun kesme kafalari (73) tarafindan diizeltim veya ince uzun kesim, malzemeden (12)
olugan dokunmus kumas veyva bundan kesilen panolar, kesme kafasindan (72) asag: dogru
ilerletilirken gerceklesir. Ince uzun kesme kafalarinm herbiri (73), bunlarin iizerinde, bir ¢ift
ince uzun kesme carki (79) ile koordinasyon halinde siiriilen bir grup zit besleme kayisina
(78) sahiptir. Bu ince uzun kesme kafalarinin (73) yapisi ve ¢alismasi, burada referans olarak
zikredilen Kaetterhenry ve dig.’nin 1 Mart 2002°de dosyalanan ve “Soft Goods Slitter and
Feed System for Quilting” bashkli A.B.D. Patenti No. 6,736,078’de detayli olarak

aciklanmustir.

Besleme kayislar (78) ve g¢arklar1 (79), dokunmus kumas (12), ince uzun kesme vasitalar
(73) boyunca ilerletilirken, birlikte galismak ve besleme silindirlerinin (18) tahrik sistemi
tarafindan surilmek i¢in birbirine geger. Kayiglar (78), panolarnin kayislardan (78)
uzaklastirilmasi i¢in, bir panonun, kesme kafasiyla (72) dokunmug kumastan kesilmesinden
sonra besleme silindirlerinden (18) ayni ¢ahstirihr, Ince uzun kesme kafalan (73), A.B.D.
Patenti No. 6,736,078 de ag¢iklandigi gibi, farkli genisliklerde dokunmus kumaslart (12)
alacak sekilde sasinin (11) genisligi boyunca enine uzanan bir yol (80) lizerinde enine
ayarlanabilit. Ayar, bir panonun, ayrilmasindan ve diizeltim kayislarindan (78)
uzaklastirtimasindan sonra kumandanin (19) kontrolii altinda yapilir. ince uzun kesme kafalari
(73) ve malzemenin (12) kenarlariyla rastlagmak icin bunlarin, sasi (11) iizerindeki enine
konumunun ayari, A.B.D. Patenti No. 6.736.078de belirtilen ve burada agiklanan tarzda

kumandanin (19} kontrolii altinda gerceklestirilir.

Yukarida anlatilan yap1 ile, kumanda (19), arttirilmms desen gesitlerinin ve yiiksek randimanh
¢alismanin saglanmast i¢in dokunmus kumasi, ileri dogrultuda hareket ettirir, iist kdpriiyil
yukari, asagt, saga ve sola hareket ettirir, alt kopriiyll, yukari, asagi, saga ve sola hareket

ettirir, ayr igne ve ilmek aygiti tahriklerini, segici olarak acik ve kapali konuma getirir ve
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igne ve ilmek aygiti tahrik g¢iftlerinin hizm1  kontrol eder; bunlann timil g¢esitli
kombinasyonlarda ve kombinasyon dizilerinde gergeklestirilir. Siirekli 180 derecelik desenler
(yan yana ve sadece ileri hareketle dikilebilenler) ve 360 derecelik desenler (ters yonde dikis
gerektirenler), dnceki kapitone makinelerine kiyasla daha fazla gesitlerde ve daha biiyiik hizda
dikilir. Bir desen bileseninin tamamlanmasini, teyel dikislerinin dikilmesini, ipliklerin
kesilmesini ve yeni bir desen bileseninin baslangicina atlanmasini gerektiren ayri desenler,
daha fazla cesitle ve daha biiyiik randimanla dikilebilir. Farkli desenler birbirine baglanabilir.
Farkli desenler eszamanli olarak dikilebilir. Desenler, hareket eden veya sabit malzeme ile
birlikte dikilebilir. Dikim, panonun kesimi ile senkronizasyon halinde ilerleyebilir. Panolar,
degisken igne hizlarinda ve farkh hizlarda eszamanlh olarak dikilen farkli desen pargalariyla

dikilebilir. Igne ayarlari, agikliklar1 ve konumlari otomatik olarak degistirilebilir.

Ornegin, basit diiz cizgiler, képriilerin segilmis konumlarda sabitlenmesiyle ve daha sonra
sadece dokunmus kumasi (12), tahrik silindirlerinin {18) calistirilmasiyla makine boyunca
ilerleterek dokunmus kumas (12) uzunluguna paralel dikilebilir. Dikig kafalari (25, 26),
arzulanan bir dikis yogunlugunun muhafaza edilmesi i¢in dokunmus kumasin hizina

senkronize edilen bir hizda dikisleri olusturacak sekilde siirtiliir.

Strekli diiz c¢izgiler, dokunmus kumasin (12) sabitlenmesiyle ve benzer sekilde dikis
kafalarini galistirirken bir kdpriiniin yatay olarak hareket ettirilmesiyle, dokunmus kumasin
(12) enine dikilebilir. Cok sayida dikis kafasi, kopriintin hareketi, igneler arasinda sadece esit
yatay agikliga gereksinim duyacak sekilde aym enine ¢izginin béliimler halinde dikilmesi i¢in
hareketli kopri izerinde eszamanh olarak calistinlabilir. Neticede, enine ¢izgiler daha hizh
dikilir,

Stirekli desenler, makine dikis yaparken ayni desen seklinin siirekli olarak tekrarlanmasiyla
olusturulan desenlerdir. Enine hareket ile baglantili olarak, dokunmus kumasin, dikis
kafalarina gore sadece tek yonli hareketi ile Uretilebilen siirekli desenler, standart siirekli
desenler olarak ifade edilebilir. Bunlar, zaman zaman 180 derecelik desenler olarak ifade
edilir. Bunlar, makinede (10), koprilerin dikey konumlarinin sabitlenmesiyle ve kopriileri
(21, 22) sadece yatay olarak ilerleterek, dokunmug kumasin (12) ilerletilmesi icin besleme
silindirlerinin (18) ilerletilmesiyle dikilir. Makinede (10), dokunmus kumas (12}, sasiye (11)

gore enine hareket etmez.

Sek. 7A, standart siirekli bir desen drnegidir. Ignelerin tiimiiniin, ayni desenleri eszamanli
olarak diktigi geleneksel, ¢cok-igneli bir dikis makinesi ile, gdsterilen desen (900), D mesafesi
kadar aralanmus iki igne siras1 bulunmasi sartiyla dikilebilir. D mesafesi, makinenin sabit bir
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parametresidir ve desenden desene degistirilemez. Bunun nedeni, igne sirast agiklifinin
sabitlenmis olmasi ve ignelerin timiiniin birlikte hareket etmesinin zorunlu olmasidir.
Yukanda anlatilan makine (10) ile), sirall dikigler, bir kdprii Gizerinde bulunan ignelerle
dikilebilirken, diger dikisler, diger képrii lizerindeki ignelerle dikilebildiginden D mesafesi
herhangi bir degerde olabilir. iki kopril, birbirine gore herhangi bir iliskide hareket
ettirilebilir. Ayrica, iki kdpri, her képriiniin bir i&nesi, 6rmegin (901 ve 902) noktalarinda
baslayacak sekilde, dikey bir (2D) mesafesinde aralandifinda, bunlar, dokunmus kumas,
yukar1 dogru beslenirken zit enine dogrultularda hareket edebilir; bu sekilde birbirini izleyen
siralart (903 ve 904), ayn1 desenin aym goriintilleri olarak diker. Bu yolla, koprit hareketiyle
malzeme lizerine uygulanan enine kuvvetler iptal olacak, dolayisiyla malzemenin bozulmasi

asgariye diisecektir.

Dikis kafalarina gore ¢ift yonlii dokunmus kumas hareketini gerektiren siirekli desenler,
burada 360 derecelik desenler olarak ifade edilmistir. Bu 360 derecelik desenler, ¢esitli
yollarla dikilebilir. Dokunmus kumas (12), biitiinliyle koprii hareketiyle dikilen bir desen
tekrart uzunluguyla sabit olarak tutulabilir, daha sonra dokunmus kumas (12), bir tekrar
uzunlugu ilerletilebilir, durdurulabilir ve sonraki tekrar uzunlugu, daha sonra sadece kopri
hareketiyle dikilebilir. Bu tiir 360 derecelik siirekli desenlerin dikilmesinin daha etkili ve daha
yiikksek randimanli bir usulii, kopriiler, dokunmus kumasa (12} ve sasiye (11) gbre sadece
yatay hareketle dikis yapacak sekilde, desenin kafa hareketine kargt dokunmus kumasm
gerekli dikey bileseninin uygulanmasi i¢in dokunmus kumagin (12) ilerletilmesini igerir.
Desende, tersine dikey dikis dogrultusunun gerekli oldugu bir noktaya erisildiginde,
dokunmus kumas (12), besleme silindirlerinin (18) durdurulmasiyla durdurulur ve dikisi
yapan koprii veya kopriiler, yukan dogru hareket ettirilir. Dikey dogrultunun, tekrar tersine
cevrilmesi gerekli oldugunda, koprii, dikey hareketinin basladigi ve dokunmus kumasin
hareketinin durdugu noktadan ilk konumuna erisene degin, dokunmus kumas sabit olarak
kalacak sekilde asag1 dogru hareket eder. Daha sonra desenin tekrar tersine gevrilmesi gerekli
olana degin, desene dikey bilesen kazandirilmasi i¢in dokunmusg kumasin hareketi baslar.
Kopri ve dokunmus kumasin dikey hareketinden olusan bu kombinasyon, kopriniin aralik

disina ¢gitkmasim énler,

360 derecelik bir siirekli desen (910) drnegi, Sek. 7B’de gosterilmistir, Bu desenin dikisi,
ornegin (911) noktasinda baslar ve dikey ¢izgi (912), sadece yukan dogru dikey dokunmusg
kumas hareketiyle dikilir. Daha sonra (913) noktasinda, dokunmus kumas durur ve yatay ¢izgi

(914), (915) noktasina degin sadece enine kdprii hareketiyle, daha sonra sadece dikis ¢izgisine
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(916) degin sadece yukan kopri hareketiyle, dikis cizgisine (917) degin sadece enine koprii
hareketiyle, ardindan dikis ¢izgisine (918) degin sadece asag dogru dikey kopri hareketiyle,
dikis ¢izgisine (919) degin sadece enine koprii hareketiyle, ardindan dikis ¢izgisine (920)
degin sadece asag1 yonde dikey képrii hareketivle dikilir. Daha sonra ¢izgi (921), sadece enine
képri hareketiyle dikilir, ardindan ¢izgi (922), sadece yukari koprii hareketiyle dikilir; ¢izgi
(923), noktaya (924) degin sadece emine kopri hareketiyle dikilir. Bu noktada ve ¢izgi (923)
boyunca, koprii, desendeki herhangi bir noktaya kiyasla ilk konumunun asagisindaki en uzak
mesafededir. Daha sonra, kdpri, dikey koéprii hareketinin basladign noktaya (915) bitigik
noktaya (926) kadar asag yonde dikis ¢izgisine (925) hareket eder; (926) noktasinda, koprii,
tekrar ilk dikey konumundadir; ardindan bunun dikey hareketi durur ve dokunmus kumas,
¢izginin, (927) noktasina degin dikilmesi igin yukart dogru hareket eder. Ardindan, sadece
enine kdprii hareketi, ¢izgiyi (928), desenin baslangic noktasina geri doniis olan (929)
noktasina degin diker. Basvuru sahibinin vekili tarafindan TACK & JUMP desenleri
markasiyla atifta bulunulan ayri1 desen bilesenlerinden olusan kesintili desenler, her desen
bileseninin baslangicinda ve sonunda yapilan teyel dikisleriyle, her desen bileseninin
tamamlanmasinin ardindan ipligin keserek diizeltilmesiyle ve malzemenin, ignelere gore bir
sonraki desenin baslangicina ilerletilmesiyle beraber, slirekli desenler olarak aymi tarzda
dikilir. 180 derecelik ve 360 derecelik desenler, siirekli desenler olarak islemden gegirilir. Bu
tir bir 360 derecelik desen (930) 6rnegi, Sek. 7C’de gdsterilmistir. Bu desenlerin dikilmesi
igin basit bir yol, desenlerin koprii hareketi ile dikilmesi, desenlerin teyellenmesi ve ipliklerin
kesilmesi, daha sonra sadece dokunmus kumas hareketiyle bir sonraki tekrara atlanmasidir.
Bununla birlikte, desen dikis kismina Sek. 7B’deki gibi dokunmus kumas hareketinin ilave

edilmesi, randimani arttirabilir,

Farkli desenler, A.B.D. Patenti No. 6,026,756’da anlatilan kavrama goére birbirine
baglanabilir. Sek. 7D, zit kenarlari, ayna gorintiiler1 olarak dikerek, karanfil yapragi
desenlerinin (941} dikilmesini paylasan 1ki koprii ile beraber, bir kdpriniin dikey hareketi
olmadan makinede (10} dikilebilen baglantili desenlerin bir drnegidir. Alternatif olarak, bir
koprii, 360 derecelik kesintili desenler olarak desenleri (941) dikebilirken, diger koprii, diiz
¢izgi halindeki desenleri diker.

Sek. 7E, diger kopri, ayn1 desenin bir ayna goriintiistini (950) dikerken, alternatif desenleri
(951) diken bir képri ile dikilen siirekli 360 derecelik bir deseni (950) gosterir. Bu desen
(950), Sek. 7B’nin deseni gibi benzer bir dokunmus kumasin ve képriiniin dikey hareket

mantiZini kullanarak dikilir. Koépriller ve dokunmus kumas arasindaki dikey hareketin
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paylastinlmasinin saptanmasinda, kumanda (19), dikisin baslamasindan 6nce deseni analiz
eder. Bu tir bir saptamada, her desen tekrarinin baslangicinda, tekrann sonundaki enine
konum, desen basladiginda olanla ayni olmahidir ve dikey dokunmus kumas konumu, aym
veya daha asagida (yukarida) olmalidir. Desen (930), ilk olarak noktalarda (953) teyel
dikislerini ve dikis desenlerini (951) diken alt kdprii ile dikilebilir. Dikis, (954) noktalarina
erigsilene degin kopriniin yatay hareketini ve dokunmus kumasin sadece dikey hareketini
kullanacaktir. Daha sonra, dokunmus kumas durur ve koprii, dikey olarak, asagi, daha sonra
yukari (955) noktasina degin dikim yapar; bu noktada k&prii, (954) noktasinda oldugu gibi,
dokunmus kumas iizerinde aynit uzunlamasina konumdadir ve aym dikey konumdadir. Daha
sonra, dokunmus kumasin beslenmesi, sadece dikey hareketi iistlenir ve netice, desenin (956)

ikinci yarisi igin tekrarlanir.

Noktaya (957} erisildiginde, ikinct képri, (953) noktasinda bir teyel dikisi ile desenleri (952)
baslatir; bu, yatay veya enine dogrultunun tersine ¢evrilmesi harig, birinci kopritye dikilen
desenle (951) aymi tarzda dikis yapar. Dikis, her iki desen (951 ve 952) i¢in ayn1 ve eszamanl
olarak dikey hareket eden kopriiler ve dokunmus kumasla devam eder; bir képriiniin enine
hareketi, diger kopriiniin enine hareketine esittir ve bunun zittidir. Alt koprii, (958) noktasina
erisene degin dikis devam eder; burada teyel dikisleri dikilir ve iplikler kesilir. Bir desen
tekrarindan sonra, ikinci koprii, ayni noktaya gelir ve teyel dikislerini diker ve bunun iplikleri

kesilir.

iki farkh desen, bir desenin olusturulmas: icin bir kdpriiyii ve diger desenin olusturulmasi i¢in
diger kopriyl hareket ettirerek eszamanli olarak dikilebilir. Her iki kopriiniin ve bunun
uzerindeki dikis kafalarimin ¢alismasi, ortak bir sanal e¢ksenle iliskili olarak kontrol edilir, Bu
sanal cksenin izi, diger kdprii, desen gereksinimleriyle belirlenen bir oranda daha diisiik bir
hizda ¢alistirilirken bir képrii, maksimum hizina erisene degin arttirilabilir. Sek. 7F’nin deseni
(960) bunu gosterir. Bir koprii, desenin (961) dikey cizgilerini ve diger képrii eszamanl
olarak, desenin (962} zikzak cizgilerini dikerken, iki kopriniin dikis hizlarinin farkli olmasi
gereklidir. Desen (962) icin dikilmis diziler, desen (961) i¢in olandan daha uzun oldugundan,
desen (962), maksimum dikis hizinda ayarlanan sanal bir eksene veya referansa gére bire bir
oraninda siiriiliir, Desenin (962) cizgileri, dmegin 45 derecelik bir agida oldugunda, desen

(961) igin dikis hiz1, desenin (962) hizimin 0.707 misli olarak ayarlanacaktir.

Desenler, malzeme ilerletilirken, kopriilerin dikey ve yatay hareket kombinasyonlariyla
dikilebilir, bu sekilde islemin optimize edilmesi miimkiin olur. Sek. 7G, drnegin eskenar

dortgen desenler (972) ve daire desenleriyle (973) kombinasyon halinde diiz ¢izgi seklinde bir
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bordiir deseninden (971) olusan bir deseni (970} gosterir. Biitiin pano, 91.44 cm’lik (36 ing)
dikey koprii ilerleme yolundan daha biiyiik oldugunda, érmegin L boyutu, 177.8 ¢cm (70 ing)
oldugunda, dikis, asagidaki gibi ilerleyebilir: ilk olarak panonun {ist yarisinin (974) eskenar
dortgenleri ve daireleri dikilir; bir képrii, eskenar dortgenleri ve digeri daireleri diker veya
dokunmus kumasg sabit olacak sekilde 360 derece mantigint kullanarak diger bir kombinasyon
gergeklestirilir. Daha sonra bordiir deseni (971), yukarida anlatilan dikey ve yatay ¢izgileri
dikecek sekilde, islem sirasinda 88.9 c¢cm (35 in¢ ) yukart dogru hareket eden dokunmus
kumasla (36) dikilir, Daha sonra panonun alt yarisinin (975) eskenar dortgenleri ve daireleri
dikilir. Alternatif olarak, panonun tist yarisi, tist kopri tarafindan dikilen st daire ve eskenar
dortgen desenleri ve alt koprii ile dikilen alt daire ve eskenar dortgen (iki sira) ile dikilir.
Bordiir ¢izgilerinin dikilmesinden sonra, alt pano yarisinin daire ve eskenar dortgen desenleri,

képriller arasinda benzer sekilde paylastirilabilir.

Burada anlatilan kapitone makinesi (10) ile, dnceki teknigin makineleri ile miimkiin olmayan
veya pratik olmayan diger desenler dikilebilir. Oregin, Sek. 9, iizerine iki desen boliimiiniin
(501 ve 502) kapitone olarak dikildigi bir kapitone dokunmus kumas (12) béliimiini (500)
gosterir. Bu desenlerin her ikisi de, basitlik amaciyla siirekli, tek-y6énlii desenler olarak
se¢ilmistir, ancak bu desenlerin dikilmesiyle baglantili olarak tartisilan ilkeler, ilave
ozelliklerin ve dikim tekniklerinin avantajlarinin saglanmasit i¢in diger, daha kompleks
desenlerin ve desen kombinasyonlarmin iiretilmesi icin Sek. 7A-7G’nin desenlerinin
birgoguyla baglantih olarak yukanda tartigilan ilkelerle birlestirilebilir. Dokunmus kumas
béliimii (500) tizerinde bulunan desenler (501 ve 502), baz1 ortak 6zelliklerin yam sira bazi
ayirt edici 6zelliklere de sahiptir. Bunlarin her ikisi de, ayn1 desenin, bir panodan digerine
uzandig sabit igneli, ¢ok-igneli kapitone makinglerinde ayn olarak tretilen tipte siirekli, tek-
yonli desenlerdir. Desen (501), 6rnegin birbirini izleyen, genel olarak sinilizoit egrilerden
(503 ve 504) olusan bir “sogan” deseni olarak ifade edilir. Bu egriler (503, 504), 6zdes, ancak
180 derece faz disi degerlendirilebilir; bu sekilde bunlar, gésterilen sogan deseninin (501)
tiretilmesi igin birbirine yaklasir ve birbirinden uzaklasir. Desen (502), “eskenar ddrtgen”
deseni olarak ifade edilir ve birbirini izleyen, zikzak ¢izgilerden (505 ve 506) olusur. Bu
cizgiler veya egriler de (505 ve 506), 6zdes, ancak 180 derece faz dis1 disiiniilebilir; bu
sekilde bunlar da, gosterilen eskenar dértgen desenin (502) iiretilmesi igin birbirine yaklasir
ve birbirinden uzaklasir. Desenin (501) iki egrisi (503, 504), desen tekrar devirlerinden (507)
olusurken, desenin (502) iki egrisi (505, 506), tekrar devirlerinden (508) olusur. Iki desen
(501 ve 502), dokunmug kumasin (12) kii¢iik bir uzunluguyla (510} birbirinden ayrilir.
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Desenlerin (501 ve 502) herbiri, (1) bir desen teckrar devrinin 180 derece veya yansiyla
kapsanan baslangic uzunlugu (sirasiyla 511 ve 512), (2) bir veya daha fazla 360 derecelik
veya tam desen tekrar devirlerinin kapsadigi bir ara uzunluk (sirasiyla 513 ve 514) ve (3) yine
bir desen tekrar devrinin 180 derecesivle kapsanan bir sonlanma uzunlugundan (sirasiyla 515
ve 516) olusmakta olarak diisiiniilebilir. Bu uzunluklar (511-516), Sek. 9°da makine (10)
boyunca yukari dogru hareket eden ve sekilde Ustten alta dogru kapitone vapilan bir
dokunmus kumas (12) i¢cin anlatilmistir. Desenlerin (501 ve 502) her egrisi, bir teyel dikisi
dizisiyle (517) baglar ve bir teyel dikisi dizisiyle (518) sonlamir. Bu egrilerin teyelli
baslangiclart ve sonlan ve bir desenin ug teyellerinin (518) ve bir sonraki desenin baslangic
teyellerinin (517) uzunlamasina yakinhgi, bu bulusun bu yoniiniin 6zellikle avantajl
ozellikleridir. Dokunmug kumasin (12), desenler (501 ve 502) arasindaki uzunlugu, desenin
180 derecelik, hatta drnegin 90 derecelik, 15 derecelik veya sifir derecelik uzunlugundan daha
kiigik olabilir. Bu desenler arasi uzunluk (210), panonun, gosterilen her iki desen (501 ve
502) gibi ayn1 veya farkli iki desenden olustugu bir pano lzerinde bulunabilir veya iki pano
arasindaki sinirda bulunabilir. Desenler arast uzunluk (210}, iki desen arasindaki sinirda
uzandifinda, panolar, bu bolgede kesilebilir, dolayisiyla panolar arasinda dokunmus kumas
(12) malzemesinin israf1 asgariye diisiiriiliir veya ortadan kaldirilir. Sek. 9°da, desenlerin (501
ve 502) herbiri, iki desen devri uzunlugunda olarak gdsterilmistir; bunlarin herbiri, bir yan
devir uzunlugunda baslangi¢ uzunlugundan (511 veya 512}, bir tam devir uzunlugunda ara
uzunluktan (513 veya 514) ve bir yan devir uzunlugunda sonlanma uzunlugundan (515 veya

516) olusur.

Desenlerin (501 ve 502) her birinin, A.B.D. Patenti No. 5,154,130°da anlatildig1 gibi énceki
teknigin ¢ok-igneli kapitone makinelerinde dikilebilmesine ragmen, Sck. 9A’va referansla
takdir edilecegi gibi siurliliklar séz konusudur. Bunun nedeni, kismen geleneksel ¢ok-igneli
kapitone makinelerinde, ¢ok sayida igne sirasinin, lizerine ignelerin takildigi ortak bir rijit
dikis kafasi yapist lizerine monte edilmesi ve siralarin, sabit bir aralikli mesafe ile
sinirlandirilmis  olmasidir; tiim siralarin tim igneleri, eszamanli olarak dikis yapar ve
bunlarin, dikis kafas1 yapisindaki diizenlenmesiyle belirlenen sabit iliskiyi muhafaza eder.
Eszamanh dikisler, birbirinden enine bir mesafede (522) aralikh konumlarda (521) bir birinci
stranin igneleriyle ve birbirinden enine bir mesafede (524) aralikli konumlarda (523) ikinci bir
siranin igneleriyle olusturulur; siralar, uzunlamasina bir mesafe (525) araliklidir. Bu igne
diizenlemesi, Sek. 9A’da, desenin (501) sogan tasarimlarimin bilesenlerinin, &zellikle

uzunlamasina dogrultudaki nispi boyutlarint tanimlar. Benzer boyutsal sinirlamalar, birinci
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mil lizerinde, mesafe (527) kadar enine aralikli igne konumlarinin (526) ve ikinci mil iizerinde
mesafe (529) kadar aralikli igne konumlarinin (528) neticesidir, Enine agikliklarin (527 ve
529), Seck. 9A’da desen (502) icin agikliklarda (522 ve 524) s6z konusu oldugu gibi desen
(502) i¢in aym1 olmasi gerekli degildir ve Sek. 9A’da ayni degildir. Siralarin uzunlamasina
acikligi (525), tertibatin yapisal sinirliliklart nedeniyle desenler (501 ve 502} i¢in aymdir. Bu
mesafeler (525, 527 ve 529), Sek. 9A’da desenin (502) eskenar dortgen seklindeki

tasarimlarmin bilesenlerinin boyutlarini tanimlar.

Sek. 9A’da gosterildigi gibi, iki igne milinin herbiri i¢in mil bagina dért igne kullanan desenin
(501) dikilmesinden, iki igne milinin herbiri i¢in mil bagma yedi igne kullanan desenin (502)
dikilmesine gecis, ifne ayarlarinin degistirilmesini gerektirir. Onceki teknigin en azindan
¢ogu makinesi ile, i3ne ayart degisikligi, tipik olarak manuel bir ¢aligmadir. Alternatif olarak,
desen {502), 6rnegin yedi eskenar dortgen sirasindan ziyade dort siraya sahip bir desen gibi,
desen (501) ile aym dort igneyi kullananlarla sinirlandirilan bir desenle degistirilebilir; bu
sekilde desenden (501) desene (503) degisim i¢in igne degisimi gerekli olmayacaktir. Ayrica,
sabit igneli bir makinenin ignelerinin timii, dikise ayni anda basladigindan ve durdugundan,
dikis kafasi iizerinde kapladiklar siradan bagimsiz olarak, farkli siralarda bulunan ve sirasiyla
konumlarda (521 ve 523) konumlandirilan igneler tarafindan dikilen desen egrilerinin (503 ve
504) baslangic ve durma konumlar, zorunlu olarak mesafe (525) kadar araliklidir; bu da,
sadece, desenlerin (501 ve 502) her birinin basglangicinda ve sonunda mesateye (525) esit bir
dokunmus kumas uzunlugunu kaplayan egrilerden (503 veya 505) birinin yari-uzunluk
kismini birakir. Bu durum, dokunmug kumas (12) iizerindeki bitisik desenler arasinda iki
uzunluga (525) esit bir 1skarta malzemesinin veya atik uzunlugunun (530) tiretiming yol agar;
bunun kesilmesi ve 1skartaya ¢ikarilmasi gereklidir. Bu da, desenin, panonun kesili yukan ve
asagl uclarina uzatilmasini gerektirir. Bu, ayni noktada baslayan ve duran farkli igne
milleriyle dikilen desen egrilerine sahip pano uc¢larindan aralikli bir desene sahip bir panonun
iretilmesi yetenegini ortadan kaldirir. Ayrica, farkli 1@ne millerinin igneleriyle dikilen teyel
dikiglerinin enine hizalanmasi, bilinmemektedir. Ayrica, oOnceki teknigin tertibat ve
tekniklerinden olusan kombinasyon, Sek. 9°da gosterildigi gibi hizali olarak baslayan ve
duran ve aynt pano lzerinde birbirine gore yakin aralikli olan egrilerle iki desene sahip

panolarin kapitone islemi igin saglanmamstir.

Bulusun bir diizenlemesine uygun olarak, Sek. 9°da gdsterilen bir desen, modifiye edilmis
¢ok-igneli bir kapitone makinesinde tretilir. Bu tiir bir desen, desen (501) igin tekrar

uzunlugunun (507), genel olarak desen (502) ig¢in tekrar uzunlugu (508) ile ayni olmasi
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simirliligina sahiptir. Bu diizenlemede, A.B.D. Patenti No. 5,154,130°daki gibi ¢ok-igneli bir
kapitone makinesi, otomatik olarak geri ¢ekilebilen veya segilebilen ignelerle donatilmistir;
bu sekilde ignelerin bir mili devre dis1 birakilirken, ignelerin diger mili dikis yapar. Ayrica,
bu tiir bir ¢ok-igneli kapitone makinesi, dokunmus kumasin (12), millere veya dikis kafalarini
tasiyan kopriilere gore nispi hareketini tersine ¢evirme vetenegine sahiptir. Usul, burada dikis
kafalarinin, arasinda dokunmus kumasin (12), uzunlamasina iler1 dogru ve en azimndan kisa
mesafeler boyunca geriye dogru hareket ettifi bir makine sasisine gore uzunlamasma
sabitlendigi bir makine ig¢in ac¢iklanmigtir; aciklama, dikis kafalarimin, malzemeye gore
uzunlamasina hareket edebilmelerini saglayan bir kopru tizerine bir sira halinde tespit edildigi

makineler igin gegerlidir. Usul, $ek. 9B-91"ya referansla gésterilmistir,

Sek. 9B ye bakildiginda, dokunmus kumas (12), bir yukari igne milini (533) ve bir asag1 igne
milini i¢eren bir igne mili sirasina (532) sahip bir kapitone istasyonundan ok (531)
dogrultusunda ilerletilir. igne milleri (533 ve 534), sabit bir mesafe (525) araliklidir. Yukar
igne milinin (533) igneleri, igne konumlarinda (523) tevel dikisi dizilerini (517) dikerek,
desen egrilerini (503) dikmeye baslar. Dokunmus kumasin (12), Sek. 9C’de gosterildigi gibi
mesafe (525) kadar ilerlemesinden sonra, asa@ milin (524) igneleri, ¢alistirilir ve egrilerin
(503) baslangiclann ile aymi uzunlamasmna konumda hizalanan baslangic konumlarinda
egrilerin (504) dikilmesine baglamak i¢in igne konumlarinda (521) teyel dikisi dizilerini (517)
dikerek desen egrilerinin (504) dikimine baslar. Daha sonra, dokunmus kumas (12), Sek.
9D’ nin konumuna erisilene degin, eszamanh olarak igne dikis egrilerinin (503 ve 504) her iki
mili (533 ve 534) kadar ilerletilir; bu noktalarda, teyel dikigi dizileri (518) dikilir; iplik kesilir
ve mil (533) Uzerindeki konumlarda (523) igneler devre disi birakilir, Dikis, daha sonra
dokunmus kumas, Sek. 9FE’de gosterilen konumda olana degin, mil (534) {izerindeki
konumlarda ignelerle devam eder. Dokunmus kumasin (12) bu konumunda, milin (534)
igneleri, teyel dikisi dizilerini (518) diker, daha sonra iplikler kesilir ve milin (534) igneleri,

devre dis1 birakilir; ardindan desen (501} tamamlanr.

Bu noktada, makine, dokunmus kumasin (12), yukar1 milden (533) gegecek sekilde
ilerletilmis olmas1 ve Sek. 9F’de gdsterilen konuma degin olan bir mesafede (525)
desteklenmesinin zorunlu olmas1 disinda deseni (502) dikmeye hazirdir; bu sekilde desen
(502), yukanda Sek. 9B-9E ile baglantili olarak anlatilan desenin (501) dikilmesi igin olana
benzer bir dizide dikilebilir. Desenlerin (502) dikilmesi igin, mil (534) {izerindeki konumlarda
(528) bulunan igneler, dokunmus kumas (12) belirli bir mesafe (525) boyunca ilerlerken
dikmeye basladiklar egrilere (505) baslamak icin teyel dikisi dizilerinin (517) dikilmesi i¢in
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calhistirilir. Desen (502), bu sekilde malzeme israfi olmadan desenin (501) sonundan belirli bir
mesafede (510) baslatilabilir. Daha sonra, Sck. 9G’de gdsterilen konumda, mil (534)
lizerindeki konumlarda (526) bulunan igneler, egrilerin (506) baslangict igin teyel dikisi
dizilerinin (517) dikilmesi i¢in ¢alistirilir. Ardindan dokunmus kumas (12), Sek. 9H’nin
konumuna erisilene degin, ignelerin her iki mili (533 ve 534), eszamanlt olarak egrileri (503
ve 504) dikerken ilerletilir; bu noktalarda teyel dikisi diziler1 (518) dikilir; iphk kesilir ve mil
(533) tizerindeki konumlarda (528) bulunan igneler devre dis1 birakilir. Dikis daha sonra,
dokunmus kumas, Sek. 9I'da gosterilen konumda olana degin, mil (534) Gzerindeki
konumlarda (526) bulunan ignelerle devam eder. Dokunmus kumasim (12) bu konumunda,
milin (534} igneleri, teyel dikisi dizilerini (518) diker, daha sonra iplikler kesilir ve milin
(534) igneleri, hizmet dis1 birakilir; bunun ardindan desen (502) tamamlanir. Diger bir desen
(501 veya 502), tamamlanmig desene (502) yakin dikilecek oldugunda, yine dokunmus kumas
(12), bir sonraki desenin baslangicina belirli bir mesafede (525) tersine ¢evrilmek zorunda

kalacaktir.

igne milleri (533 ve 534), birlikte hareket ettiginden, Sek. 9C ve 9G’de bu tiir teyel dikisi
dizilerini (517) ve Sek. 8D ve 9H de teyel dikisi dizilerini (518) yaparken, diger milin igneleri
etkin olacaktir ve neticede teyel dikisi dizileri, diger ignelerle dikilen egrilerin ortasinda
dikilecektir. Bu, estetik olarak arzulanmayabilir. Bir alternatif olarak, bu igneler, iplikleri
kesmeden devre dig1 birakilabilir; bu, iplik dizisinde olast gevseklik veya kacirilan dikislerin
ortaya ¢ikmasiyla beraber arzulanmayan iplik idaresi sorunlarma yol agar. Bu ve diger
nedenlerden 6tlirti, Sek. 9°da gosterildigi gibi desenlerin (501 ve 502) 6zelliklerine sahip
desen kombinasyonlarinin dikilmesi, tercihen Sek. 9J-9N’ye referansla asagida anlatilan

kapitone makinesi (10) ile ger¢eklestirilir,

Sek. 9°da gosterilen desenlerin (501 ve 502) kombinasyonu, yukarida anlatilan kapitone
makinesi (10) ile daha basit olarak ve daha biiyiik bir esneklikle dikilebilir. Sek. 91,
makinenin (10) koprilerini (21 ve 22), asag1 dogru bir nmuktar ilerleme i¢in sasi lizerinde
yeterince yiiksek ilerleme araliklarinin ortasindaki gelisigiizel baglangig konumlarinda
gosterir. Dikis, desenin (501) egrilerinin (503) baslangicinda teyel dikisi dizilerini (517) diken
alt kopriiniin (21) igneleriyle baslayabilir, Daha sonra alt koprii (21), st kdprii (22), asagi
dogru aym baglangic konumuna dogru hareket ederken sabit duran dokunmus kumas (12} ile
birlikte Sek. 9K’da gosterilen konumlara dogru asag1 yonde hareket ederken egrileri (503)
dikmeye baslar. Bu harekete, dokunmus kumasin (12) yukar1 dogru hareketi eslik eder veya

bunun yerini alir. Baslangic konumlarinda, st kopriiniin (22) igneleri, egrilerin (504)
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baslangiclarinda teyel dikisi dizilerini (518) diker. Koépriller (21 ve 22) iizerindeki dikis
kafalar, bagimsiz olarak c¢ahsabildiginden, teyel dikisi dizileri (518), Ust koprii (22) ile
dikilebilirken, alt koprii (21), kesintisiz olarak egrilerin (503) normal dikislerini dikmeye
devam eder. Ayrica, alt képriniin (21), asag1 yénde hareket ettifi mesafe, ilerleme aralifi
icinde, baslangi¢ konumunda tst koprii (22) i¢in yeterli aciklifin yerlestirilmesine imkan
veren herhangi bir mesafe olabilir. Ornegin, tam bir desen devri (513) asaf1 ydnde
ilerlendiginde, egriler (503 ve 504), yukarida anlatilan dokunmus kumas bozulmasim azaltma

usuliinii kullanarak, zit dogrultularda enine hareket eden kdpriilerle (21 ve 22) dikilebilir.

Daha sonra, uzunlamasina sabit kopriilerle (21 ve 22), dokunmus kumas (12), yukan dogru
hareket eder ve egriler (503 ve 504), Sek. 9M’de gisterildidi gibi desenin sonuna dikilir. Bu
duruma gelirken, dokunmus kumas (12), Sek. 9L ’de gosterilen konumundan geger; burada
egrilerin (503) ucuna erisilir ve teyel dikisi dizileri (518), koprii (21) ile dikilir. Bu teyel dikisi
dizisi, ilave enine ve uzunlamasina hareketler, koprii (21) tarafindan gergeklestirilirken,
siirekli olarak hareket eden dokunmus kumasla (12) ve kopriiyle (22) kesinti olmadan dikilen
egrilerle (504) gerceklestirilebilir.

Sek. 9M’de gosterildigi gibi, desenin (501) tamamlanmasindan sonra, dokunmus kumas (12)
durdurulur ve kopriiler (21 ve 22), kopri, Sek. 9J°de gosterilenle ayni baslangic konumunda
olana degin yukar1 dogru hareket ettirilir. Igne kafalari, yeni desenin dikimine hazirlanmak
icin gerektigi gibi ¢alistirilir veya devre digt birakilir. Bu durumda, desenin (501) dikilmesi
icin ¢alistinlan dort kafanin herbiri arasinda bir tane olacak sekilde araya giren ¢ dikis kafasi
calistinhir; bu sekilde yedi kafanin tiimii, deseni (502) dikebilir. Daha sonra, desenin (502)

dikilmesi, desenin (501) dikilmesiyle aym genel tarzda ilerler,

Alternatif olarak, makine (10) ile, ist koprii (22), hala desenin (501) egrilerini (504) dikerken,
alt koprii (21), desenin (501) egrilerinin tamamlanmasindan hemen sonra, desenin (502)
egrilerini (505) dikmeye baslayabilir. Bu, Sek. 9N’de gosterilmistir. Iki koprii, farkli desenleri
dikerken, makinenin (10) kumandasi, her iki képrii tarafindan dikilen egriler i¢in tipik olan
Omegin in¢ (2.54 c¢cm) basmna yedi dikislik programlanmis bir dikis yogunlugunu muhafaza
edecek sekilde koprii hareketini, dokunmus kumasg hareketini ve dikis katasi tahriklerini
kontrol eder. Genellikle, bu, dokunmus kumas, sabit bir hizda hareket ederken veya sabit
képrii iizerindeki kafalar, sabit bir dikis hizinda dikis yaparken bir kdpriiniin uzunlamasina
sabit tutulmasiyla yapilabilirken, bu esnada diger képriiniin ve diger kdprii lizerinde bulunan

dikis kafalarinin kontrol edilmesiyle dengeleyici hareketler gergeklestirilir.

Sek. 9-9M’nin agiklamasinin, siirekli, tek-yonli desenlerle baglantili olarak anlatilmig
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olmasina ragmen, bu, baz1 ozelliklerin ve ilkelerin daha agik bir sekilde gosterilmesi igin
yapilmigtir, Bu ozellikler ve ilkeler, ornegin Sek. 7-7G ile baglantili olarak anlatilanlar gibi
diger desen dzellikleriyle birlikte kullanilabilir. Bu tiir desenlerin, ¢ift-yonlii uzunlamasina
hareketleri i¢erebilmesine ragmen, Sek. 9-9M’nin usullerinin ilkeleri, diger desenlere veya

desen dzelliklerine gdre aynu net uzunlamasina ileri veya geri hareketler olabilir.

Panonun kesilmesi, kapitone 1slemi ile senkronize edilebilir. Panonun, dokunmus kumastan
(12) enine kesilecegi dokunmus kumas iizerindeki bir nokta, kesim bicagi kafasina (72)
eristifinde, dokunmus kumas besleme silindirleri (18), dokunmus kumasi (12) durdurur ve
kesme islemi gergeklestirilir, Dikim, dokunmus kumasim yukan dogru hareketinin yerini, bir
képriiniin asaf1 dogru hareketinin almasiyla kesintisiz devam edebilir. Bu, dokunmus kumas
durdurulurken, kopriiniin, kesme ¢alismasi siiresi boyunca asagi yonde dikisine imkan vermek
icin bunun, en alt konumunun yeterince yukarisinda olmasint saglayacak sekilde yeterince
yukar1 hareket etmesine imkan vermek igin, dokunmus kumasm (12), dikisin
gergeklesmesinden daha hizli olarak silindirler (18) tarafindan ilerletilmesine neden olacak

kumanda (19) taratindan éngériiliir.

Farkli desenler, panodan panoya farkli igne kombinasyonlariyla dikilecek oldugunda veya bir
panonun farkli kisimlari, farkli igne kombinasyonlariyla dikilecek oldugunda, kumanda,
igneleri ¢alistirabilir veya kapatabilir. Bu dzellikler, burada agikca referans olarak zikredilen
AB.D. Patenti No. 6,026,756’da anlatildig1 gibi desen kombinasyonlarimin dikilmesi igin
kullanilabilir. Burada anlatilan makine (10) ile, daha genisg cesitlilikte desenler, birlestirilebilir

ve verimli bir gekilde dikilebilir.

Omegin, bulusun diizenlemeleri, siirekli desenleri, 6megin Sek. 9P’de gosterilen zikzak
deseni (550), bir TACK AND JUMP deseni, érmegin Sek. 9Q’da gosterilen daire sirasi deseni
(552) ile birlestiren kompleks desenler iiretir. Bu tiir desenler (550 ve 552), Sek. 9R’de
gosterildigi gibi bir kombinasyon deseninin (554) tretilmesi i¢in makine (10) tlizerinde
eszamanli olarak dikilebilir. Desenin (554) bu sekilde dikilmesinde, strekli desen (550),
tercihen birbirini izleyen sol ve sag enine hareketle, alt kdpriiniin (21) kafalaryla siirekli
olarak ilerleyen dokunmus kumasg lzerine dikilebilirken, sabit yatay bir konumda, desenin
(552) ayn TACK AND JUMP dairelen, zikzak desenle (550) koordinasyon halinde iist
kdpriiniin (22) kafalariyla dikilir, Siirekli desen (550), dokunmus kumasg, sabit bir hizda asag
dogru beslenirken siirekli olarak calisan alt kopriiniin (21) dort kafasiyla dikilebilirken,
desenin (552) 360 derecelik daireleri, her daire deseninin sonunda kesintili dikis, teyelleme ve

ipliklerin kesilmesiyle dikilir. Alternatif olarak, daireler, st kopriiniin (22) alti kafasini
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kullanarak dikilebilir; li¢ kafa, eszamanh olarak {i¢ dairenin olusturdugu bir siray1 dikerken,
bunu izleyen diger li¢ kafa, eszamanl olarak daire desenlerinin olusturdugu birbirini izleyen
bir siray1 diker. Alti kafanmin kullanilmasi, daha kii¢iik bir enine képrii hareketini gerektirir ve

dairelerin daha genis aralikli olmasina imkan verir.

Yukarida belirtilen ¢ok-igneli kapitone makinelerinin gésterilen diizenlemeleri, geleneksel
cok-igneli kapitone makinelerininkinden farklilik gdsteren birkag hareket ekseni saglar. Bu
kapitone makinelerinin bazi diizenlemeleri, ayr1 veya bagimsiz kontrol saglayabilen iki veya
daha fazla kopriiye sahiptir; her kopri, birlikte, herbiri ayn veya bagimsiz olarak veya ¢esitli
kombinasyonlar halinde siriilebilen bir sira dikis ignesine sahiptir, Her koprii, dikis
elemanlarinin, ignelerin ve ilmek aygitlarinin karsilikli ¢alismas: igin bagimsiz olarak kontrol
edilebilen bir tahrike sahip olabilir. Tahrik, en pratik olarak, karsilikli ¢aligan elemanlarn
calistiran, dénen bir safttan donen bir girigtir. Herbiri koprii {izerinde bulunan tahriklerin
bagimsiz ¢alismasi, dikis kafalarinin veya dikis kafasi gruplarimin bagimsiz dikis ¢alismasina
veya bir veya daha fazla kafanin avara olmasina, buna karsilik bir veya daha fazlasinin

dikisine imkan verebilir.

Her igne kafasimi ve her ilmek aygiti kafasimi igeren her dikis kafasinin, desen esnekligi
saglayacak sekilde, kafalarin agilmas: ve kapatilmasi i¢in bir makine kumandas: tarafindan
calistirilan bagimsiz olarak kontrol edilebilen bir kavrama yoluyla ortak bir doner tahrike
baglanabildigi gosterilmistir. Kafalar, tipik olarak dikis eleman: c¢iftleri halinde konfigiire
edilir; her igne kafasi, uygun benzer sekilde modiiler bir ilmek aygiti kafasina sahiptir. Her
¢iftin kafalarmin, ayn ayr cahstinlabilmesine veya kapatilabilmesini ragmen, bunlar tipik
olarak birlikte en ¢ok tercih edilen duruma gore eszamanh olarak veya devrelerinin farklh
evrelerinde ¢alistinlir ve kapatilir, Alternatif olarak, sadece igne kafalar, segici tahrik
baglantilar1 ile donatilirken, ilmek aygiti kafalari, siirekli olarak calisacak sekilde bir tahrik
motorunun ¢ikisina baglanabilir. Bu baglanti, dogrudan ve sabit olabilir veya érnegin ilmek
aygiti aktarim organlarinda bir diferansiyel tahrik mekanizmasinin saglanmasiyla igne tahriki
ile iligkili olarak ayarlanabilir, ¢evrilebilir veya asamali olarak yapilabilir. Ilmek kafalarmin
herbiri, ayrica ilmek aygiti kafasi, makineye monte edildiginde, her ilmek aygiti kafasinin,
diger ilmek aygiti kafalarina veya igne tahrikine gére hassas bir asama ayarma imkan vermek
i¢in ilmek aygiti tahrik safti iizerinde bir hizalama diskine sahip olabilir. Ayrica, her ilmek
aygiti kafasi mahfazasi, ilmek aygiti kafasinin montajinin ardindan ilmek aygiti kafasinin,
uygun bir igne kafasi ile hizalanmasinin kolaylastirilmast igin igneye dikey bir diizlemde iki

boyutta ayarlara sahip olabilir.
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Yukanda anlatildign gibi, dikiglerin kagmasi olasihginin azaltilmas: igin, 6zellikle bir ilmek
aygit1 ipliginin kesilmesinin ardindan bir desenin baslangict sirasinda, baslangicta dikiglerin
ka¢cmasmin Onlenmesi i¢in bir bélmeli ¢alistirma kontrol usulii saglanmistir. Bélmeli
calistirma O&zelligi, igne ve ilmek aygiti tahriklerinin, ayrilmasina ve ayri olarak hareket
etmesine imkan veren bir 6zelligin bir kullanimidir. Bélmeli ¢alistirma 6zelligi ile, igne ve
ilmek aygitinin ilk hareketi, dikislerin alinmasimmin ongoériilebilir kilinmasi igin baslangicin
ardindan ayn olarak ilerler. Bu, ignenin, bir alt iplik ilmek {i¢genini almasmdan veya bundan
gecmesinden dnce, ilmek aygitimin, bir Gst iplik ilmegini almasimin veya bundan gegmesinin

saglanmasiyla basarlir,

Bir bélmeli baglatma usulii ile, mekanizma, uzatilmis ilmek aygiti ile beraber, igne, devrinin
iist 6lit merkez konumunda durdurulmus ve igneler ve ilmek aygitlan kilitlenmis ve es evrede
olacak sekilde, elemanlarin kilidi agilir ve ilmek aygiti, kendi devrinde ilerletilebilir. Tlerleme,
ornegin ilmek aygitinin geri c¢ekilmis konumuna 180 derece veya ilmek aygitinin iplik
icgeninin, ignenin yolunda olmamasini saglamak i¢in yeterli olan daha kiig¢iik bir miktarda
olabilir. On bes derece ile yirmi derece, drnegin 17 derece yeterli olabilir. Ardindan igne,
ilmek aygit1 ile es-evreye getirilmesi i¢in benzer bir miktar ilerletilebilir; bu sekilde ignenin,
bir desen i¢in malzemeye ilk girisin ardindan ilmek aygiti iplik iiggenini veya ilmek aygit1
ipligindeki ilmegi kagirmasi garantilenir. Daha sonra elemanlarin kilidi agilir. Elemanlarin
daha fazla ilerletilmesinin ardindan, ilmek aygiti, bir ilmek aygitt iplik ilmeginin, i1gneyle

alinmasindan 6nce igne ipligi ilmegini alacaktir.

Bu bulusun bazi ilkelerine uygun olarak, bir bolmeli ¢aligtirma, igneler ve ilmek aygitlarn igin
tek bir tahrik servosunu kullanarak gergeklestirilebilir, Ignelerin ve ilmek aygitlarinm her
ikisinin birden ayni motorla ¢alistirnlmasi i¢in bir evre kaydirma meckanizmasi saglanabilir,
Ayrica, bulusun diger ilkelerine uygun olarak, ilmek aygitlarinin evresi, ignelerinkine gére
ilerletilebilir, daha sonra ilmek aygitlar1 ve igneler, aradaki evre farkini koruyarak birlikte
hareket ettirilebilir, ardindan ilmek aygitlan ve igneler, 6rnegin ilmek aygitlarini geri ¢ekerek
veya igneler aradaki farki kapatirken ilmek aygitlarint ignelere gére yavaslatarak veya
durdurarak eg-evreye getirilebilir; bu noktadan itibaren devir, igneler ve ilmek aygitlar es-

evrede olacak sekilde devam edebilir,

Burada gosterildigi gibi, ¢ok-igneli bir kapitone makinesi (10), iki hareketli ve bagimsiz
olarak ¢alistirilabilen kdépriiyii (21 ve 22) igerir; bunlarin herbiri, {izerlerinde ¢ok sayida ayr
olarak kontrol edilebilen igne kafasina (25) ve bunlara karsilik gelen ¢ok sayida ilmek aygitt
kafasina (26) sahiptir; igne kafalarinin (25) hizi, koprii (21) Gizerinde ortak bir igne tahrik
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saftim (32) siiren bir 1gne tahrik servosunun (67) ¢alismasini kontrol eden bir kumandayla
kontrol edilebilir. Benzer sekilde, ilmek aygiti kafalarmin (26) iz, kopritlerden biri iizerinde
ortak ilmek aygitinin kayigh tahrik sistemlerini stiren, képrii (21) {izerindeki bir ilmek aygiti
tahrik servosunun (69) ¢alismasini kontrol eden kumandayla kontrol edilebilir. Farkli képriiler
(21, 22) Gizerinde bulunan dikis kafalar1 (25, 26), ayr1 képriiler lizerinde iki servonun (67) ve
iki servonun (69) farkli ¢alismasiyla farkli hizlarda siiriilebilir. Bununla birlikte ayr1 képriiler
(21, 22) uzerinde bulunan igne kafalari (25) ve ilmek aygiti kafalarn (26), dikislerin
olusturulmasimmda isbirhig yapmak icin genellikle aym hizda ve senkronize bir sekilde
calistinlir; bununla birlikte, bunlar, dogru ilmek alimi, igne sapmasmin telafisi veya diger

amaglar i¢in birbirine gdre biraz evrelendirilebilir.

Bazi diizenlemeler, her ayr kopri igin igne kafasi diizenekleri (25} ve ilmek aygiti kafasi
diizenekleri (26) icin ayr1 tahrik servolarryla donatilnstir. Ozellikle, her képrii, ayrt bir koprii
tizerinde igne kafasi diizeneklerinin (25) tlimiinii siiren safti (32) siiren, kumandadan (19)
saglanan bir sinyalle ayri olarak kontrol edilebilen bir igne tahrik saftin1 (67) igerir; her igne
kafasi diizenegi (25), yine kumandadan (19) saglanan sinyallerle ¢alistirilan bir kavrama (100)
vasitasiyla secici olarak baglanabilir. Yine her kopri ayrica, ayr bir koprii iizerinde ilmek
aygitt kafasi diizeneklerinin (26) tiimiinii siiren bir kayist (37) sliren, kumandadan (19)
saglanan bir sinyalle ayr1 olarak kumanda edilebilen bir ilmek aygiti tahrik servosunu (69)
igerir; her ilmek aygiti kafa diizenegi (26), yine kumandadan saglanan sinyallerle ¢alistirilan
benzer bir kavrama (210) vasitasiyla secici olarak baglanabilir. Ayn tahrikler (67 ve 69),
bolmeli ¢alistirma dzelliginin yani sira i3ne sapmasinin telafi edilmesinin kolaylastiniimasi
veya diger kumanda iyilestirmeleri i¢in ayn olarak kumanda edilebilir. Ayr tahrikleri (67 ve
69) kullanan bdélmeli ¢alistirma &zelligi ile, ilk galistirmada, kesili bir iplikten sonra bir desene
baslandiginda, ilmek aygitlari, iist 6lii merkezde tutulan ignelerle beraber ilerletilebilir, daha
sonra igneler, benzer bir devir kismi boyunca ¢alistirilir; burada igne, algalmasinin ardindan
ilmek aygitt ipligindeki Giggeni veya ilmegi kaciracaktir. Daha sonra igne ve ilmek aygit,
yeniden senkronize edilir ve birlikte siiriiliir; ardindan ilmek aygit1, bir sonraki devirde igne

ipligini alacaktir.

Bir diizenlemeye uygun olarak, igne ve ilmek aygiti tahrikleri, Sek. 5L ye benzer Sek. 5P’nin
baslangig konumunda ayrilabilir ve igne, {ist 8lii merkez konumunda tutulabilir. [lmek aygiti
tahriki, daha sonra ilmek aygitinin (216), Sek. 5Q’da gosterilen konuma ilerletilmesi,
dolayisiyla ilmek aygitinin (216}, ignenin (132) yolundan geri ¢ekilmesi igin bir yar1 devir

ilerletilir. Ardindan ilmek aygiti tahriki, yart devir konumunda tutulurken, igne tahriki,
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ignenin {132) yan devir konumuna al¢altilmasi igin ¢ahstirilir; bu, Sek. 5R’de gosterildigi
gibi igneyi (132), alt iplikten (224) uzakta birakir. Daha sonra igne ve ilmek aygiti tahrikleri,
tekrar birbirine baglanir ve senkronize bir sekilde ilerletilir; ardindan ilmek aygit1 (216), Sek.
58’de gosterildigi gibi dikis devrinin yaklasik Gi¢ ¢eyreklik konumunda igne ilmegini almaya
baslar ve buradan Sek. 5T’de gdsterildigi gibi tam devir konumuna ilerler. Daha sonra
elemanlar, bir sonraki devir boyunca ilerlemeyi sirdirir; burada Sek. 5U ila 5X’de

gosterildigi gibi dikiglerin olusumu gériilebilir.

Sek. 6H’de, bir kdpriiniin (21 veya 22) bir u¢ kisrm veya dili (49) gdsterilmistir; burada igne
tahrik motoru (67), aym kopriniin hem igne kafas1 diizeneklerinin (25) hem de ilmek aygiti
kafasi diizeneklerinin (26) siiriilmesi ig¢in baglanmistir. Servo (67), bu kdpri i¢in igne tahrik
girig saftt olan ¢ikis saftint (32) dogrudan siirer. Saft (32), énceden anlatilan diizenlemelerde
ilmek aygitt tahrik kayisinin (37) yerini alan bir ilmek aygit1 tahrik giris saftin1 (37a) siiren bir
disli kayisi (32a) siirer. Bu diizenleme ile, igneler (132) ve ilmek aygitlart (216) birlikte
stiriliir ve ayn olarak kontrol edilmez veya evrelendirilmez. Dikis elemanlari, mekanik olarak
baglandigindan, makinede mekanik hasara yol acacak sekilde gii¢c arizalarinin ve diger islev
bozukluklarinin olusmasi ihtimali azdir. Bununla birlikte, igne ve ilmek aygiti kafalarinin ayri
olarak kontrol edilmesi yetenegi, kayis tahriki (32a) ve ilmek aygiti tahrik safti (37a) arasina
ilave edilebilen bir diferansiyel tahrik veya evre kaydiric1 (69a) vasitasiyla cikisini safta (37a)

baglarken, ilmek aygit1 tahrik servosunun (69) korunmasiyla yeniden saglanabilir.

Sek. 6J°nin, dahil edilmis diferansiyel tahrikine (69a) sahip bir kpriiniin (21) st goriiniisil
oldugu Sek. 6J-6M’de, servo motor (67), igne kafalarmin (25) ¢alistinlmasi icin safti (32)
dogrudan siirer. Diferansiyel tahrik (69a), igne tahrik safti (32) ile ilmek aygiti kafalarini (26)
siiren ilmek aygiti tahrik kayis1 diizeneginin (37) girig safti (37a) arasina baglanan bir aktarim
tahrik kayisini (32a) icerir. Evre kaydirici (69a) boyunca enine kesitsel bir gériiniis olan Sek.
6K, saftlarin (32 ve 37a), igne kafalarinin (25) ve ilmek aygitt kafalarinin (26) es-evrede

strilmesi i¢in senkronize edildigi olagan durumda kaydiriciy: (69a) gosterir.

Bir cift avara kasnak (301 ve 302), kayistaki (32a) daha az gevsekligin, ilmek aygiti tahrik
saft1 (37a) iizerinde bulunan bir tahrik kasnaginin (37c), diisitk gerginlik tarafindan (306)
ziyade yiiksek gerginlik tarafinda (305) konumlandinlmasi i¢in kayisin (32a) ilmeginin
vayilmasi i¢in bir ¢ift avara plaka (303 ve 304) arasina monte edilir. Bir pnomatik dogrusal
calistirict (310), Sek. 6L de gosterilen konumda ¢ahistirildiginda plakalarin donmesi igin evre
kaydiricinin (69a) mahfazasi ve avara plakalar arasina baglanir; bu, kayistaki (32a) gevsekligi,

ilmek aygiti kafalarmin (26) evresini, igne kafalariminki (25) ile iliskili olarak ilerletecek
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sekilde ilmek aygiti tahrik saftim (32a) ileri dondiiren kasnagin (37c) yiiksek gerginlik
tarafina (305) ilerletir. Bu, ilmek aygitinin, devrinde yaklasik 25 derece ilerletilmesi igin
konfigiire edilmistir. Ipliklerin kesilmesinden sonra bir desenin baglangicinda, igneler iist 8l
merkezde olacak sekilde, ¢alistirici (310), ilmek aygitlarinin 25 derece ilerletilmesi igin
¢alistirilir, daha sonra igne ve ilmek aygiti, evre kaymasint muhafaza ederken 180 derece
calistirilir, ardindan ilmek aygitlari, ¢alistiricinin (310} durdurulmasiyla ve ilmek aygitlarinin
25 derece tersine ¢evrilmesiyle ignelerle yeniden senkronize edilir; ardindan igneler, iicgen
veya ilmek aygit1 ipligi ilmegini almadan alcalrms olacaktir. Daha sonra igneler ve ilmek
aygitlari, senkronize bir sekilde ilerletilir; ardindan ilmek aygitlari, bir sonraki yar1 devirde
igne ipliginin ilmeklerini alir.

Diger birkag hareket, ayni1 neticeyi basaracaktir. Ornegin, galistirici (310), bir servo motor
oldugunda, ilmek aygitlari, 6rnegin igneler, 155 dereceden 180 dereceye ilerlerken, ileri evre
acis1 180 derecede durdurulabilir; dolayisiyla igneler ve ilmek aygitlari, ilmek aygitlarinin
(26) dogrultusunu tersine ¢evirmeden yeniden senkronize olabilir. 25 derecelik bir evre
kaymasinin, kapitone makinelerinin bazi tasarimlari i¢in uygun olmasina ragmen, diger
kaymalar, diger makine tasarimlart i¢cin daha uygun olabilir. Anlatildig1 gibi, ¢alisgtirmanin
ardindan igne ve ilmek aygiti tahrikinin boéliinmesi, c¢alistirmanin ardindan dikislerin
kagmasini onler. Igne ve ilmek aygiti tahrik devirlerinin béliinmesi, drnegin ipliin keserek
diizeltilmesinin  kolaylastirilmasinda  diger kullanimlara sahiptir. Bdélmeli g¢alistirma
ozelliginin kullammi, Sek. 5Y’de gosterilen iplik saptiricilara (430) olan ihtiyaci ortadan
kaldinir. Gosterilen evre kaydirma c¢aligtinieis, ilmek aygitlarinin evre iligkisinin, bir es-evre
ayar ile ilmek aygitlarinin, ignelerin dniinde bir devrin sabit bir kismi1 oldugu bir ayar
arasinda degistirilmesi icin ¢alisan basit ve giivenilir bir cihaz saglar. igneler ve ilmek
aygitlan i¢in degisken diferansivel tahrik veya ayr servo motorlarin kullanimi, ilmeklerin,
ignelere gore evrelendirilmesinde artan esneklik dereceleri saglayacak ve her iki elemaninin,

eszamanli olarak devirleri sirasinda farkli hizlarda hareketine imkan verecektir.

Bolmeli c¢aligtirma 6zelligi, bir desemi dikmeye baglarken diger 6zelliklerle farklt yollarla
birlestirilebilir. Sek. SH-5J ile baglantili olarak anlatilan silme devri, bunlardan biridir. Yeni
bir desenin veya desen e¢lemaninin baglangi¢ noktasina atladiktan sonra, igne ipliginin uglan,
malzemenin yiizeyinde kalarak, ignelerden, baski ayag: plakalarindaki delikler yoluyla kumasg
boyunca uzanir. Silme devri, bunlart, malzemenin arka tarafina ¢ekerek bu ug¢larn gikarilmasi
i¢in bir yoldur. Makinenin, bu tiir bir silme devrini kullanan veya ¢ikaran alternatif modlarda

calismasi saglanabilir. Uriin kalitesi tercih edildiginde, silme devri, {iriiniin yiizeyinden igne

57



10

15

20

25

30

EP-17828

ipligi uglarimn  biitiiniiyle ¢ikarilmast  igin  kullamlir. Bu, desene ve makinenin
konfigiirasyonuna bagh olarak, kapitone sliresini % 2 ila 20 artturabilir, Alternatif olarak, baz
iplik ug¢larina tolere edebilen miisteriler veya lrlinler igin yiliksek hizda, diisiik kalitede bir
mod saglanabilir. Kapitone siiresinin azaltilmasi i¢in, bélmeli ¢alistirma hareketleri, képriiler

veya dokunmus kumas, desenler arasinda ilerletilirken kismen gergeklestirilebilir.

Bir bdlmeli calistirma ile kombinasyon halinde kullanmilan silme devri ile, bir bdélmeli
caligtirma, silme devrinden sonra gerceklestirilmelidir. Bununla birlikte, bir bolmeli ¢aligtirma
devrinin, bir silme devrinden once gerceklestirilmesi, silme devrinin giivenilirligini ve
ongoriilebilirligini arttrabilir; ancak bu tiir bir silme devrini, diger bir bélmeli calhistirma devri
izlemelidir; zira dikis dizisinin baglangicinda, birinci bdlmeli calistirma devrinin, iplik
konumlan {zerindeki etkisi, silme devriyle iptal olur. Bdélmeli c¢alistirma ve silme
devirlerinden olusan kombinasyonun neticesi, dikis elemanlarimin iki devrinin, gdriintir bir tist

iplik ucu olmadan bir dizinin birinci dikisi glivenli bir sekilde olusturmasidir.

Birinci dikis, genellikle, yukarida anlatildigi gibi kesintili bir dikis dizisi olabilen bir
baslangic teyel dikisi dizisinin birinci dikisidir. Bu tlir kesintili teyel dikisleri, genellikle bir
veya daha fazla uzun dikisle baslayarak, ardindan giderek daha kisa dikislerle, standart bir
sinlizoidal igne hareketiyle dikilen bir siirekli dikis dizisine geg¢is yapan dikis dizilerini igerir.
Tercih edilen teyel dikisi dizisi, farkli kapitone iiriinler i¢in farklilik gosterebilir. Farklilik,
teyel dizisinde dikis sayisinin yam sira 6zel bir teyel dikisi dizisini olusturan farkh dikislerin
kombinasyonunda olabilir. Ornedin, daha sert veya daha kalm kapitone {iriinler, daha esnek
veya daha ince kapitone iiriinlere kiyasla farkh bir teyel dikisi dizisini gerektirebilirler. Ozel
bir riine tatbik edilecek olan teyel dikisi tipi, Grlin veri tabaninda saklanan bilgiye yanit
olarak kumanda tarafindan tatbik edilebilir. Uriin veri tabanindaki veriler, ihtiya¢ duyulan
teyel dikisini dogrudan tanimlayabilir veya kumanda, 6zel Oriin ihtiyaclar: icin teyel dikisi
dizisinin elde edilmesi veya diger bir sekilde saptanmasi ig¢in bir arama sebekesini veya

algoritmasini uygulayabilir.

Uriin veri tabani, ayrica diger {iriin esash parametreleri de icerebilir. Omegin teyel dikisi
dizisine ilave olarak, arzulanan silme devre yolu veya mesafesi, iriinden iriine farkhilik
gosterebilir ve kumanda, uygulanacak olan silme devrini, lirlin kaydindan okunan veya
bundan elde edilen verilere dayandirabilir. Uriin veri tabamndaki iiriin kayitlari, tipik olarak
kapitone yapilacak desenin, dokunmus kumas malzemeyi olusturan malzemenin ve panolarin
boyutunun tanimlanmasini igerir. Yukarida ve asagida belirtilen iiriin esash &zellikler, bu

bilgiye ilave edilebilir veya bu bilgiden elde edilebilir.
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Diger bir {irlin esash parametre, bir desenin sonunda ipligin kesilerek diizeltilmesi i¢in ipligin
konumlandirilmasm  igerebilir.  Ormegin, ipliklerin, iplik kesici bigakla temasinin
kolaylagtirilmasi ve bir desenin sonunda ilmek aygiti ipliginin kelepgelenmesi igin, kdpriileri,
dikis elemanlarina gore belirli bir dogrultuda hareket ettiren bir képrii hareketi uygulanabilir.
Bu tiir bir hareket, érnedin kopriileri dnceden belirlenmis bir mesafe boyunca yukari hareket
ettirebilir. Bu hareket, dikis deliini, igne plakasina gore asagi ¢ekecek ve iplikleri, i@ne
plakasinda igne deliginin alt kenar1 tizerindeki belirli bir noktaya karsi konumlandiracaktir.
Bu iplikler, dogrudan bu noktadan ilmek aygitina uzanarak, bunlarin konumunu, dngériilebilir
hale getirecek ve ipliklerin kesme elemani ile dogru temasimi giivenilir kilacaktir. Bunun
basariyla tamamlanmas: igin gerekli koprii hareketi miktari, kapitone yapilan iiriine bagh
olabilir. Ornegin, ipligin, kesim igin en iyi konumda konumlandirilmasi igin daha ince bir
malzemeye kiyasla daha kalin bir malzeme ile daha biiylik mesafede bir koprii hareketi

gereklidir. Bu tiir bir mesafe, tiriin veri tabaninda verilerden okunabilir veya elde edilebilir.

Diger bir iiriin esash 0zellik, ignenin ipliginin, bazi sartlarda igneden ¢ekilmesini onleyecek
sekilde ipligin cekilmesini modifiyve eden bir 6zelliktir. Bazi malzemelerle, érmegin ince
malzemelerde, malzeme, cahistirmanin ardindan igne ipliginin, igne 1ipligi besleme
makarasindan ¢ekilmesinin garantilenmesi i¢in iplik ucu {izerinde yeterli siirtlinme saglamaz.
Bu nedenle, bu tiir malzemeden olusturulan iiriinler i¢in, iplik ¢ekimine ekstra kdprii hareketi
ilave edilir. Bu, ignede ilave igne ipligi gevsemesi birakarak, igne ipli§i makarasinin, igne
ipligi iizerinde neden oldugu siiriikklenmeyi azaltir. Bu ekstra képri hareketinin ilavesi, iriin

veri tabanindan okunan veya elde edilen verilere dayali olarak ilave edilir.

Malzeme stabilitesinin saglanmasi igin ekstra dikis ¢izgilerinin dikilmesi de, {irlin veri
tabanindan okunabilen veya elde edilebilen {riin esash bir 6zelliktir. Ornegin, burada
“stabilizasyon ¢izgisi olarak ifade edilen bir dikis dizisi, malzemenin bir tarafindan uzakta
dikis kafasi ¢iftlerinden birini tagiyabilen bazi tack-and-jump {iriinii tiplerinde faydali olabilir.
Bu tiir bir stabilizasyon cizgisi, dikis kafalarinin, bu kenardan uzaga harcket edebildigi
desenler i¢in malzemenin bir kenan boyunca dikilecektir. Dikis ¢izgisi, kafa, geriye
malzemeye dogru hareket ederken, bir veya daha fazla malzeme katmaninin kenarmi, kafanin

yakalamasina veya takilmasima kars1 koruyacaktir.

Ornegin, dokunmus bir kumas, makinenin sol tarafina (8nden asag1 dogru bakacak sekilde)
gore ayarlandiginda, bir stabilizasyon ¢izgisinin dikilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikabilir. Bu
durumda, bir k&priiniin en soldaki katasi, képrii, enine kayarken malzemenin sol kenarina

yakin hareket edecek, ancak bundan uzaklasmayacaktir. Bununla birlikte en sagdaki kafa,
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képrii, saga kaydiginda, malzemenin sag kenarindan uzaklasacak sekilde hareket edecektir.
Bunun yapilmasindan sonra, kopri sola dondiigiinde, malzemeden uzaklasan kafalar,
malzemeye takilabilir. Malzemenin gevsek katmanlarinin birlestirilmesi igin bir stabilizasyon
¢izgisinin, dokunmus kumasin sag kenart boyunca vzunlamasina dikilmesi, malzemenin
takilmasini dnleyebilir. Dokunmus kumasin sag kenart boyunca dikislerin olusturdugu ¢izgi,
katmanlar1 bir arada tutar; bu sekilde malzemenin (st katmam veya katmanlari, dénen kafa

tarafindan yakalanma serbestligine sahip olmayacaktir.

Bu ozellige, sadece belirli desen tiplerinde, diger bir deyisle kafa, dikis yapmadiginda,
kafalarin, dokunmus kumasin kenarindan enine uzaklasacak sekilde hareket ettigi tack and
jump deseni siralarinda ihtiyag duyulur. Ozellik, iiriin esaslidir ve kopriiler, sasi iizerinde
algalirken ve dokunmus kumasa gore yukari hareket ederken dahil olmak tizere, dokunmus
kumas, kopriilere gore asag1 yonde ilerletildiginde dikilecek olan uzunlamasina stabilizasyon
¢izgisine ilave yapan bir dikis deseni mantigini igerir ve desen, en sagdaki kafay:r veya
katalari, makinenin kenarindan uzaklastiran bir desendir. Stabilizasyon ¢izgisi dikme 6zelligi,
normal olarak kapalidir, ancak stabilizasyon ¢izgisine ihtiya¢ duyan f{riinler i¢in {irlin veri

tabanindan otomatik olarak etkinlestirilir.

Stabilizasyon ¢izgisi Ozelligi agik oldugunda, en alttaki veya dstteki koprii, gosterilen
diizenlemelerde dokunmus kumasin, koprilye gore yukan hareketinde genellikle séz konusu
oldugu gibi, dikilen stabilizasyon ¢izgisinin veya dikilen desenin 6n ucunun asagisina veya
yukarisina hareket ettiginde, koprinin sag ucundaki bir kafanin, kumanda tarafindan,
stabilizasyon ¢izgisini, dokunmus kumasin sag kenar boyunca dikmesi saglanir. Cizgi, desen
bilesenlerinin arasina ve kopriiler ve malzeme yeniden konumlandirilana degin son desenin

sonundan bir sonraki desenin sifir noktasmna degin dikilebilir.
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