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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR UBERFUHRUNG EINER MATERIALBAHN

(57) Den Gegenstand dieser Erfindung bildet
eine Vorrichtung zur Uberfiihrung einer Ma-
terialbahn, insbesondere Papier-, Karton-
Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn.
Die Vorrichtung umfasst eine mit Unterdruck
beaufschlagbare Uberfiihrungszone und
wenigstens eine Dichtungseinrichtung mit
Dichtlippen. Die Dichtungseinrichtung be-
grenzt oder unterteilt die Uberfihrungszone,
wobei ein Raum zwischen den Dichtlippen
besaugbar ist.

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet
auch ein Verfahren zur Uberfiihrung einer
Materialbahn, das mit der erfindungsge-
méafRen Vorrichtung durchgefiihrt wird.
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Zusammenfassung

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine Vorrichtung zur Uberfiihrung einer
Materialbahn, insbesondere Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen
Faserstoffbahn. Die Vorrichtung umfasst eine mit Unterdruck beaufschlagbare
Uberfiihrungszone und wenigstens eine Dichtungseinrichtung mit Dichtlippen.
Die Dichtungseinrichtung begrenzt oder unterteilt die Uberfiihrungszone, wobei
ein Raum zwischen den Dichtlippen besaugbar ist.

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch ein Verfahren zur Uberfiihrung
einer Materialbahn, das mit der erfindungsgeméafien Vorrichtung durchgefiihrt

wird.
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Vorrichtung und Verfahren zur Uberfiihrung einer Materialbahn

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine Vorrichtung zur Uberfithrung einer
Materialbahn, insbesondere Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen
Faserstoffbahn von einer ersten Stutzflache, beispielsweise eines
Trockenzylinders, zu einer nachfolgenden Stiitzflache, beispielsweise einer
Saugwalze.

Die Vorrichtung umfasst eine mit Unterdruck beaufschlagbare Uberfiihrungszone
und wenigstens eine Dichtungseinrichtung mit Dichtlippen. Den Gegenstand
dieser Erfindung bildet auch ein Verfahren zur Uberfiihrung einer Materialbahn,
das mit der erfindungsgeménen Vorrichtung durchgefiihrt wird.

Derartige Vorrichtungen zur Bahniberfilhrung werden beispielsweise in der
Trockenpartie von Papiermaschinen eingesetzt. Diese Trockenpartien bestehen
meist aus einer Anzahl von Trockenzylindern und Saugwalzen, die jeweils in
einer Reihe angeordnet sind. Die zu trocknende Bahn verlduft dabei
maanderférmig meist gestiitzt von einem luftdurchlassigen Stitzband von einem
ersten Trockenzylinder zu einer Saugwalze und zu einem weiteren
Trockenzylinder. Die Bahn wird dabei mit Hilfe von Unterdruck um die
Saugwalze herumgefiihrt. In den Bereichen zwischen den Trockenzylindern und
den Saugwalzen muss die Bahn tberfiihrt werden. Diese Uberfiihrung geschieht
mit speziellen Bahnuberfiihrungseinrichtungen.

So beschreibt die EP 1 788 153 A2 einen Bahnuberfihrungskasten mit einer
Uberfiihrungszone, die in eine Abnahmezone und eine Stabilisierungszone
unterteilt ist. In der Abnahmezone werden die Materialbahn und das Stitzband
mit Hilfe von Unterdruck vom Trockenzylinder abgenommen und in der direkt
nachfolgenden Stabilisierungszone werden die Materialbahn und das Stitzband
mit Hilfe von Unterdruck stabilisiert. Die Abnahmezone wird dabei durch
Dichtungen gegenlber der Umgebung und gegenuber der Stabilisierungszone
abgedichtet. Die beiden Unterdriicke in der Abnahmezone und der
Stabilisierungszone sind dabei getrennt einstellbar und regelbar, wobei in der
Praxis meist der Unterdruck in der Abnahmezone hdher ist, als in der

Stabilisierungszone.
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Immer hdéhere Maschinengeschwindigkeiten erfordern einen immer hoheren
Unterdruck in der Uberfilhrungszone, insbesondere in der Abnahmezone,
herkdbmmliche Dichtungen gewahrleisten dabei nicht immer eine
zufriedenstellende Abdichtung. Vor allem bei Uberfiihrungsvorrichtungen mit
hohem Vakuum sind die herkémmlichen Dichtungen nicht ausreichend fur eine

zufriedenstellende Funktion.

Der Erfindung liegt daher  die Aufgabe zugrunde, eine
Bahniiberfiihrungsvorrichtung und ein Uberfiihrungsverfahren zu schaffen, durch
welche selbst bei hohen Maschinengeschwindigkeiten eine gute Abdichtung des
Unterdrucks im Uberfiinrungsbereich ermdglicht wird.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung, bei der die Uberfilhrungszone
durch die Dichtungseinrichtung begrenzt oder unterteilt ist und ein Raum
zwischen den Dichtlippen der Dichtungseihrichtung tber eine Offnung
besaugbar ist.

Durch diese Besaugung der Dichtungseinrichtung kann ein héherer Unterdruck
in der Uberfiilhrungszone eingestellt werden, bzw. kann durch den verringerten
Leckluftanteil durch die Dichtungseinrichtung hindurch in die Uberfiihrungszone
ein leistungsschwacheres Absaugaggregat verwendet werden, womit es zu
Energieeinsparungen kommt.

Die Besaugung zwischen den einzelnen Dichtlippen fiihrt auch zu einem
verbesserten Anliegen der Dichtung an der zu tberfilhrenden Materialbahn bzw.

an einem Stlitzband, da sich die einzelnen Dichtlippen an der Bahn ansaugen.

Vorzugsweise ist die Materialbahn in der Uberfilhrungszone von einem
Stiitzband gestiitzt, welches vorzugsweise luftdurchlassig ist. Das Stitzband gibt

dabei der Materialbahn zusatzlichen halt.
Es ist vorteilhaft, wenn die Dichtlippen der Dichtungseinrichtung eine

Labyrinthdichtung bilden. Durch das labyrinthartige Anordnen der einzelnen
Dichtlippen kann die Abdichtung erheblich verbessert werden.
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In einer glinstigen Ausfiihnrungsform umfasst die Uberfilhrungszone eine
Abnahmezone und eine nachfolgende Stabilisierungszone. Die Unterdriicke in
den beiden Zonen konnen dann so gewahlt werden, dass die Materialbahn
mdglichst am Tangentenpunkt von der ersten Stiitzfliche abgenommen wird und
in der Stabilisierungszone optimal gefiihrt und stabilisiert wird.

Dabei ist es sinnvol, wenn die besaugbare Dichtungseinrichtung die
Abnahmezone begrenzt, dabei kann sie auch zwischen der Abnahmezone und
der Stabilisierungszone angeordnet sein. Im Betrieb beaufschlagt man in der
Regel die Abnahmezone mit einem hoheren Unterdruck als die
Stabilisierungszone, daher ist eine gute Abdichtung der Abnahmezone
besonders wiinschenswert.

Es ist vorteilhaft, wenn die Dichtungseinrichtung schwenkbar gelagert ist.
Durch eine schwenkbare Dichtungseinrichtung kénnen Wartungsarbeiten oder

ein Stiutzbandwechsel einfach durchgefiihrt werden.

Gegenstand der Erfindung bildet auch ein entsprechendes Verfahren zur
Uberfiihrung einer Materialbahn, wobei eine Dichtungseinrichtung der
Uberfiihrungszone besaugt wird.

Durch die Besaugung der Dichtungseinrichtung kann ein bestimmtes
Unterdruckniveau in der Uberfiihrungszone wéhrend des gesamten

Produktionsprozesses sichergestelit werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben. Es

zeigen:

Figu 1 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméafen

Bahnuberfihrungsvorrichtung;

Fig. 2 einen vergrofRerten Ausschnitt der schematischen Seitenansicht aus
Fig. 1;
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Figu 3 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemafien
Bahnuberfiihrungsvorrichtung;

Fig. 4 eine schematische Detailansicht der erfindungsgemalen

Bahnﬁberfi]hrungsvorrichtung mit schwenkbaren Dichtungseinrichtungen;

In Figur 1 ist die erfindungsgeméfie Bahniberfiihrungsvorrichtung 5 dargestellt.
Im Betrieb wird eine Materialbahn 1 von rechts kommend von einem Stiitzband 2
gestitzt und Uber eine erste Stitzfliche 3 gefiihrt. Diese erste Stitzflache 3 ist
im vorliegenden Beispiel ein rotierender und beheizter Trockenzylinder. Danach
wird die Materialbahn 1 und das Stitzband 2 durch die
Bahniiberfiihrungsvorrichtung 5 von der ersten Stiitzfliche 3 abgenommen und
zur nachfolgenden Stitzfliche 4 Uberfiihrt. Die Bahniberfiihrungsvorrichtung 5
wird dazu mit Unterdruck beaufschlagt, dadurch wird die Materialbahn 1 und das
Stiitzband 2 von der ersten Stiitzflache 3 weggesaugt und bis zur Uberfiihrung
auf die nachfolgende Stiitzfliche 4 stabilisiert. Die Uberfiihrungszone 6 wird auf
einer Seite durch die besaugte Dichtungseinrichtung 10 Uber die gesamte
Maschinenbreite abgedichtet. Die nachfolgende Stitzfliche 4 ist im
vorliegenden Fall eine rotierende Saugwalze, um die die Materialbahn 1 und das
Stitzband 2 mit Hilfe von Unterdruck herumgefiihrt werden. Nach der Saugwalze
wird die Materialbahn 1 und das Stiitzband 2 einem weiteren Trockenzylinder
Obergeben. Die Rotationsrichtungen der beiden Trockenzylinder und der
Saugwalze sind durch Pfeile angedeutet.

In Figur 2 ist die besaugte Dichtungseinrichtung 10 aus Fig. 1 im Detail
dargestellt, wobei in allen Figuren die gleichen Bezugszeichen die gleichen
Bauteile bezeichnen. Die Dichtungseinrichtung 10 besteht aus mehreren
Dichtlippen 11. Diese konnen eine klingenartige Form aufweisen bzw. kénnen
sie eine Labyrinthdichtung bilden. Die Dichtlippen kdnnen aus Silikon, aus Teflon
oder aus einem anderen Kunststoff gefertigt sein.

Zwischen den Dichtlippen 11 wird ein Raum 12 gebildet. Die Luft im Raum 12
wird erfindungsgemaR tber die Offnung 7 in der Dichtlippenhalterung abgesaugt.
Die Stromungsrichtung 13 der abgesaugten Luft ist dabei durch Pfeile
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dargestelit. Der zwischen den Dichtlippen 11 wirkende Unterdruck sorgt fir ein
gleichmaRiges Anliegen der Dichtlippen 12 am Stitzband 2, da sich die
Dichteinrichtung 10 am Stiitzband ansaugt. Einstromende Leckluft wird tiber die
Offnung 7 abgesaugt. In der Uberfiihrungszone 6 herrscht ebenfalls ein
Unterdruck, die beiden Pfeile 8 sollen dabei die Unterdruckstromung darstellen.
Der Unterdruck innerhalb der Dichtungseinrichtung 10 und der Unterdruck in der
Uberfiihrungszone 6 kann durch das gleiche Unterdruckgeblése erzeugt werden.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die beiden Unterdrucke Uber separate
Systeme erzeugt werden. Es ist auch denkbar, dass der Unterdruck im Raum 12
separat und unabhangig vom Unterdruck in der Uberfithrungszone 6 einstellbar
und regelbar ist. Die Dichtungseinrichtung 10 kann auch mehrere Offnungen 7
aufweisen, die beispielsweise in regelmaBigen Abstédnden quer zur
Maschinenlaufrichtung angeordnet sind. Die Offnung 7 kann auch direkt mit der
Uberfithrungszone 6 in Verbindung stehen, wodurch die Leckiuft im Raum 12
iber die Offnung 7 in die Uberfilhrungszone 6 gesaugt wird. Im
Verbindungskanal zwischen der Offnung 7 und der Uberfithrungszone 6 kann
auch eine Drossel angebracht sein, durch die ein geringerer Unterdruck im

Raum 12 als in der Uberfithrungszone 6 eingestellt werden kann.

In Figur 3 ist eine weitere Variante der Erfindung dargestelit. Dabei umfasst die
BahnUberfiihrungsvorrichtung 5 zwei Dichtungseinrichtungen 10 und 10'. Die
Uberfiihrungszone 6 ist dabei in eine Abnahmezone 6 und eine
Stabilisierungszone 6” unterteilt. Diese beiden Zonen (6’, 6”) werden durch die
Dichtungseinrichtung 10’ getrennt. Optional kann auch eine weitere Dichtung 14
vorhanden sein, in diesem Fall befindet sich zwischen der Dichtungseinrichtung
10’ und der Dichtung 14 eine weitere Zone, die einen anderen Druck als die
Abnahmezone 6’ und die Stabilisierungszone 6” aufweisen kann. Es ist auch
denkbar, dass der Druck in dieser weiteren Zone eingestellt werden kann,
beispielsweise (iber eine Blende. In der Abnahmezone 6’ wird die Materialbahn 1
und das Stutzband 2 von der ersten Stitzflaiche 3 durch Unterdruck
abgenommen. In der Stabilisierungszone 6” wird die Materialbahn 1 und das
Stutzband 2 mit Hilfe von Unterdruck stabilisiert. Der Unterdruck in der

Abnahmezone 6’ ist vorzugsweise hoher als der Unterdruck in der
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Stabilisierungszone 6”. Vorzugsweise sind die Druckverhdltnisse in der
Abnahmezone 6’ und in der Stabilisierungszone 6” getrennt voneinander
einstellbar und regelbar. Beide Dichteinrichtungen 10 und 10’ sind in Figur 3
besaugt, es ist aber auch denkbar, dass nur eine der beiden
Dichtungseinrichtungen 10, 10’ besaugt ist. Es ist auch denkbar, dass die
Dichtung 14 besaugt ist.

In Figur 4 sind die Dichtungseinrichtungen 10 und 10’ aus Fig. 3 im Detail
dargestellt. Man erkennt dabei deutlich, dass der Raum 12 zwischen den
Dichtlippen 11 Uber die Offnung 7 besaugbar ist. Die Dichtungseinrichtung 10’
steht dabei uber den Stromungskanal 9 mit einem Unterdrucksystem in
Verbindung. Die beiden Dichteinrichtungen 10 und 10° kdnnen mit dem
Unterdrucksystem der Abnahmezone verbunden sein, es ist aber auch méglich,
dass beide oder eine Dichtungseinrichtungen 10 und/oder 10' mit einem
separaten  Unterdrucksystem oder mit dem Unterdrucksystem der
Stabilisierungszone 6" verbunden sind. Der Unterdruck in der
Stabilisierungszone 6” kann auch Uber das Unterdrucksystem der Saugwalze
erzeugt werden.

Die Dichtungseinrichtungen 10 und 10’ kénnen Uber ein Gelenk 15 und 15
verschwenkt werden. Die strichpunktieten Linien zeigen dabei die
Dichtungseinrichtungen 10 und 10’ in ihrer ausgeschwenkten Position. Diese
Verschwenkbarkeit der  Dichtungseinrichtung 10, 10’ erleichtert
Wartungsarbeiten und das Auswechseln des Stitzbandes 2. Es ist auch
mdoglich, dass die Dichteinrichtungen nach untern verschwenkt werden kénnen
(nicht dargestellt). Dadurch kann die Dichtungseinrichtung 10, 10’ bei einer
Papiereinwickiung um den Zylinder bzw. um die erste Stiitzflache 3 nachgeben,
wodurch eine Beschadigung der Dichtlippen 11 und des Stitzbandes 2
verhindert wird. Die Dichteinrichtung 10, 10’ kann auch mit einer Feder bzw.
einem Motor oder einem Pneumatikzylinder vorgespannt werden, wodurch sie
bei einer Auslenkung aus der Dichtposition wieder in diese zurlickschwenkt. Bei
Verwendung eines Motors oder eines Pneumatikzylinders kann die

Dichtungseinrichtung 10, 10’ auch fiir Wartungsarbeiten ausgeschwenkt werden.
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Die in den Zeichnungen dargesteliten Ausfiihrungsformen stellen lediglich eine
bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung dar. Die Erfindung umfasst auch andere
Ausfihrungsformen, bei denen beispielsweise die schwenkbare oder besaugte
Dichtungseinrichtung 10, 10’ die Stabilisierungszone 6” begrenzt. Es ist auch
denkbar, dass die Bahniiberfihrungsvorrichtung 5 zur Uberfiihrung einer
Materialbahn 1 im Bereich einer Veredelungs- oder Aufwickelmaschine einer
Papiermaschine verwendet wird.

Die erfindungsgeméafRe Bahnlberflihrungsvorrichtung 5 lasst sich bei allen
Prozessen einsetzen, bei denen eine Materialbahn 1 mit Hilfe von Unterdruck
von einer ersten Stitzfliche 3, die auch eine Ebene sein kann, zu einer
nachfolgenden Stiitzflache 4, die nicht besaugt sein muss, Uberfiihrt wird.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Uberfiihrung einer Materialbahn (1), insbesondere Papier-
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn, von einer ersten Stiitzfliche
(3), beispielsweise eines Trockenzylinders, zu einer nachfolgenden Stiitzflache
(4), beispielsweise einer Saugwalze, wobei die Vorrichtung (5) eine mit
Unterdruck beaufschlagbare Uberfilhrungszone (6) und wenigstens eine
Dichtungseinrichtung (10, 10’) mit Dichtlippen (11) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (10, 10’) die Uberfihrungszone
(6) begrenzt oder unterteilt und dass zumindest ein Raum (12) zwischen den
Dichtlippen (11) tiber eine Offnung (7) besaugbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Materialbahn (1) in der Uberfiihrungszone (6) von einem Stiitzband (2) gestiitzt
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtlippen (11) der Dichtungseinrichtung (10, 10’) eine Labyrinthdichtung bilden.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberfiihrungszone (6) eine Abnahmezone (6) und
eine Stabilisierungszone (6”) umfasst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (10, 10’) die Abnahmezone (6') begrenzt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (10, 10') zwischen der Abnahmezone (6’) und der
Stabilisierungszone (6”) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (10, 10’) schwenkbar gelagert
ist.
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8. Verfahren zur Uberfiihrung einer Materialbahn, insbesondere Papier-,
Karton-, Tissue oder einer anderen Faserstoffbahn, bei dem die Materialbahn (1)
in einer Uberfiihrungszone (6) von einer ersten Stitzfliche (3) zu einer
nachfolgenden Stitzfliche (4) iberfilhrt wird, wobei die Uberfilhrung der
Materialbahn (1) mit Hilfe vom an der Uberfihrungszone (6) angelegten
Unterdruck durchgefilhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Dichtungseinrichtung (10, 10’) der Uberfilhrungszone (6) besaugt wird.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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