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69 Dosenformige Horerkapsel fiir Fernsprech-Handapparate, mit einem elektrodynamischen Wandler.

@ Der elektrodynamische Wandler der Horerkapsel be-
steht aus einer Baugruppe (4), die einen Dauerma-
gneten (1), einen Polring (2), ein magnetisches Joch (3),
einen akustischen Reibungswiderstand (6) und zwei Stek-
ker mit Lotfahnen (8) enthilt. Auf der Baugruppe (4) ist
eine Membran (5) befestigt. Das dosenférmige Wandlerge-
hiuse besteht aus der Aussenwand der Baugruppe (4) und
einem deckelférmigen Boden (7). Die Horerkapsel ist in
der Konstruktion einfach und bendtigt weniger Bauteile
als bekannte Horerkapseln. Das Wandlersystem ist gegen
Staub und ferromagnetische Partikelchen gut geschiitzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Dosenférmige Horerkapsel fiir Fernsprech-Handappa-
rate, mit einem elektrodynamischen Wandler, dessen Magnet-
system einen ringformigen Dauermagneten aufweist, dessen
Kraftlinien einen ringformigen Luftspalt durchsetzen, in dem
eine eine Membran antreibende Tauchspule beweglich ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das desenférmige
Wandlergehduse nur aus Boden (7) und einer Baugruppe (4)
besteht, deren vorderer Rand das Magnetsystem (1, 2, 3) trigt,
und die Membran (5) sich zwischen dem Magnetsystem (1, 2,
3) und dem inneren Boden des dosenférmigen Gehiuses
erstreckt und entweder das Magnetsystem (1, 2, 3) durchset-
zende oder um dasselbe herum angeordnete Schallaustritts-
offnungen vorgesehen sind.

2. Horerkapsel nach Anspruch [, dadurch gekennzeich-
net, dass dem ringf6rmigen Dauermagneten (1) des Magnet-
systems ringformige Weicheisenteile (2, 3) zugeordnet sind,
deren Innenseiten eine Offnung fiir den Schallaustritt begren-
zen (Fig.1).

3. Horerkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der ringformige Dauermagnet (1) als Scheibchen mit
einem zentralen Loch ausgebildet ist, das ein das Magnetsy-
stem (1, 2, 3) zusammenhaltender Kunststoffteil durchsetzt
und rund um die angenghert zylindrische Aussenseite des
Magnetsystems eine oder mehrere Schallaustrittséffnungen
vorgesehen sind (Fig. 2).

4. Horerkapsel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der f)ffnung bzw. in den Offnungen fiir den
Schallaustritt ein akustischer Reibungswiderstand (6) unter-
gebracht ist (Fig. 1, 2).

Die Erfindung betrifft eine dosenférmige Horerkapsel fiir
Fernsprech-Handapparate, mit einem elektrodynamischen
Wandler, dessen Magnetsystem einen ringférmigen Dauerma-
gneten aufweist, dessen Kraftlinien einen ringférmigen Luft-
spalt durchsetzen, in dem eine eine Membran antreibende
Tauchspule beweglich angeordnet ist.

Eine derartige Wandlerkapsel ist beispielsweise in der
DE-AS 25 03 828 beschrieben. Die Wandlerkapsel besteht
dort aus einem dosenférmigen, vorne offenen Kunststoffkor-
per, auf dessen Boden das Magnetsystem des Wandlers befe-
stigt ist. Die Membran erstreckt sich iiber die Offnung des
dosenformigen Korpers und ist durch einen Schutzdeckel
gegen Beschadigungen geschiitzt. Eine solche Anordnung ist
relativ kompliziert in der Herstellung, die Membran benétigt
meist einen zusitzlichen Staubschutz im Schutzdeckel, und
weil das Magnetsystem am Boden aufsitzt, muss eine beson-
dere Losung fiir die Steckanschliisse, die die Enden der
Tauchspule von aussen zuginglich machen, getroffen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wandler-
kapsel der eingangs beschriebenen Bauart zu schaffen, die in
der Herstellung billiger ist, weniger Bauteile benétigt und
daher in der Konstruktion einfacher ist und ausserdem noch
Vorteile in akustischer Hinsicht mit sich bringt. Die Losung
dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, dass das dosen-
formige Wandlergehiuse nur aus Boden und einer Bau-
gruppe besteht, deren vorderer Rand das Magnetsystem trigt,
und die Membran sich zwischen dem Magnetsystem und dem
inneren Boden des dosenférmigen Gehiuses erstreckt und
entweder das Magnetsystem durchsetzende oder um dasselbe
herum angeordnete Schallaustrittséffnungen vorgesehen sind.

Die erfindungsgemasse Horerkapsel weist verschiedene
Vorteile gegeniiber den bekannten Kapseln auf. Bei der
Horerkapsel nach der Erfindung ist nicht nur ein vollkomme-
ner Schutz der Membran sichergestellt, und zwar ohne zusétz-

liche Bauteile, sondern es ergibt sich auch eine starre Verbin-
dung des relativ schweren Magnetsystems mit dem vorderen
Kapselrand dadurch, dass der gesamte Wandler in einem
Spritzgussverfahren hergestellt werden kann, wobei die losen

5 Teile in eine Spritzgussform eingelegt und beim Spritzvor-
gang unlésbar miteinander verbunden werden. Hiebei ergibt
sich ein ausserordentlich stabiles Gebilde und ein entspre-
chend ausgebildeter Rand, der zur Lagerung der Kapsel im
Handapparat verwendet wird.

10 Inakustischer Hinsicht ergibt sich der Vorteil einer
erwiinschten schlechteren Abstrahlung hoher Frequenzen, die
in Fernsprechanlagen aus Griinden der Storungsfreiheit
unterdriickt werden miissen. Gegeniiber den bekannten
Wandlerkapseln mit ringformigem Dauermagneten bringt die

15 erfindungsgemésse Anordnung des Magnetsystems, das einen
Grossteil des Kapselvolumens einnimmt, ein fiir eine hohe
Empfindlichkeit optimales Verhéltnis der Volumina vor und
hinter der Membran mit sich.

Die Horerkapsel kann so ausgestaltet sein, dass dem ring-

20 férmigen Dauermagneten des Magnetsystems ringformige
Weicheisenteile zugeordnet sind, deren Innenseiten eine Off-
nung fiir den Schallaustritt begrenzen. Diese Anordnung
ermdglicht es, das gesamte Wandlersystem in Form einer
etwas dickeren Scheibe herzustellen, die einfach auf die Off-

25 nung der Dose aufgesetzt wird.

Der ringférmige Dauermagnet kann als Scheibchen mit
einem zentralen Loch ausgebildet sein, das ein das Magnetsy-
stem zusammenhaltender Kunststoffteil durchsetzt, und rund
um die angendhert zylindrische Aussenseite des Magnetsy-

30 stems konnen eine oder mehrere Schallaustrittséffnungen
vorgesehen sein. Der Vorteil einer solchen Ausbildung ist
darin zu sehen, dass der gesamte Wandler wie schon oben
beschrieben, in einem Spritzgussverfahren hergestellt werden
kann, wobei bei gleicher mechanischer und akustischer

35 Grundkonzeption dieselben akustischen Vorteile und Eigen-
schaften, wie schon zuvor beschrieben, erhalten bleiben,
jedoch ein Magnet aus seltenen Erden verwendet werden
kann, der sowohl wegen des wesentlich grésseren Energiein-
haltes, als auch wegen des grosseren verbleibenden Luftvolu-

40 mens in der Horerkapsel, eine wesentliche Empfindlichkeits-
erhohung und wegen der kleineren Dimensionen des Magnet-
systems eine wesentliche Gewichtsreduktion der Kapsel
ergibt.

Vorteilhafterweise kann in die Schallaustrittséffnung bzw.

45 -6ffnungen sehr leicht ein akustischer Reibungswiderstand
eingefiigt werden, der ausser der Ddmpfung von Resonanz-
spitzen auch die Verschmutzung des Kapselinneren durch
feine Staubteilchen verhindert.

Weitere Einzelheiten der Erfindung kénnen der folgenden

50 Beschreibung an Hand der Zeichnung entnommen werden, in
die Fig. | einen schematischen Schnitt durch ein erstes Aus-
fithrungsbeispiel zeigt und Fig. 2 eine ebensolche Darstellung
durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel darstellt.

Derin Fig. | dargestelite elektroakustische Wandler

55 besteht aus einer mit Kunststoff umhiillten Baugruppe 4, die
den ringférmigen Dauermagneten 1, den Polring 2, das
magnetische Joch 3, den akustischen Reibungswiderstand 6
und zwei Stecker mit den Létfahnen § enthilt. Auf der Bau-
gruppe 4 ist auch die Membran 5 mit ihrer Randzone befe-

60 stigt. Die die Membran antreibende Schwingspule ist mit 9

.bezeichnet. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht das
dosenformige Wandlergehduse aus der Aussenwand der Bau-
gruppe 4 und einem deckelf6rmigen Boden 7, der mit der
Baugruppe 4 zu einer Einheit verklebt oder mit Ultraschall

65 verschweisst ist. Der Dauermagnet 1 besteht bei diesem Bei-
spiel aus einem Ferritmaterial, und er weist fiir die Erzeugung
der erforderlichen Kraftliniendichte im Luftspalt ein relativ
grosses Volumen auf. Der Dauermagnet | hat daher den



grosstmoglichen Durchmesser, der etwa dem der Kapsel ent-
spricht. In der Mitte derselben ist eine Offnung zur Schallab-
strahlung vorgesehen, die den Reibungswiderstand 6 enthalt.
Auf diese Art und Weise ist das Wandlersystem gegen Staub
und ferromagnetische Partikelchen sehr gut geschiitzt. Die
Herstellung der Baugruppe 4, die ja eine in sich stabile Ein-
heit darstellt, erfolgt so, dass in einer Spritzgussform die Teile
des Magnetsystems und die Stecker mit den Létfahnen in
einer Spritzgussform fixiert werden und hierauf der Kunst-
stoff eingespritzt wird. Nach dem Herausnehmen aus der
Form ist nur mehr die Membran einzusetzen und die Verbin-
dung zwischen Tauchspule und Lotfahnen herzustellen, wor-
auf der deckelfdrmige Boden 7 angeklebt oder angeschweisst
wird. Daraus ist ersichtlich, dass eine solche Wandlerkapsel
gegen mechanische Krifte weitgehend unempfindlich ist.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein
Dauermagnet aus seltenen Erden verwendet. Infolge des
hohen Energieinhaltes derartiger Magnete ist ihr Volumen bei
gleicher Kraftliniendichte wesentlich kleiner als beispiels-
weise bei einem Ferritmagneten. Damit ist eine bedeutende
Volumens- und Gewichtsverminderung des Wandlers verbun-
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den. Der Dauermagnet 1 ist beim Ausfilhrungsbeispiel nach
Fig. 2 zwar auch noch als ringférmig zu bezeichnen, die
kleine Offnung in der Mitte dient jedoch nicht mehr wie bei
dem vorstehend beschriebenen Beispiel dem Schalldurchtritt,

s sondern der Verbindung der Bestandteile des Magnetsystems

untereinander und mit dem Kunststoffkdrper, der zusammen
mit dem Magnetsystem wieder die Baugruppe 4 bildet. Der
Schallaustritt erfolgt iiber einen Ringspalt mit dem Reibungs-
widerstand 6, also ausserhalb des Wandlersystems und nicht

10 durch dasselbe, wie beim vorher beschriebenen Ausfithrungs-

beispiel. Stege, in Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber nicht
gezeichnet, halten das Wandlersystem in einer zentralen Off-
nung der Kapsel 7 fest. An Stelle des ringférmigen Spaltes fir
den Schallaustritt konnen selbstverstindlich auch andere

15 Moglichkeiten eingesetzt werden, beispielsweise Bohrungen

oder sonstige Ausnehmungen, die das Wandlersystem kreis-
férmig umgeben.

Beiden Ausfithrungen ist gemeinsam, dass die Baugruppe
4 an ihrem vorderen Rand mit einem Flansch 10 versehen ist,

20 mit dem die Kapsel im Fernsprech-Handapparat in der richti-

gen Lage angeordnet und in dieser fixiert werden kann.
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FIG.2

FIG.1
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