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(57) Abstract: The present invention relates to a positioning device (100), comprising: a plate retainer (200) having a first fixing system
(1), for releasably fixing the plate retainer (200) to the plate (300), and a second fixing system (3); a receiving part (5) for an adjustment
device (7), the adjustment device (7) having at least one navigation device (9) and said navigation device (9) being designed to receive
a locking device and/or an instrument (15) for acting on the locking device, at least in part; the receiving part (5) has at least one third
fixing system (11), or is connected to said third fixing system. One element among the group consisting of the second fixing system (3)
and the third fixing system (11) is designed as, or has, a hole section (3) comprising multiple holes (3a, 3b, 3c), and the other element
in the group is designed as an insertion section (11), said insertion section (11) and the holes (3a, 3b, 3c) being designed to releasably
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connect the second fixing system (3) to the third fixing system (11).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Positioniervorrichtung (100), umfassend einen Plattenhalter (200),
mit einer ersten Befestigungseinrichtung (1) zum 16sbaren Befestigen des Plattenhalters (200) an der Platte (300), und mit einer zweiten
Befestigungseinrichtung (3); eine Aufnahme (5) fiir eine Verstellvorrichtung (7), wobei die Verstellvorrichtung (7) wenigstens eine
Zielvorrichtung (9) aufweist, und wobei die Zielvorrichtung (9) ausgebildet ist, um eine Verriegelungsvorrichtung, und/oder ein Instru-
ment (15) zum Einwirken auf die Verriegelungsvorrichtung, zumindest abschnittsweise, aufzunehmen; wobei die Aufnahme (5) we-
nigstens eine dritte Befestigungseinrichtung (11) aufweist oder hiermit verbunden ist, wobei ein Element aus der Gruppe, welches aus
der zweiten Befestigungseinrichtung (3) und der dritten Befestigungseinrichtung (11) besteht, als ein Locherabschnitt (3) mit mehreren
Lochern (3a, 3b, 3c) ausgestaltet ist oder aufweist, und wobei das andere Element der Gruppe als ein Einsteckabschnitt (11) ausgestaltet
ist, wobei der Einsteckabschnitt (11) und die Lécher (3a, 3b, 3¢) zum 16sbaren Verbinden der zweiten Befestigungseinrichtung (3) mit
der dritten Befestigungseinrichtung (11) ausgestaltet sind.
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Positioniervorrichtung zum Fixieren einer polyaxialen Platte an einem Réhrenknochen

mittels Locherabschnitts

Die Erfindung betrifft eine Positioniervorrichtung fur die Plattenosteosynthese geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Platten sind bekannte Hilfsmittel zur Versorgung von Briichen beispielsweise langer
Réhrenknochen, aber auch anderer Knochen. Sie werden mittels Schrauben mit dem

Knochen verbunden.

Bei bisher bekannten Platten werden die Schrauben durch diskrete Offnungen der Platte in
einer vorbestimmten Stellung zur Platte in den Knochen eingeschraubt. Das exakte
Platzieren der Schrauben in den Knochen setzt eine groBe Erfahrung des Operateurs

voraus.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Positioniervorrichtung zum Fixieren eines
Knochens mittels Platte vorzuschlagen.

Die erfindungsgemane Aufgabe wird mit einer Positioniervorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemanBe Positioniervorrichtung dient dem Positionieren und/oder Fixieren
einer Platte an einem Knochen. Sie weist einen Plattenhalter auf. Dieser umfasst eine erste
Befestigungseinrichtung zu seinem lésbaren Befestigen an der Platte. Er weist eine zweite

Befestigungseinrichtung auf.

Die erfindungsgemanBe Positioniervorrichtung weist ferner eine Aufnahme fiir eine
Verstellvorrichtung auf. Die Verstellvorrichtung weist wenigstens eine Zielvorrichtung auf. Die
Zielvorrichtung ist ausgebildet, um eine Verriegelungsvorrichtung, etwa eine
Knochenschraube, und/oder ein Instrument (bspw. Gewebehlilse, Bohrhilse, Bohrer,

Schraubendreher, Tiefenmesser), zumindest abschnittsweise, aufzunehmen;

Die Aufnahme weist wenigstens oder genau eine dritte Befestigungseinrichtung auf oder ist
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hiermit verbunden.

Ein Element (oder eine Befestigungseinrichtung) aus der Gruppe, welche aus der zweiten
Befestigungseinrichtung und der dritten Befestigungseinrichtung besteht, ist als ein
Lécherabschnitt mit mehreren Léchern ausgestaltet oder weist einen solchen Lécherabschnitt

auf.

Das andere Element der Gruppe ist als ein Einsteckabschnitt ausgestaltet. Der
Einsteckabschnitt und die Lécher sind zum Iésbaren Verbinden der zweiten
Befestigungseinrichtung mit der dritten Befestigungseinrichtung ausgestaltet.

Somit weist in einer Alternative der Plattenhalter den Lécherabschnitt auf wohingegen die
Aufnahme den Einsteckabschnitt aufweist. In der anderen Alternative weist der Plattenhalter
den Einsteckabschnitt auf wohingegen die Aufnahme den Lécherabschnitt aufweist.

Alle hierin offenbarten Ausfihrungsformen sind erfindungsgeméne, beispielhafte

Ausfihrungsformen.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiter jede beliebige Kombination von hierin
offenbarten Merkmalen, sofern eine solche Kombination nicht fir den Fachmann erkennbar
technisch unméglich ist.

Bei allen vorstehenden und folgenden Ausflihrungen ist der Gebrauch des Ausdrucks ,kann
sein“ bzw. ,kann haben® usw. synonym zu ,ist vorzugsweise” bzw. ,hat vorzugsweise“ usw. zu

verstehen und soll erfindungsgemafe Ausfihrungsformen erlautern.

Wann immer hierin Zahlenworte genannt werden, so versteht der Fachmann diese als Angabe
einer zahlenmaBig unteren Grenze. Sofern dies zu keinem fiir den Fachmann erkennbaren
Widerspruch fiihrt, liest der Fachmann daher beispielsweise bei der Angabe ,ein“ oder ,einem®
stets ,wenigstens ein“ oder ,wenigstens einem” mit. Dieses Verstandnis ist ebenso von der
vorliegenden Erfindung mit umfasst wie die Auslegung, dass ein Zahlenwort wie
beispielsweise ,ein” alternativ als ,genau ein“ gemeint sein kann, wo immer dies fur den
Fachmann erkennbar technisch méglich ist. Beides ist von der vorliegenden Erfindung umfasst

und gilt far alle hierin verwendeten Zahlenworte.
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Gegenstande von Unteranspriichen sind jeweils ebenfalls vorteilhafte Weiterentwicklungen der
vorliegenden Erfindung.

In einigen Ausfihrungsformen weist der Plattenhalter, vorzugsweise an einem seiner

beiden Enden, einen Griffabschnitt fir den Chirurgen auf.

In einigen Ausfihrungsformen weisen die Lécher jeweils eine Langsachse auf. Nicht alle
Langsachsen der Lécher stehen parallel zueinander. In einigen Ausfihrungsformen stehen
finf oder mehr Langsachsen nicht parallel zueinander.

In einigen Ausfiihrungsformen sind die Lécher in einer Reihe oder auf einer Geraden oder
gekrimmten oder geschlangelten Kurve angeordnet. In einigen Ausfihrungsformen sind
die Lécher nicht in mehreren Reihen (mit je mehr als einem Loch) nebeneinander
angeordnet. Dies erlaubt eine besonders Ubersichtliche und platzsparende Anordnung der

einzelnen Lécher.

In einigen Ausfihrungsformen sind die Lécher in — vorzugsweise nur — einer Reihe oder

entlang — vorzugsweise nur — einer Geraden oder Kurve angeordnet.

In einigen Ausfihrungsformen betragt die LA&ngsausdehnung der in einer Reihe oder
entlang einer Geraden oder Kurve angeordneten Lécher wenigstens 5 cm, 10 cm, 15 ¢cm,
20 cm, 25 cm oder weist ein anderes Maf3 auf. Das erste und das letzte Loch zum
Einstecken des Einsteckabschnitts sind also wenigstens 5 cm, 10 cm, 15 ¢cm, 20 cm, 25 cm
oder ein anderes Maf voneinander entfernt.

In einigen Ausfihrungsformen ist eine erste Anzahl von Léchern in — vorzugsweise nur —
einer Reihe oder entlang — vorzugsweise nur — einer Geraden oder Kurve angeordnet. Eine
zweite Anzahl von Léchern ist versetzt zur vorgenannten Reihenanordnung oder zur
vorgenannten Anordnung entlang einer Geraden oder Kurze angeordnet. Beispielsweise
sind wenigstens ein, zwei oder mehr Lécher reihenférmig hintereinander in einem Winkel,
bezogen zur Langsausrichtung der ersten Lécher, angeordnet. Der Winkel der reihenférmig
angeordneten Lécher kann beispielsweise 30 Grad, 60 Grad, 90 Grad, 120 Grad oder eine
andere Gradzahl betragen. Die Langsausdehnung der ersten Anzahl von Léchern des
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Lécherabschnitts der in einer Reihe oder entlang einer Geraden oder Kurve angeordneten
Lécher betragt in einigen Ausfihrungsformen wenigstens 5 cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25
cm oder weist ein anderes Mal3 auf. Die erste Anzahl von Léchern kann rein exemplarisch
drei, finf, acht, zehn oder eine andere Anzahl umfassen. Die zweite Anzahl von Léchern
kann rein exemplarisch zwei, vier, fiinf oder eine andere Anzahl umfassen. Die Anordnung
der zweiten Anzahl von Léchern kann mit einer Anordnung von Léchern in einer Platte zum

Fixieren an einem Rdéhrenknochen korrelieren.

In einigen Ausfihrungsformen weist wenigstens eines der Lécher des Lécherabschnitts einen
Verdrehschutz auf. Dieser dient dazu, ein Drehen eines in ein Loch eingefiihrten

Einsteckabschnitts zu verhindern.

Der Verdrehschutz kann aus einer asymmetrischen Querschnittsform bestehen oder eine

solche aufweisen.

Alternativ oder erganzend weist der in ein Loch eingefiihrte Einsteckabschnitt einen
Verdrehschutz auf, der z. B. wie vorstehend ausgefihrt ausgestaltet ist.

In einigen Ausfihrungsformen weist die erste Befestigungseinrichtung des Plattenhalters eine
kanulierte Schraube und/oder eine Schraube mit einer Langséffnung durch die gesamte Lange

der Schraube hindurch auf oder ist hiermit verbunden.

In einigen Ausfihrungsformen weist die erste Befestigungseinrichtung des Plattenhalters eine
Schraube und/oder einen Abschnitt auf, welche(r) mit der Platte formschliissig verbunden ist

oder verbunden wird.

In einigen Ausfiihrungsformen ist die kandlierte Schraube, und/oder die Schraube mit einer
Langséffnung, zumindest abschnittsweise trichterférmig ausgestaltet, mit einer
Trichteranordnung oder trichterférmigen Erweiterung verbunden oder benachbart zu dieser

angeordnet.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt (zweite Befestigungseinrichtung) tber
die kandlierte Schraube mit der Platte (hier auch: Knochenplatte) verbunden, in anderen
Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt (zweite Befestigungseinrichtung) direkt mit dem
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Knochen oder einem anderen Implantat verbunden, insbesondere |6sbar fixiert, optional unter

Sperrung aller Freiheitsgrade.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt unlésbar mit der Aufnahme oder mit
dem Plattenhalter verbunden.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt I6sbar mit der Aufnahme oder mit dem
Plattenhalter verbunden, wobei die Aufnahme, in Bezug auf ihre Langsachse, vorzugsweise
verdrehsicher gegeniiber dem oder bezogen auf den Ldécherabschnitt angeordnet ist.

Insbesondere ist die vorstehend genannte lésbare Verbindung eine formschlissige
Verbindung oder Fixierung der Aufnahme mit dem Lécherabschnitt.

Die formschliissige Verbindung oder Fixierung ist in einigen Ausfihrungsformen keine
Schraubverbindung oder weist keine Schraubverbindung auf.

Die formschllissige Verbindung oder Fixierung kann eine Steckverbindung sein, beispielsweise
indem ein Absatz der Aufnahme in eine Offnung des Lécherabschnitts eingesteckt wird.

In einigen Ausfihrungsformen weist wenigstens eines der Lécher des Lécherabschnitts eine
Anzeigeeinrichtung auf oder ist hiermit verbunden. Die Anzeigeeinrichtung, welche
vorzugsweise nicht elektrisch arbeitet und/oder nicht mit einer elektrischen Spannungsquelle
verbunden ist, ist von einer ersten Stellung in eine zweite Stellung Uberfihrbar, beispielsweise

mittels Drucks oder Kraft.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Anzeigeeinrichtung eine optische Anzeige,
beispielsweise ausgestaltet als Sichtfenster mit dahinterliegender farblichen Position; bei
Erreichen einer Endposition des Einsteckabschnitts innerhalb eines Lochs kann beispielsweise
eine farbliche Markierung als optische Rickmeldung sichtbar werden.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Anzeigeeinrichtung ausgestaltet als Anzeige dafir, dass
die richtige Position der Aufnahme fir die Verstelleinrichtung relativ zum Lécherabschnitt
erreicht ist, was dem Chirurgen das sichere Einfllhren und Zielen und Setzen des Instruments
bzw. der Schraube im Loch der Platte oder dem entsprechenden Knochen erméglicht.
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In einigen Ausfihrungsformen ist die Anzeigeeinrichtung ausgestaltet als Anzeige einer bereits
gesetzten Schraube/ erfolgten Bohrung im zugehérigen Loch der Platte.

Die Anzeigeeinrichtung dient den Chirurgen insbesondere intraoperativ insbesondere zum
Anzeigen, dass eine, zum Beispiel die dritte, Befestigungseinrichtung in Gestalt eines
Einsteckabschnitts bereits durch das betreffende Loch eingefiihrt wurde.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Anzeigeeinrichtung einen, insbesondere
langsverschieblichen, Abschnitt, etwa einen Ring, auf, welcher von der ersten Stellung in die
zweite Stellung verschiebbar ist.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Anzeigeeinrichtung wenigstens zwei oder drei
unterschiedliche Farben auf. Rot und Griin kénnen hierbei die Orientierung der Chirurgen auf
besonders einfache bzw. intuitive Weise erleichtern.

Die Anzeigeeinrichtung, insbesondere die farbliche, kann dergestalt sein, dass eine
Markierung, etwa eine Farbmarkierung (z. B. in grin) fir den Chirurgen sichtbar ist, solange
noch kein Einsteckabschnitt in das betreffende Loch eingefiihrt wurde, und dass die
Markierung nicht mehr sichtbar ist, wenn sich dies geéndert haben sollte.

Ebenso kann vorgesehen sein, dass, solange noch kein Einsteckabschnitt in das betreffende

Loch eingeflihrt wurde, eine erste Markierung (etwa eine Farbmarkierung, z. B. eine griine) zu
sehen ist, und dass, nachdem ein Einsteckabschnitt eingefiihrt worden ist, anstelle der ersten
Markierung eine zweite Markierung (etwa eine andere Farbmarkierung, z. B. eine rote)

sichtbar wird.

Die Anzeigeeinrichtung kénnte auch ausgestaltet sein, um in einem Arbeitsschritt durch das
Instrument oder per Hand betéatigt zu werden, etwa durch Einstecken, Klappen, Versenken,
Verdrehen, usw. von Stiften, Pins, FAhnchen, Hitchen, usw. Derartige Elemente kénnen

umfasst sein.

Eine Membran, die durchstoBBen wird, zahlt in einigen Ausfihrungsformen ebenfalls als
Anzeigeeinrichtung. Ist sie durchstofBen, so zeigt sie an, dass in das entsprechende Loch ein
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Einsteckabschnitt eingefihrt wurde, sonst nicht. Eine solche Membran oder eine Vielzahl
solcher Membranen kénnen Teil der Positioniervorrichtung sein.

In einigen Ausfihrungsformen weist der Plattenhalter wenigstens eine Durchgangséffnung
zum Durchfiihren eines chirurgischen Drahts und/oder eines Kirschner-Drahts auf.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Positioniervorrichtung weiter eine Abstitzvorrichtung
auf. Diese kann vorzugsweise mittels des Loécherabschnitts I6sbar mit weiteren Abschnitten
der Positioniervorrichtung verbindbar sein, z. B. indem sie mittels einer eigenen
Einsteckeinrichtung der Abstltzvorrichtung in eines der Lécher des Lécherabschnitts
einfihrbar ist.

Die Abstutzvorrichtung kann dazu dienen, eine formschliissige und/oder kraftschliissige
Abstltzung der Positioniervorrichtung an, mittels und/oder tber der Platte zu unterstitzen.
Damit ist eine genaue Funktion der Positioniervorrichtung und insbesondere eine genaue
Ausrichtung der Lécher in Bezug auf die zugeordneten Durchgangséffnungen der Platte
gewahrleistet oder wird begulnstigt.

Die Abstutzvorrichtung kann auch vorgesehen sein, sich auf der Kérperoberflache oder Haut
des Patienten abzustitzen.

In einigen Ausfihrungsformen sind mehrere Abstitzvorrichtungen, die gleich oder
unterschiedlich ausgestaltet sein kénnen, vorgesehen.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Abstitzvorrichtung eine Durchgangséffnung zum
Durchfuhren eines Stabs oder anderen Elements, mit oder ohne Gewebeschutzhllle, auf. Die
Abstiitzvorrichtung kann eine Fixiereinrichtung aufweisen zum Fixieren des Stabs oder eines
anderen Elements oder der Gewebeschutzhllle. Die Fixiereinrichtung kann beispielsweise
eine Schraube, ein Exzenter oder dergleichen sein.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Vielzahl von Léchern voneinander unterscheidbar

gekennzeichnet, insbesondere zu deren optischen Unterscheidung wahrend der Operation.

In einigen Ausfihrungsformen weist die erste Befestigungseinrichtung einen Klemmabschnitt
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oder Klemmenabschnitt und/oder einen Stift auf.

In einigen Ausfihrungsformen weist die erste Befestigungseinrichtung einen Drahtabschnitt

auf.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Positioniervorrichtung ferner eine oder mehrere
Arretiereinrichtungen oder Einrasteinrichtungen auf. Sie sind jeweils einem oder mehreren der
Lécher zugeordnet. Sie verrasten den Einsteckabschnitt oder einen Endabschnitt hiervon
I6sbar im jeweiligen Loch. Dabei kénnen eine Rastnase und eine Raststufe oder Rastéffnung
vorgesehen sein. Die Rastnase kann an der zweiten oder an der dritten
Befestigungseinrichtung vorgesehen sein, die Raststufe oder Rastéffnung kann an der jeweils
anderen der beiden Befestigungseinrichtungen vorgesehen sein.

In einigen Ausfihrungsformen weist die Positioniervorrichtung erganzend oder anstelle der
Arretiereinrichtungen oder Einrasteinrichtungen wenigstens eine Einrichtung auf, die mittels

Selbsthemmung, z. B. mittels exzentrischer Krafteinleitung, funktionieren.

Einrasteinrichtungen kénnen insbesondere wahrend des Gebrauchs der Positioniervorrichtung
ein unbeabsichtigtes Herausrutschen der zweiten Befestigungseinrichtung aus der dritten
Befestigungseinrichtung verhindern (oder umgekehrt). Trotzdem kann die Rastverbindung
einfach vom Chirurgen geldst werden. Hierzu kann ein Bedienelement vorgesehen sein. Die

Rastverbindung kann allerdings auch mittels Zug I6sbar ausgestaltet sein.

In einigen Ausfihrungsformen endet der Plattenhalter an seinen beiden Enden mit der ersten
Befestigungseinrichtung bzw. mit der zweiten Befestigungseinrichtung, oder sie liegen in

dessen Endbereichen.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Verstellvorrichtung ein Bauteil der Positioniervorrichtung,
welches relativ zur Aufnahme beweglich bzw. verschiebbar ist. Die Verstellvorrichtung kann
beispielsweise durch eine Gleitreibbewegung in einem Ring der Aufnahme gedreht werden.
Die Verstellvorrichtung kann optional stufenlos oder mittels (Ein-)Rastbewegungen relativ
gegeniber der Aufnahme bewegt werden. Die Verstellvorrichtung kann feststellbar bzw.

fixierbar gegenlber der Aufnahme sein, beispielsweise mittels einer Klemmvorrichtung.
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In einigen Ausfihrungsformen kann die Zielvorrichtung mittels der Verstellvorrichtung in der
Aufnahme bewegt werden. Insbesondere kann die Zielvorrichtung innen (zylinderférmig) hohl
und durchgéangig sein, so dass beispielsweise eine Gewebeschutzhllse und/oder ein
Instrument, insbesondere ein Bohrer, in die Zielvorrichtung eingefuhrt bzw. eingesteckt werden
kann. Mittels der Zielvorrichtung kann ein Instrument auf einen Marknagel, eine Platte oder ein
anderes (Knochen-)Implantat ausgerichtet werden. Die Zielvorrichtung kann eine Aufnahme

far ein Instrument sein.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Aufnahme einstiickig oder integral mit dem
Lécherabschnitt.

In einigen Ausfihrungsformen hat die zweite Befestigungseinrichtung des Plattenhalters einen
Querschnitt, der rechteckig, nicht-rund, nicht-kreisférmig, eckig, dreieckig, etc. ist. Der
Querschnitt kann als Kombination einer runden Form und einer Vierkantform ausgestaltet sein
und z. B. die Querschnittsform eines ,D“ aufweisen. Die Querschnittsform kann vorzugsweise
vorteilhaft eine eindeutige Ausrichtung zwischen zweiter und dritter Befestigungseinrichtung
erlauben, einfach einzubringen sein und/oder eine hohe Steifigkeit und Passgenauigkeit

gewahrleisten.

In einigen Ausfihrungsformen weist die zweite Befestigungseinrichtung oder die dritte
Befestigungseinrichtung wenigstens eine Stufe oder einen Anschlag auf, welcher ein weiteres
oder tieferes Einstecken der mit der Stufe oder dem Anschlag versehenen
Befestigungseinrichtung in die jeweils andere Befestigungseinrichtung (also in die dritte oder
die zweite) begrenzt.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt derart ausgestaltet und/oder
angeordnet, dass ein Einsteckabschnitt ,von unten“ und/oder von der der Platte im Gebrauch

zugewandten Seite des Lécherabschnitts in die Lécher des Lécherabschnitts eingefihrt wird.

In einigen Ausfihrungsformen ist die zweite Befestigungseinrichtung keine Schraubverbindung

oder weist keine Schraubverbindung auf.

In einigen Ausfiihrungsformen enden die Oberkanten und/oder die Unterkanten von allen oder
manchen (vorzugsweise wenigstens finf) Léchern des Lécherabschnitts mit der Oberkante
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bzw. der Unterkante des Lécherabschnitts. Diese Lécher stehen in diesen Ausfihrungsformen
nicht Gber die obere und/oder untere, sie beriihrende oder umgebende Oberflache des
Lécherabschnitts vor. Bei dieser Ausgestaltung kénnen die Lécher vorteilhaft einfach gefertigt
und der Lécherabschnitt vorteilhaft einfach gereinigt werden.

In einigen Ausfihrungsformen sind manche oder alle der Lécher des Lécherabschnitts
Durchgangséffnungen. In anderen sind sie Sacklécher, Positionierhilfen, Kerben, Passungen,
oder dergleichen. Vorzugsweise sind die Lécher Aufnahmen, insbesondere fir wenigstens
einen Einsteckabschnitt, vorzugsweise sind diese Aufnahmen geman einer der vorgenannten
Ausgestaltungen ausgestaltet. Der Lécherabschnitt muss damit keine Lécher haben. Er hat in
bestimmten Ausfihrungsformen Sacklécher, Positionierhilfen, Kerben, Passungen, oder
dergleichen. Vorzugsweise ist der Lécherabschnitt ein Aufnahmeabschnitt zum Aufnehmen
wenigstens eines Einsteckabschnitts.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Einsteckabschnitt ein fixierbarer Schlitten oder ein
Gleitschlitten.

In einigen Ausfiihrungsformen ist der Lécherabschnitt eine Schiene oder ein, vorzugsweise
geschlitztes, Profil.

In einigen Ausfihrungsformen bilden der Lécherabschnitt und die Aufnahme fir die
Verstelleinrichtung eine Struktur mit geschlossenem Umfang. Diese Struktur kann eine
Durchgangséffnung umschreiben. Auf diese Weise kann die Steifigkeit der
Positioniervorrichtung und insbesondere des Lécherabschnitts vorteilhaft erhéht sein.

Einige, manche oder alle der hierin genannten Befestigungsabschnitte kénnen Verbindungs-
oder Fligeabschnitte sein. Diese beiden Begriffe (Befestigungsabschnitt einerseits und
Verbindungs- oder Fugeabschnitt andererseits) kdnnen somit synonym verwendet werden.

In einigen Ausfihrungsformen hat der erste Befestigungsabschnitt und/oder eine in oder mit
dieser verwendeten Schraube eine Einrichtung zum Verhindern der Rotation zwischen Platte
und Plattenhalter. Diese Einrichtung kann ein- oder mehrteilig sein. Sie kann eine
Zentriereinrichtung sein oder aufweisen. Sie kann jeweils wenigstens eine zweite Schraube,

ein Stift, ein Anschlag sein oder dergleichen aufweisen.
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In einigen Ausfihrungsformen weist der Lécherabschnitt Markierungen von Léchern auf, die
auf der Oberseite oder der der Platte im Gebrauch abgewandten Seite des Lécherabschnitts
angeordnet sind.

In einigen Ausfiihrungsformen sind die Aufnahme, ein hiermit verbundener Steg und eine
hiermit wiederum verbundener, als dritte Befestigungseinrichtung ausgestalteter,

Einsteckabschnitt einstlickig.

In einigen Ausfihrungsformen weist der Plattenhalter eine oder mehrere Hinterschneidungen
auf, in welche im Gebrauch ein oder mehrere Abschnitte der Platte aufgenommen werden. Die
Hinterschneidungen kdénnen im Bereich der ersten Befestigungseinrichtung angeordnet oder
Teil hiervon sein.

In einigen Ausfihrungsformen weisen der Lécherabschnitt und/oder mehrere oder alle seiner
Lécher keine Hilsen auf.

In einigen Ausfiihrungsformen weist die Positioniervorrichtung keine Steckhiilsenanordnung

auf und/oder ist nicht mit einer solcher verbunden.

In einigen Ausfiihrungsformen weist die Positioniervorrichtung keinen Steckabschnitt auf, mit
welchem ein Fihrungsbogen mit einer Steckhlilsenanordnung und/oder mit Hilsen verbunden

ware,

In einigen Ausfihrungsformen weist die Positioniervorrichtung keinen Fiihrungsbogen auf.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Plattenhalter nicht mit dem Lécherabschnitt verschraubt.
Optional ist der Plattenhalter vielmehr integral oder einstlickig mit dem Lécherabschnitt. Hierzu
kénnen die Lécher beispielsweise auf einfache Weise gefertigt sein, etwa indem sie in das
Material des Plattenhalters gestoBBen, gelasert usw. sind.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Plattenhalter und/oder der Lécherabschnitt mehrteilig, z.
B. als Baukastensystem ausgefiihrt. Hiermit lassen sich verschiedene Plattensysteme (z. B.
fir Tibia, Femur, Humerus oder andere Knochen) und/oder verschiedenen Plattenlangen (z. B.



10

15

20

25

30

WO 2019/053065 12 PCT/EP2018/074617

mit sieben Léchern, mit neun Léchern oder mehr) und/oder Ausfihrungen (z. B. eine linke und
eine rechte Variante) bedienen.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Positioniervorrichtung verbunden mit einer Platte fir die
Osteosynthese, wobei die Platte eine Vielzahl von Durchgangséffnungen zur Aufnahme von
einer oder mehreren Verriegelungsvorrichtungen aufweist. Die Tiefe der Durchgangséffnungen
entspricht jeweils einer Dicke der Platte, wobei eine Vielzahl der Lécher jeweils einer der
Durchgangséffnungen zugeordnet ist, also beispielsweise je genau ein Loch (oder mehrere) zu
je genau einer Durchgangséffnung (oder mehreren).

Die Verstellvorrichtung ist in einigen Ausfiihrungsformen derart ausgestaltet, dass die in der
Verstellvorrichtung aufgenommene Zielvorrichtung derart ausgerichtet und bewegbar ist, dass
eine in der Zielvorrichtung aufgenommene Verriegelungsvorrichtung oder ein in der
Zielvorrichtung aufgenommenes Instrument bewegbar ist, insbesondere unter Umschreibung
oder innerhalb eines Kegelmantels. Insbesondere kommt die Kegelspitze innerhalb der Tiefe
der Durchgangséffnung jenes Lochs, in welches der Einsteckabschnitt eingefahrt ist, zum
Liegen.

Die Positioniervorrichtung kann in einigen erfindungsgemagen, beispielhaften
Ausfihrungsformen als monoaxial bezeichnet werden, wenn die Positioniervorrichtung
ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine Knochenschraube,
unter nur einem Winkel in die konkrete Durchgangséffnung der Platte einzubringen.

Die Platte kann polyaxial oder monoaxial oder als eine Kombination hiervon ausgefuhrt sein.
Dasselbe kann flr die erfindungsgemane Positioniervorrichtung gelten.

Unter ,polyaxial“ kann verstanden werden, dass die mit der Platte in Verbindung stehende
Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine
Knochenschraube, unter einer Vielzahl von Winkeln, auch multidirektional genannt, in eine

konkrete Durchgangsé6ffnung der Platte einzubringen.

Unter ,monoaxial“ kann verstanden werden, dass die mit der Platte in Verbindung stehende
Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die Verriegelungseinrichtung, z. B. eine
Knochenschraube, unter nur einem Winkel in eine konkrete Durchgangséffnung der Platte
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einzubringen.

Die Platte kann in einigen erfindungsgemaBen, beispielhaften Ausfihrungsformen als polyaxial
bezeichnet werden, wenn die Positioniervorrichtung ausgestaltet oder eingestellt ist, die
Verriegelungseinrichtungen, z. B. Knochenschrauben, unter mehr als nur einem Winkel in die

Platte einzubringen.

In einigen erfindungsgemanen, beispielhaften Ausfiihrungsformen ist die Querschnittsform
mancher oder der Lécher oval, rechteckig, nicht-rund, nicht-kreisférmig, eckig, dreieckig, etc.
ausgestaltet. Sie kdnnen als Kombination einer runden Form und einer Vierkantform
ausgestaltet sein und z. B. die Querschnittsform eines ,D“ aufweisen. Die Querschnittsform
kann vorteilhaft eine eindeutige Ausrichtung erlauben, einfach einzubringen sein und/oder eine

hohe Steifigkeit und Passgenauigkeit gewahrleisten.

Vorzugsweise kommt die Spitze des virtuellen oder rechnerisch ermittelbaren Kegels auf einer
Langsachse der entsprechenden Durchgangséffnung zum Liegen, also z. B. in der Lochmitte
bei Draufsicht auf die Durchgangséffnung.

Wann immer hier von Kegel die Rede ist, soll dies nicht beschrankend sein. Als ,Kegelspitze*
kann auch der Schnitt von zwei oder mehr Einbringungsrichtungen zu verstehen sein, die sich
durch Bewegen der Verriegelungseinrichtung mittels der Verstelleinrichtung erzielen lassen.
Auf eine tatsachliche Kegelform kommt es hier nicht zwingend an.

Der Kegel kann auch auf einen Ausschnitt/Abschnitt in einer oder mehreren Richtungen
begrenzt sein, also z. B. einen nicht durchgehenden Kreisumfang aufweisen. Auf diese
Weise kénnen z. B. Kollisionen vorteilhaft vermieden oder kritische anatomische Strukturen
(Nerven, Gefalde,...) geschont werden.

Die Kegelspitze kann optional verschieblich /schwenkbar zur Platte, z. B. entlang eines
Langlochs auf der Knochenplatte, sein.

Eines oder mehrere der Lécher der Platte kénnen ein Langloch sein, und/oder ein Loch,

welches keinen runden Querschnitt aufweist.
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Die erfindungsgemanBe Positioniervorrichtung kann zum minimalinvasiven Einbringen der

Platte an einen Knochen verwendet werden.

Zumindest Platte und Plattenhalter kénnen aus réntgendurchlassigen Materialien gefertigt

sein, optional auch weitere oder alle weiteren Elemente der Positioniervorrichtung.

Einzelne Elemente oder Abschnitte von einzelnen Elementen kénnen Réntgenmarker tragen,
um sie im Réntgenverfahren sichtbar zu machen. Damit lassen sich vorteilhaft insbesondere
ihre Positionen und/oder Winkel und /oder Ausrichtung absolut oder zueinander oder zur Platte

bzw. zu einer anatomischen Struktur (z. B. Knochen, Nerv, GefaR,...) darstellen.

In einigen Ausfihrungsformen ist vorgesehen, ein Loch des Lécherabschnitts auf mehrere
Durchgangslécher der Platte auszurichten. Dabei— oder unabhangig hiervon — kann die
Zielvorrichtung schwenkbar gegentber dem Ldcherabschnitt ausgestaltet sein. Eine optionale
Rasteranordnung kénnte dies beglnstigen oder erméglichen. Ein hiermit erzielbarer Vorteil
kann darin bestehen, dass man nur ein Loch im Lécherabschnitt zur Bestickung oder
Bearbeitung mehrerer Durchgangslécher benétigt. Damit kann der Lécherabschnitt kleiner,
leichter und Gbersichtlicher gestaltet werden.

In einigen Ausfihrungsformen weisen manche (vorzugsweise wenigstens fiinf) oder alle

Lécher des Lécherabschnitts keinen geschlitzten Rand auf.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt nicht dafir vorgesehen, um mittels
Einstecken und/oder Verschrauben sowohl mit dem Plattenhalter als auch mit der
Aufnahme (direkt oder indirekt) verbunden zu sein.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt nicht mittels Einstecken und/oder
Verschrauben sowohl mit dem Plattenhalter als auch mit der Aufnahme (direkt oder

indirekt) verbunden.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt nicht mit dem Plattenhalter
verschraubt.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt einstiickig oder integral mit dem
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Plattenhalter verschraubt. Dies kann eine ungewollte Relativbewegung, etwa in einer (hier
nicht vorhandenen) Schraubverbindung vorteilhaft verhindern.

In einigen Ausfihrungsformen weist der Lécherabschnitt nicht nur Lécher in, oder im
Wesentlichen in, Langsrichtung des Lécherabschnitts auf, sondern auch Lécher, die in Bezug
zur Langsrichtung des Ldécherabschnitts quer versetzt sind. Mittels dieser versetzten Lécher
kénnen vorteilhafterweise auch Platten fixiert und verschraubt werden, die ebenfalls in Bezug

zur Langsrichtung der Platte quer versetzte Lécher aufweisen.

In einigen Ausfihrungsformen bilden die versetzt angeordneten Lécher des Lécherabschnitts
eine Reihe von hintereinander angeordneten Léchern. Der Winkel der Gerade, auf welcher
dieser Reihe liegt, weist, bezogen auf die Langsausrichtung des Lécherabschnitts, in dieser
Ausfuhrungsform rein exemplarisch einen Wert zwischen 45 und 135 Grad, besonders
bevorzugt zwischen 50 und 90 Grad, ganz besonders bevorzugt 60 Grad auf.

In einigen Ausfihrungsformen sind zumindest ein Loch, mehrere beliebige Lécher oder alle
Lécher des Lécherabschnitts rotationssicher ausgestaltet. Eine rotationssichere Ausgestaltung
erlaubt keine Rotation beispielsweise eines Einsteckabschnitts, eines Zapfens oder einer
dritten Befestigungseinrichtung um dessen/deren Langsachse. Eine rotationssichere
Ausgestaltung kann beispielsweise eine Loch-Querschnittsform mit einer unsymmetrischen,
unrunden, ovalen, u-férmigen, mehrkantférmigen (z. B. Innendreikantform, Innenvierkantform,
Innensechskantform) und/oder einer Innensechsrundform aufweisen. Das einzusteckende

Element kann eine korrespondierende Querschnittsform haben.

In einigen Ausfihrungsformen sind zumindest ein Loch, beliebige mehrere Lécher oder alle
Lécher des Lécherabschnitts optional nicht dafir vorgesehen und ausgestaltet, um eine
Zielvorrichtung oder eine Gewebeschutzhllse aufzunehmen. Der Querschnitt und/oder der
Durchmesser des jeweiligen Lochs einerseits und der Zielvorrichtung und/oder der
Gewebeschutzhilse andererseits kdnnen sich voneinander unterscheiden.

In einigen Ausfihrungsformen sind die Langsachsen der Lécher des Lécherabschnitts

zumindest von wenigstens zwei Léchern parallel oder nicht-parallel zueinander angeordnet.

In einigen Ausfihrungsformen liegen die obere Anschlagflache oder der obere Rand
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wenigstens eines ersten Lochs des Lécherabschnitts auf einer anderen Héhe auf dem
Lécherabschnitt und/oder bezogen auf den Lécherabschnitt als die obere Anschlagflache oder
der obere Rand wenigstens eines zweiten und/oder eines dritten Lochs des Lécherabschnitts.
Solch unterschiedliche Héhen kénnen einen identischen Abstand zwischen Léchern des
Lécherabschnitts und zugeordneten Léchern der Platte sicherstellen. Zudem kénnen
unterschiedliche Héhen dazu beitragen, dass Lécher der Platte mittels unterschiedlicher
Instrumentarien durch verschiedene Lécher des Lécherabschnitts hindurch versorgt werden
kénnen, selbst wenn die unterschiedlichen Instrumentarien unterschiedlichen Abstand
zwischen dem Loch des Lécherabschnitts und dem Loch in der Platte erfordern.

In einigen Ausfihrungsformen ist der Lécherabschnitt — jeweils direkt oder indirekt — nicht
mittels einer Befestigungseinrichtung mit dem Plattenhalter, insbesondere lésbar, und
zugleich mittels einer anderen Befestigungseinrichtung, insbesondere |6sbar, mit der
Aufnahme fir die Verstelleinrichtung verbunden.

Mit den zuletzt verbundenen Ausfiihrungsformen lassen sich vorteilhafterweise
Verbindungsarbeit (Schrauben, Einstecken, usw.) einsparen. Zudem wird das Spiel, das
durch Verbinden entsteht, vorteilhaft verringert. Die geringere Modularitat, die sich aus dem
Verzicht von Verbindungsabschnitten ergibt, wird hierzu in Kauf genommen.

Manche oder alle erfindungsgeméaBen Ausfihrungsformen kénnen einen, mehrere oder alle
der oben und/oder im Folgenden genannten Vorteile aufweisen.

Mittels der erfindungsgemafen Positioniervorrichtung kénnen vorteilhaft geringflgige
Fehlausrichtungen beim Positionieren und/oder beim Einschrauben (dem sogenannten
,Setzen®) von Verriegelungsschrauben in eine Platte wahrend einer Operation korrigiert

werden.

Mittels der erfindungsgemafen Positioniervorrichtung kénnen vorteilhaft Fehlausrichtungen
der Platte oder des Implantats oder Fehlausrichtungen des Knochens durch das Setzen einer
Verrieglungsschraube und ein anschlieBendes Repositionieren (der sogenannten
,Umstellungsosteotomie”) durch die Platte wahrend einer Operation korrigiert werden.

Die Lage und der Winkel von Bohrungen fir die Verriegelungsschrauben und deren Lage
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kénnen mittels der erfindungsgemafien Positioniervorrichtung vorteilhaft noch intraoperativ an
eine individuelle, anatomische und/oder sich aus einer Verletzung ergebenden Situationen
angepasst werden.

Weiterhin kann vorteilhaft mittels der erfindungsgemanen Positioniervorrichtung der Winkel der
die Platte durchdringenden Verriegelungsvorrichtung (hierin also: Verriegelungsschrauben,
Kirschner-Draht, usw.) oder Instrumente (hierin auch: Bohrer, Trokar, Messstab, usw.) noch
intraoperativ variiert werden, um beispielsweise Frakturfragmente zu repositionieren,
anatomisch korrekt zu adaptieren, oder im Rahmen einer Umstellungsosteotomie die Knochen

zueinander neu zu positionieren.

Erfindungsgeman kann die Positioniervorrichtung mit der zu fixierenden Platte sicher und
einfach lésbar verbunden werden. Somit kann die Positioniervorrichtung von der fixierten
Platte entkoppelt und entfernt werden. Die erfindungsgemafe Positioniervorrichtung kann
vorteilhaft sicherstellen, dass sich die Positioniervorrichtung wahrend des Verschraubens, oder
wahrend des Ldsens der Verschraubung, zwischen Knochen und Platte, vorteilhaft nicht relativ
zur Platte dreht.

Erfindungsgeman kann die Positioniervorrichtung die Mdglichkeit einer minimalinvasiven
Implantation von polyaxialen Osteosyntheseplatten bieten. Der Operateur kann mittels der
Positioniervorrichtung die Zielvorrichtung auf eine oder mehrere konkrete
Durchgangséffnung(en) ausrichten, selbst wenn er sie ebenso wie die Platte im Ubrigen
aufgrund des minimal(invasiv)en Zugangs nicht sehen kann. Der Operateur kann sich hierbei
der Durchleuchtung oder des Réntgens bedienen, was aber in sein Belieben gestellt ist.

Die Positioniervorrichtung lasst sich intuitiv handhaben. Zum Umsetzen des Instruments
innerhalb der Positioniervorrichtung bedarf es vorteilhaft nur eines Schrittes, namlich des
Umsteckens des Steckabschnitts von einem Loch in eine anderes.

Eine Anzeigeeinrichtung, optional in Kombination mit einer Markierung, kann dem Chirurgen
insbesondere wahrend der minimalinvasiven Implantation vorteilhaft die Orientierung zum
Adressieren der gewlinschten Durchgangséffnungen fir die Verriegelungsschrauben

erleichtern.
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Die Positioniervorrichtung kann vorteilhaft eine sichere Begrenzung des Winkels beim
Einbringen der Verriegelungsschrauben in die Durchgangséffnungen erméglichen und kann
somit Kollisionen von Verriegelungsschrauben oder Verriegelungsschrauben und Instrument,

insbesondere Bohrer, unterbinden.

Die Positioniervorrichtung kann eine sichere Begrenzung des Winkels beim Einbringen der
Verriegelungsschrauben in die Durchgangséffnung erméglichen und kann somit eine feste
winkelstabile Verblockung der Verriegelungsschrauben in der Platte sicherstellen.

Wenn mehrere Aufnahmen, wie von manchen Ausfihrungsformen umfasst, gleichzeitig

verwendet werden, kann eine Fragmentbewegung beglnstigt werden.

Vorteilhafterweise kann eine erhdhte Stabilisierung durch die Verwendung mehrerer
Aufnahmen gleichzeitig erzielt werden.

Von Vorteil kann weiter die visuelle Rickmeldung tber die Ausrichtung der Zielvorrichtung

sein.

Zudem erlaubt die vorliegende Erfindung eine einfache, winkelstabile Verblockung der
Knochenschrauben/Schraube in der Knochenplatte (Platte)/Implantat.

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefligten Figuren, in welcher
identische Bezugszeichen gleiche oder ahnliche Bauteile bezeichnen, exemplarisch erlautert.
In den jeweils schematisch vereinfachten Figuren gilt:

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Positioniervorrichtung in einer ersten beispielhaften
Ausfihrungsform, verbunden mit einer Platte und einem Knochen in einer

perspektivischen Ansicht;

Fig. 2a-c  zeigen einen Plattenhalter der erfindungsgeméanen Positioniervorrichtung der
Fig. 1 in verschiedenen, perspektivischen Ansichten;

Fig. 3a-c  zeigen eine Aufnahme mit einer Befestigungseinrichtung, eine Verstelleinrichtung
und eine Zielvorrichtung der erfindungsgemaien Positioniervorrichtung der
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

4a,b

ba-e

9a,b

10

11a,b

12a

12b

Fig. 1;

zeigen den Plattenhalter, die Platte, die Aufnahme aus Fig. 1 und zusétzlich eine
Abstitzvorrichtung;

zeigen eine erfindungsgemane Positioniervorrichtung in einer zweiten

beispielhaften Ausfiihrungsform in verschiedenen, perspektivischen Ansichten;

zeigt eine erfindungsgemane Positioniervorrichtung in einer dritten beispielhaften

Ausfihrungsform;

zeigt den Plattenhalter mit einer Anzeigeeinrichtung in einer beispielhaften
Ausgestaltung;

zeigt den Lécherabschnitt mit einer Anzeigeeinrichtung in einer weiteren

Ausgestaltung;

zeigen eine kanulierte Schraube als optionale Ausgestaltung der ersten
Befestigungseinrichtung des Plattenhalters mit der Platte;

zeigt eine Drahtverbindung als optionale Ausgestaltung der ersten
Befestigungseinrichtung des Plattenhalters mit der Platte;

zeigen eine Klammereinrichtung mit einem Sicherungsstift als Beispiel einer

ersten Befestigungseinrichtung des Plattenhalters mit der Platte; und

zeigt schematisch vereinfacht einen weiteren Plattenhalter mit einem weiteren

Locherabschnitt

zeigt eine weitere Anordnung der Lécher in dem Lécherabschnitt gegentber der
Ausfihrungsform in Fig. 12a.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemane Positioniervorrichtung 100 in einer ersten beispielhaften

Ausfuhrungsform. Die Positioniervorrichtung 100 weist einen Plattenhalter 200 auf, der die
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Positioniervorrichtung 100 mit einer Platte 300 und/oder einem Knochen 400 verbindet. Die
Verbindung erfolgt optional mittels einer optional kanilierten Schraube 1 als einer ersten
Befestigungseinrichtung (siehe Fig. 9a und 9b). Der Knochen 400 ist rein exemplarisch ein
Tibiaknochen.

Die Platte 300 wird beispielsweise mit dem Knochen 400 mittels Verschraubungen verbunden,
um eine vorangegangene Knochenfraktur zu stabilisieren und den Heilungsprozess zu
unterstiitzen. Die erfindungsgemane Positioniervorrichtung 100 dient dazu, die
entsprechenden Schrauben (die in Fig. 1 nicht dargestellt sind) positionsgenau in die
vorzugsweise polyaxial angeordneten Lécher 301, 303, 305, 308 (siehe Fig. 5e; in anderen
Figuren sind diese Bezugszeichen der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht eingezeichnet,
die Lécher gleichwohl aber vorhanden) der Platte 300 einzubringen.

Der Plattenhalter 200 weist in dieser Ausfihrungsform einen optional als zweite
Befestigungseinrichtung ausgestalteten Ldécherabschnitt 3 auf. Der Lécherabschnitt 3 kann mit
dem Verbindungsteg oder anderen Abschnitten des Plattenhalters 200 zur (hier: kanilierten)
Schraube 1 beispielsweise mittels einer Klemmverbindung, einer Létverbindung, einer
Klebeverbindung, einer Schraubverbindung, einer Steckverbindung oder einer anderen
Verbindung oder integral ausgefiihrt sein.

Der Lécherabschnitt 3 weist mehrere Lécher 3a, 3b, 3¢ (sowie weitere Ldcher, die zur
besseren Ubersichtlichkeit nicht einzeln nummeriert werden) zur Verbindung mit einer
Aufnahme 5 fur eine Verstellvorrichtung 7 mit einer Zielvorrichtung 9 auf. Die Aufnahme 5
umfasst einen Steg und einen als dritte Befestigungseinrichtung ausgestalteten
Einsteckabschnitt 11, der als Zapfen bezeichnet werden kann (siehe Fig. 3a und 3b). Der
Einsteckabschnitt 11 wird in eines oder nacheinander mehrere der Lécher 3a, 3b, 3¢ des
Lécherabschnitts 3 eingesteckt.

Weiterhin weist der Plattenhalter 200 in dieser Ausfiihrungsform einen Griffabschnitt 13 auf,
mit dem die Positioniervorrichtung 100 manuell gefihrt, ausgerichtet und festgehalten werden

kann.

In die Zielvorrichtung 9 sind rein exemplarisch eine Gewebeschutzhiilse 37 und ein
Instrument 15 eingefihrt, das beispielsweise ein Bohrer zum Bohren im Knochen 400 sein
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kann. AnschlieBend kann die Platte 300 mit Schrauben, die in die erzeugten Bohrungen
eingeschraubt werden, mit dem Knochen 400 verbunden und an diesem fixiert werden.

Am Lécherabschnitt 3 kénnen rein exemplarisch kleine klappbare Absatze 17 angeordnet sein,
die als Anzeigevorrichtung einen Bearbeitungszustand der Bohrungen oder Verschraubungen
im Knochen 400 anzeigen kénnen. Im offenen, nicht eingeklappten Zustand wird z. B. eine
noch nicht eingebrachte Schraube oder eine nicht erfolgte Bohrung angezeigt. Im
geschlossenen, eingeklappten Zustand wird z. B. eine eingebrachte Schraube oder eine
erfolgte Bohrung angezeigt. Dies kann fir den Nutzer vorteilhaft sein, um eine méglichst
schnelle Durchfihrung der gesamten Plattenverschraubung zu erreichen. Anders gestaltete

Anzeigevorrichtungen kénnen — ebenso wie keine — vorgesehen sein.

Die Lécher 3a, 3b, 3c weisen eine asymmetrische Querschnittsform auf (bezogen auf Fig. 1
hat sie optional eine flache, riickseitige Bohrungswandung), so dass sich die
Einsteckabschnitte 11 in den Léchern 3a, 3b, 3¢ nicht verdrehen kdnnen.

Der Plattenhalter 200 weist oberhalb der kandlierten Schraube 1 eine optionale
Durchgangsé6ffnung 19 auf, in die ein sogenannter chirurgischer Draht, K-Draht oder
Kirschner-Draht eingefiihrt werden kann.

In den Fig. 2a, 2b und 2c¢ ist der Plattenhalter 200 der erfindungsgemanien
Positioniervorrichtung 100 in verschiedenen, perspektivischen Ansichten dargestellt.

In Fig. 2b sind optional rechteckférmige Vertiefungen 21 dargestellt, die optional zur
Arretierung der eingesteckten Aufnahme 5 (siehe Fig. 1) vorgesehen sind. Mittels dieser
Arretierungen kann dem Nutzer eine optische, taktile und/oder eine akustische Riickmeldung
Uber das Erreichen der richtigen und endgultigen Position des Einsteckabschnitts 11 der
Aufnahme 5 in einem der Lécher 3a, 3b, 3¢ usw. des Lécherabschnitts 3 gegeben werden.

In Fig. 2c wird mittels des Winkels 23 und dem seitlichen Versatz 25, bzw. der
entsprechenden Formgebung des Plattenhalters eine schrage Aufnahme der Zielvorrichtung 9
bezogen auf die Langsachse der Verbindung zwischen Plattenhalter 200 und Platte 300
ermdglicht. Dies kann fiir den Nutzer vorteilhaft sein und eine erhéhte Ubersicht iber die Platte
300 und das gesamte Operationsgebiet ermdglichen.
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Fig. 3a zeigt eine Seitenansicht einer Aufnahme 5 mit einer Schnittdarstellung der
Verstelleinrichtung 7 und der Zielvorrichtung 9. Konzentrisch um die Zielvorrichtung 9 ist eine
optionale Spiralfeder 27 angeordnet. Die Spiralfeder 27 ist in eine optionale Hilse 29, die als
Mutter bezeichnet werden kann, eingeschoben. Die Hulse 29 ist gleichfalls ein Schutz gegen
ein unbeabsichtigtes Verklemmen mdglicher Bauteile in oder an der Spiralfeder 27 als auch
ein Schutz gegen Verunreinigungen oder Verletzungen. Die Federvorspannung der
Spiralfeder 27 kann durch eine in Bezug auf die Langsachse der Spiralfeder 27 axiale
Kompression eingestellt und vorgespannt sein und/oder werden. Mittels optionaler
Betatigungsstifte oder -elemente 31 und optionaler, radial weiter innen zur Langsachse hin
angeordneter schrager Ebenen kann die Spiralfeder 27 komprimiert und gleichzeitig der Druck
auf einen optionalen Zwischenring zwischen den Betétigungsstiften 31 und der Aufnahme 5
entlastet werden. Damit kann die Verstelleinrichtung 7 in einen leicht oder frei innerhalb der
Aufnahme 5 beweglichen Zustand Uberfihrt und die Zielvorrichtung 9 auf die
Durchgangséffnungen durch die Platte 300 in den Knochen 400 ausgerichtet werden. Nach
der Ausrichtung werden die Betatigungsstifte 31 wieder losgelassen bzw. nach auf3en
verschoben. Dadurch wirkt die Federkraft der Spiralfeder 27 wieder auf den Zwischenring und
fixiert bzw. verklemmt die Verstelleinrichtung 7, so dass die Bohrung oder Verschraubung in
den Knochen 400 positionsgenau durchgefiihrt werden kann.

Wie bereits zur Fig. 1 beschrieben wurde, weisen die Lécher 3a, 3b, 3¢ des

Lécherabschnitts 3 eine asymmetrische Querschnittsform auf. Entsprechend weist der
Einsteckabschnitt 11 optional ebenfalls eine solche asymmetrische Querschnittsform auf.
Damit kann vorteilhaft eine eindeutige Ausrichtung, ein einfaches Einbringen sowie eine hohe
Steifigkeit und Passgenauigkeit der Aufnahme 5 erzielt werden.

Weiterhin weist die Anordnung eine Verriegelung, die als Einrasteinrichtung 33 bezeichnet
werden kann, auf. Die Einrasteinrichtung 33 kann beispielsweise durch einen elastischen
Kunststoffhaken, der als Schnapphaken bezeichnet werden kann, ausgefihrt sein. Eine
entsprechende Entriegelungsvorrichtung mittels eines Schiebers oder dhnlichem kann
zusatzlich an der Aufnahme 5 angeordnet sein. Mit dieser Einrasteinrichtung 33 kann
vorteilhaft ein unbeabsichtigtes Herausrutschen der Aufnahme 5 wahrend des Gebrauchs der
Positioniervorrichtung verhindert werden. Weiterhin ist mittels der Einrasteinrichtung 33 eine
eindeutige und definierte Position der Zielvorrichtung 9 in der Aufnahme 5 oder bezogen auf
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diese moglich.

Fig. 3b zeigt die Aufnahme 5 mit dem Einsteckabschnitt 11 in einer perspektivischen Ansicht.

Fig. 3¢ zeigt die in Fig. 3a gezeigte Halbschnittdarstellung der Verstelleinrichtung 7, der

Zielvorrichtung 9 mit weiteren Bauteilen in einer Seitenansicht.

Fig. 4a zeigt den Plattenhalter 200, die Platte 300, die Aufnahme 5 und eine optionale
Abstltzvorrichtung 35. In diese Abstitzvorrichtung 35 kann eine Gewebeschutzhllse 37 (siehe
Fig. 4b) und in diese Gewebeschutzhiilse 37 ein Stab (in Fig. 4a und 4b nicht gezeigt) zum
Abstiitzen gegen die Platte 300 eingefluhrt werden. Dies kann notwendig und vorteilhaft sein,
wenn die Ausfuhrungsform des Lécherabschnitts 3 zahlreiche Lécher 3a, 3b, 3¢ aufweist, wie
dies hier gezeigt ist, was zu einem relativ langen Lécherabschnitt 3 fiihrt. Wenn dann eine
Bohrung an einem weit entfernten Loch, bezogen auf die Distanz zwischen dem
Verbindungssteg des Plattenhalters 200, der die kanilierte Schraube 1 aufnimmt, und dem
Loch erfolgt, kann dies aufgrund der Hebelwirkung bei einer Kraftaustibung auf die Aufnahme
5 beim Bohren zu Ungenauigkeiten und Kollisionen von Instrument/Schraube und Platte
fihren. Ungenauigkeiten sollten jedoch unbedingt vermieden werden, um eine hohe und
genaue Plattenstabilitat am Knochen zu erreichen. Kollisionen beginstigen unerwinschten
Abrieb und sollten deshalb ebenfalls vermieden werden. Deshalb kann mittels der
Abstlitzvorrichtung 35 und einem darin eingefihrten Stab eine Abstlitzung des Plattenhalters
200 erreicht und eine genaue Bohrung erméglicht werden.

Optional kann die Abstitzvorrichtung 35 als Aufnahme 5 verwendet werden. In diesem Fall
kann die Abstitzvorrichtung 35 beispielsweise eine Zielvorrichtung 9 (anstatt einer
Gewebeschutzhllse 37) aufweisen.

Fig. 4b zeigt eine &hnliche Anordnung wie in Fig. 4a dargestellt, in einer anderen,
perspektivischen Ansicht, erganzt um die Gewebeschutzhiilse 37, und ohne Aufnahme 5.

In den Fig. 5a bis 5e ist eine weitere, zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgemaien
Positioniervorrichtung 100 gegenlber der ersten Ausfihrungsform aus den Figuren 1 bis 4
gezeigt.
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Fig. 5a zeigt die Positioniervorrichtung 100, verbunden mit der Platte 300 und dem Knochen
400. Die Verbindung wird mittels der kanilierten Schraube 1 als Befestigungseinrichtung

umgesetzt.

In dieser zweiten Ausfiihrungsform weist die Aufnahme 5 zusatzlich in einer integralen
Bauweise Lécher als dritte Befestigungseinrichtung, hier als Vertiefungen 39, auf, die je nach
zu bohrendem Loch ausgewahlt und auf einen Einsteckabschnitt als zweite
Befestigungseinrichtung, hier als Steckbolzen 41, aufgesteckt bzw. mit diesem verbunden
werden. Die Vertiefungen 39 sind in der Ansicht in Fig. 5a verdeckt und nicht sichtbar und nur
in Fig. 5¢c deutlich zu erkennen. Der Steckbolzen 41 ist in Fig. 5a ebenfalls nicht sichtbar und in
Fig. 5e deutlich erkennbar dargestellt.

Zur besseren Orientierung des Operateurs sind die Vertiefungen 39 auf der in Fig. 5a
sichtbaren Oberseite mit Markierungen S1 bis S10 und K1 bis K3 gekennzeichnet, um eine
eindeutige Zuordnung zu den zu bohrenden Léchern im Knochen 400 und zur
Schraubenfixierung der Platte 300 zu geben.

Fig. 5b zeigt die Anordnung aus Fig. 5a, erganzt um die Verstellvorrichtung 7, die
Zielvorrichtung 9, die Gewebeschutzhiilse 37 und das Instrument 15. Die zu Fig. 1 und Fig. 5a
gegebene Beschreibung gilt in analoger Weise fur Fig. 5b.

Fig. 5¢ zeigt die Aufnahme 5, gegeniber der Ansicht aus Fig. 5a um 180 Grad gedreht, so
dass die Vertiefungen 39 zum Verbinden bzw. Einstecken auf den Steckbolzen 41 sichtbar
sind.

Fig. 5d zeigt die Aufnahme 5 in der Ansicht aus Fig. 5a.

Fig. 5e zeigt den Plattenhalter 200 mit dem Steckbolzen 41. Der Plattenhalter 200 kann mit
der Platte 300 mittels der kan(lierten Schraube 1 (siehe Fig. 9a und 9b) verbunden werden.

Fig. 6 zeigt eine erfindungsgemane Positioniervorrichtung 100 in einer dritten beispielhaften
Ausfihrungsform. Nicht dargestellt ist der Plattenhalter 200. Der Lécherabschnitt 3 umfasst
ahnlich der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsform Lécher zum Einstecken der
Aufnahme 5. Die Aufnahme 5 ist gegentber der ersten und der zweiten Ausfihrungsform stark
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vereinfacht worden. Die Aufnahme 5 und die Verstellvorrichtung 7 sind funktionell in einem
Bauteil integriert worden. Die Zielvorrichtung 9 kann in der Verstellvorrichtung 7 verschoben
werden. Die Aufnahme 5 bzw. die Verstellvorrichtung 7 kann in den Léchern des
Lécherabschnitts 3 gedreht werden. Mittels dieser beiden Freiheitsgrade kann das
Instrument 15 in der Gewebeschutzhiilse 37 auf die entsprechenden Lécher in der Platte 300
ausgerichtet und in den Knochen 400 gebohrt werden.

Fig. 7 zeigt den Plattenhalter 200 (wie er beispielsweise in Fig. 2 dargestellt wurde) mit einer
in Form von optionalen Ringen 45 ausgestalteten Anzeigeeinrichtung. Die Ringe 45 sind axial
(in Langsrichtung der Lécher) verschiebbare Elemente, die optional als Hilsen oder Ringe
ausgestaltet sein kénnen. Wenn die Aufnahme 5 in Ring 45 und damit in das entsprechende
Loch des Lécherabschnitts 3 eingesteckt wird, verschiebt sich der Ring 45 von oben nach
unten (bezogen auf die Ansicht in Fig. 7). Diese Ringposition bleibt erhalten, auch wenn die
Aufnahme 5 nach der Bohrung in den Knochen 400 wieder herausgezogen wird. Somit zeigt
ein Ring 45, der nun in der zweiten Stellung, also unten, angeordnet ist, an, dass eine Bohrung
oder Verschraubung in den Knochen 400 durch dieses Loch in dem Lécherabschnitt 3 bereits
erfolgt ist. Dies kann ein wesentlicher Vorteil fir den Operateur sein, da beispielsweise bei
einer schnellen Abfolge des Benltzens von Léchern 3a, 3b, 3c immer klar und eindeutig zu
erkennen ist, welche dieser Lécher bereits verwendet wurden. Die Ringe 45 kénnen zur
besseren Sichtbarkeit mehrfarbig markiert sein, etwa rot fiir ,bereits benutzt* und griin fiir

.noch nicht benutzt*.

Das Verschieben des Rings 45 mittels der eingesteckten Aufnahme 5 kann beispielsweise
mittels eines herausragenden Stifts und Absatzes am Einsteckabschnitt 11 (siehe Fig. 3a und
3b) erfolgen, der in eine seitliche Offnung oder Nut an Halterung oder Aufnahme fiir die Hilse

eingreifen kann.

Fig. 8 zeigt den Lécherabschnitt 3 mit einer weiteren als Pin 47 ausgestalteten
Anzeigeeinrichtung. In dieser Ausfihrungsform erfolgt die Anzeige, ob z. B. eine Bohrung
durch dieses Loch bereits erfolgt ist, nicht durch einen verschiebbaren Ring 45 wie in der
Ausfihrungsform der Fig. 7, sondern durch einen Pin 47, der in den Lécherabschnitt 3
eingeschoben wird und sich damit in einer zweiten Stellung befindet. Dieses Einschieben kann
manuell oder mittels der Aufnahme 5 erfolgen. Der Pin 47 kann zur besseren Sichtbarkeit

farbig markiert sein, etwa rot fiir ,bereits benutzt“ und griin fiir ,noch nicht benutzt®.
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Fig. 9a zeigt eine kanulierte Schraube 1 als erste Befestigungseinrichtung (oder Gegenstiick
hierzu) des Plattenhalters 200 mit der Platte 300.

Fig. 9b zeigt ein in die kanilierte Schraube 1 eingefihrtes Instrument 15, insbesondere einen
Bohrer. Die kanulierte Schraube 1 ist innen trichterférmig ausgestaltet. Dies kann fiir ein
Bohren in einem gewlinschten Winkel vorteilhaft sein, um die entsprechende Schraube durch
die Platte 300 in den Knochen 400 genau in dieser Position zu fixieren. Eine derartige Position

kann beispielsweise durch die Knochenanatomie notwendig sein.

Fig. 10 zeigt eine alternative Ausfihrungsform einer Fixierung des Plattenhalters 200 mit der
Platte 300. Die erste Befestigungseinrichtung des Plattenhalters 200 mit der Platte 300 ist in
dieser Ausfihrungsform eine Drahtverbindung. Die Drahtverbindung umfasst einen Draht 49,
der um die Platte 300 und um den Plattenhalter 200 geschlungen wird und somit den
Plattenhalter 200 an der Platte 300 fixiert.

Fig. 11a zeigt eine weitere alternative Ausfihrungsform einer Fixierung des Plattenhalters 200
mit der Platte 300. Die erste Befestigungseinrichtung des Plattenhalters 200 mit der Platte 300
ist in dieser Ausfihrungsform eine Klammereinrichtung mit einer Klammer 51 und einem Stift
53. Der Stift 53 kann als Verriegelungsstift oder als Sicherungsstift bezeichnet werden. Die
Klammer 51 wird auf die Platte 300 aufgeschoben (vom schmalen zum breiteren Querschnitt
hin) und mittels des Stifts 53 an der Platte 300 fixiert. AnschlieBend kénnen die Bohrungen
durchgefihrt werden.

Fig. 11b zeigt die auf die Platte 300 aufgeschobene Klammer 51 von unten, also um 180 Grad

gedreht gegenliber der Ansicht in Fig. 11a.

Fig. 12a zeigt schematisch vereinfacht einen weiteren erfindungsgemafBen Plattenhalter 200
mit einem weiteren Lécherabschnitt 3 mit Léchern 3a, 3b, 3c. 3d, 3e, 3f. Zur besseren
Ubersichtlichkeit werden die Aufnahme 5 und eine optionale Abstiitzvorrichtung 35 nicht
dargestellt, wie sie beispielsweise in Fig. 4a gezeigt sind.

Der Plattenhalter 200 umfasst eine erste Befestigungseinrichtung 1 zum Iésbaren Befestigen
des Plattenhalters 200 an der Platte 300.
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Im Unterschied zur Ausfihrungsform, die in Fig. 4a dargestellt ist, weist der Lécherabschnitt 3
in Fig. 12 nicht nur Lécher, etwa 3a, 3b, 3c, in, oder im Wesentlichen in, Langsrichtung des
Lécherabschnitts 3 auf, sondern auch Lécher 3d, 3e, 3f, die in Bezug zur Langsrichtung des
Lécherabschnitts 3 quer versetzt sind. Mittels dieser versetzten Lécher 3d, 3e, 3f kénnen
Platten 300 fixiert und verschraubt werden, die ebenfalls in Bezug zur Langsrichtung der Platte
300 quer versetzte Lécher 302, 304, 306 der Platte 300 aufweisen.

Rein exemplarisch bilden die versetzt angeordneten Lécher 3d, 3e, 3f eine Reihe von
hintereinander angeordneten Léchern 3d, 3e, 3f. Der Winkel der Gerade, auf welcher diese
Reihe liegt, bezogen auf die Langsausrichtung des Ldcherabschnitts 3, weist in dieser
Ausfuhrungsform rein exemplarisch einen Wert von ca. 60 Grad auf.

Die Lécher 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, zumindest aber ein Loch, mehrere beliebige Lécher oder alle
Lécher, kénnen rotationssicher ausgestaltet sein. Eine rotationssichere Ausgestaltung erlaubt
keine Rotation beispielsweise eines Einsteckabschnitts, eines Zapfens oder einer dritten
Befestigungseinrichtung 11, wie sie exemplarisch in den Fig. 3a und Fig. 3b gezeigt sind, um
dessen/deren Langsachse. Eine rotationssichere Ausgestaltung kann beispielsweise eine
Loch-Querschnittsform mit einer unsymmetrischen, unrunden, ovalen, u-férmigen,
mehrkantférmigen (z. B. Innendreikantform, Innenvierkantform, Innensechskantform) und/oder
einer Innensechsrundform aufweisen. Das einzusteckende Element kann eine

korrespondierende Querschnittsform haben.

Die Lécher 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, zumindest ein Loch, beliebige mehrere Lécher oder alle
Lécher, sind optional nicht dafiir vorgesehen und ausgestaltet, um eine Zielvorrichtung 9 oder
eine Gewebeschutzhllse 37, wie sie in den Fig. 1 oder Fig. 4b dargestellt sind, aufzunehmen.

Die Langsachsen der Lécher 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, zumindest von wenigstens zwei beliebigen
Léchern 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, kébnnen parallel oder nicht-parallel zueinander angeordnet sein.
Beispielsweise kénnen nicht-parallele Achsen von Léchern 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f zu
entsprechenden nicht-parallelen Achsen von Léchern 301, 302, 303, 304, 305, 306 einer
Platte 300 zugeordnet werden, um die Platte 300 mittels Schrauben fixieren zu kénnen. Diese
Zuordnung kann beispielsweise mittels der Aufnahme 5 (siehe Fig. 1) erfolgen. Besondere
Ausfuhrungsformen von Platten 300 fur Réhrenknochen kénnen derartige nicht-parallele
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Achsen von Loéchern 301, 302, 303, 304, 305, 306 aufweisen.

Die Lécher 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, zumindest wenigstens zwei beliebige Lécher 3a, 3b, 3¢, 3d,
3e, 3f, kdnnen in unterschiedlichen Héhen, beispielsweise an ihrer oberen Anschlagflache
oder am oberen Rand des jeweiligen Lochs 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, angeordnet sein. Derartige,
unterschiedliche Héhen sind exemplarisch in Fig. 1 dargestellt. Diese unterschiedlichen Héhen
kénnen mit unterschiedlichen Héhen entsprechender Lécher 301, 302, 303, 304, 305, 306
einer Platte 300 korrespondierenden. Beispielsweise kann eine Aufnahme 5 mittels eines
Zapfens 11 in ein Loch 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f eingesteckt und/oder fixiert werden, so dass
unmittelbar eine Schraube in ein passendes Loch 301, 302, 303, 304, 305, 306 der Platte 300
bzw. in den Knochen eingeschraubt werden kann. Wenn die weiteren Lécher 3a, 3b, 3¢, 3d,
3e, 3f bereits derart angeordnet und konfiguriert sind, dass sie ebenfalls direkt mit den
entsprechenden Léchern der 301, 302, 303, 304, 305, 306 der Platte 300 korrespondieren,
kann eine schnelle Verschraubung der Platte erfolgen. Damit kann vorteilhaft eine kurze
Operationsdauer erméglicht werden. Eine kurze Operationsdauer kann den Heilungsprozess
des Patienten verbessern und/oder die Kosten der Operation senken.

Fig. 12b zeigt eine gegeniber der Ausfihrungsform in Fig. 12a weitere Anordnung der Lécher
3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f im Lécherabschnitt 3. Die Lécher 3d, 3e, 3f sind an einer anderen
Position des Lécherabschnitts 3 und in einem anderen Winkel angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Positioniervorrichtung (100) zum Positionieren und/oder Fixieren einer Platte (300) an

einem Knochen (400), umfassend

— einen Plattenhalter (200), mit einer ersten Befestigungseinrichtung (1) zum
I6sbaren Befestigen des Plattenhalters (200) an der Platte (300), und mit einer
zweiten Befestigungseinrichtung (3);

— eine Aufnahme (5, 35) fir eine Verstellvorrichtung (7), wobei die Verstellvorrichtung
(7) wenigstens eine Zielvorrichtung (9) aufweist, und wobei die Zielvorrichtung (9)
ausgebildet ist, um eine Verriegelungsvorrichtung, und/oder ein Instrument (15)
zum Einwirken auf die Verriegelungsvorrichtung, zumindest abschnittsweise,

aufzunehmen;

— wobei die Aufnahme (5) wenigstens eine dritte Befestigungseinrichtung (11)

aufweist oder hiermit verbunden ist;

— wobei ein Element aus der Gruppe, welches aus der zweiten
Befestigungseinrichtung (3) und der dritten Befestigungseinrichtung (11) besteht,
als ein Lécherabschnitt (3) mit mehreren Léchern (3a, 3b, 3¢) ausgestaltet ist oder
aufweist, und wobei das andere Element der Gruppe als ein Einsteckabschnitt (11)
ausgestaltet ist, wobei der Einsteckabschnitt (11) und die Lécher (3a, 3b, 3¢) zum
I6sbaren Verbinden der zweiten Befestigungseinrichtung (3) mit der dritten
Befestigungseinrichtung (11) ausgestaltet sind.

2. Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei der Plattenhalter (200),

vorzugsweise endseitig, einen Griffabschnitt (13) aufweist.

3. Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Lécher (3a, 3b, 3c)

jeweils eine Langsachse aufweisen, und wobei nicht alle LAngsachsen der Lécher (3a,

3b, 3¢) parallel zueinander stehen.
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10.

11.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
Lécher (3a, 3b, 3c) in einer Reihe, nicht in mehreren Reihen, angeordnet sind.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
wenigstens eines der Lécher (3a, 3b, 3c¢) des Lécherabschnitts (3) einen
Verdrehschutz zum Verhindern eines Drehens eines eingefliihrten Einsteckabschnitts
(11) aufweist, wobei der Verdrehschutz aus einer asymmetrischen Querschnittsform
besteht oder eine solche aufweist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
erste Befestigungseinrichtung (1) des Plattenhalters (200) eine kanilierte Schraube (1)

aufweist oder hiermit verbunden ist.

Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 6, wobei die kanUlierte Schraube (1) mit
einer Trichteranordnung verbunden oder benachbart zu dieser angeordnet ist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei der
Lécherabschnitt (3) unlésbar mit der Aufnahme (5) oder mit dem Plattenhalter (200)

verbunden ist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
wenigstens eines der Lécher (3a, 3b, 3c¢) des Lécherabschnitts (3) eine
Anzeigeeinrichtung (17) aufweist oder hiermit verbunden ist, welche von einer ersten
Stellung in eine zweite Stellung Uberfihrbar ist, insbesondere zum Anzeigen, dass in
das betreffende Loch (3a, 3b, 3c) die dritte Befestigungseinrichtung (11) in Gestalt
eines Einsteckabschnitts (11) bereits eingefihrt wurde.

Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 9, wobei die Anzeigeeinrichtung (17) einen
langsverschieblichen Ring (45) aufweist, welcher von der ersten Stellung in die zweite
Stellung verschiebbar ist.

Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 8 oder 9, wobei die
Anzeigeeinrichtung (17) wenigstens zwei oder drei unterschiedliche Farben aufweist.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei der
Plattenhalter (200) eine Durchgangséffnung (19) zum Durchfiihren eines chirurgischen
Drahts und/oder eines Kirschner-Drahts aufweist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, weiter
aufweisend eine Abstiitzvorrichtung (35), welche vorzugsweise mittels des
Lécherabschnitts (3) Iésbar mit weiteren Abschnitten der Positioniervorrichtung (100)
verbindbar ist.

Positioniervorrichtung (100) nach Anspruch 13, wobei die Abstiitzvorrichtung (35) als
Stab ausgestaltet ist oder einen solchen aufweist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
Vielzahl von Léchern (3a, 3b, 3c) voneinander unterscheidbar gekennzeichnet sind.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
erste Befestigungseinrichtung (1) einen Klemmenabschnitt und/oder einen Stift

aufweist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
erste Befestigungseinrichtung (1) einen Drahtabschnitt (49) aufweist.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, welcher
ferner eine oder mehrere Arretiereinrichtungen oder Einrasteinrichtungen (33) aufweist,
welche jeweils einem oder wenigstens einem der Lécher (3a, 3b, 3c) zugeordnet sind,
und welche den Einsteckabschnitt (11) I6sbar im jeweiligen Loch (3a, 3b, 3c) lésbar

verrasten.

Positioniervorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche, verbunden
mit einer Platte (300) fir die Osteosynthese, wobei die Platte (300) eine Vielzahl von
Durchgangséffnungen (301, 303, 304, 305, 306, 308) zur Aufnahme von einer oder
mehreren Verriegelungsvorrichtungen aufweist, wobei die Tiefe der
Durchgangséffnungen (301, 303, 304, 305, 306, 308) jeweils einer Dicke der
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Platte (300) entspricht, wobei Lécher (3a, 3b, 3c) aus der Vielzahl der Lécher (3a, 3b,
3c) jeweils wenigstens einer oder genau einer der Durchgangséffnungen (301, 303,
304, 305, 306, 308) zugeordnet ist, wobei die Verstellvorrichtung (3) bei in eines der
Lécher (3a, 3b, 3c) eingefuhrtem Einsteckabschnitt (11, 41) derart ausgestaltet ist,
dass die in der Verstellvorrichtung (7) aufgenommene Zielvorrichtung (9) ausgerichtet
und bewegbar ist, dass eine in der Zielvorrichtung (9) aufgenommene
Verriegelungsvorrichtung oder ein in der Zielvorrichtung (9) aufgenommenes
Instrument (15), insbesondere unter Umschreibung oder innerhalb eines Kegelmantels
bewegbar ist, insbesondere wobei die Kegelspitze innerhalb der Tiefe der
Durchgangséffnung jenes Lochs (3a, 3b, 3c), in welches der Einsteckabschnitt (11, 41)
eingefahrt ist, zum Liegen kommt.
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Positioning device according to claim 1, wherein at least one of the holes of the hole section has an anti-twist
protection for preventing a rotation of an inserted insertion section, wherein the anti-twist protection consists of
or has an asymmetrical cross-sectional shape (claim 5), in order to solve the problem of ensuring an unambiguous
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2. claims: 6, 7

Positioning device according to claim 1, wherein the first fixing system of the plate retainer comprises a cannulated
screw (claim 6), in order to solve the problem of rendering the fixing of the positioning device on the bone more
simple and reliable by the insertion of a Kirschner wire.

3. claims: 9-11
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insertion section has already been inserted into the respective hole (claim 9), in order to solve the problem of
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4. claims: 13, 14
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problem of ensuring a precise alignment of the holes with respect of the associated passage openings of the plate by
supporting the positioning device.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2018/074617
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-5, 8, 12, 15-19

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 8, 12, 15-19

Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, wobei wenigstens
eines der Locher des Locherabschnitts einen Verdrehschutz
zum Verhindern eines Drehens eines eingefiihrten
Einsteckabschnitts aufweist, wobei der Verdrehschutz aus
einer asymmetrischen Querschnittsform besteht oder eine
solche aufweist (Anspruch 5), um damit das Problem zu 16sen,
eine eindeutige Ausrichtung zu erlauben und eine bessere
Passgenauigkeit zu gewahrleisten.

2. Anspriiche: 6, 7

Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, wobei die erste
Befestigungseinrichtung des Plattenhalters eine kaniilierte
Schraube aufweist (Anspruch 6), um damit das Problem zu
16sen, durch die Einfiihrung eines Kirschner-Drahtes die
Fixierung der Positioniervorrichtung am Knochen einfacher
und sicherer zu gestalten.

3. Anspriiche: 9-11

Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, wobei wenigstens
eines der Locher eine Anzeigeeinrichtung aufweist oder
hiermit verbunden ist, welche von einer ersten Stellung in
eine zweite Stellung iiberfiihrbar ist, insbesondere zum
Anzeigen, dass in das betreffende Loch der
Einsteckabschnitts bereits eingefiihrt wurde (Anspruch 9), um
damit das Problem zu 16sen, dem Chirurgen das sichere
Einfiihren und Zielen und Setzen des Instruments bzw. der
Schraube im Loch der Platte zu ermdglichen.

4. Anspriiche: 13, 14

Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, weiter aufweisend
eine Abstitzvorrichtung (Anspruch 13), um damit das Problem
zu 1osen, durch eine Abstiitzung der Positioniervorrichtung
an der Platte, eine genaue Ausrichtung der Locher in Bezug
auf die zugeordneten Durchgangsoffnungen der Platte zu
gewdhrleisten.
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