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En hydraulisk servostyring med en ved hjelp af et rat 2 Q E;

(8) drevet doseringspumpe (6} stdr via en styreventil (5) 6

i forbindelse med en til hjulene forbundet servomotor (4). 1® 184

Styreventilen arbejder med en i neutralstillingen &ben mid- \ Ia‘\‘ 10

te. Ved hjzlp af en fra hgjtrykspumpen (1) il styreventi- 1

len (5) fort trykledning (12) flyder der i styrestillingen ) é- |.22A
\

en arbejdsstrgm via doseringspumpen (6) til servomotoren 27
(4). En med trykledningen (12) forbundet grenledning (13},
stdr i neutralstilling af styreventilen (5) i forbindelse
med en tank. Den via grenledningen (13) tilfgrte oliestrgm
tjener til trykopregulering i styreventilen (5) ved en sty-
rebevegelse. Mellem grenledningen {13) og tanken (2} er der
indbygget en trykbegransningsventil (7). I grenledningen
(13) befinder der sig bag tilslutningsstedet for trykbe~ 25 25
gransningsventilen (7} en blande {23). I strgmningsretningen " '23 r_’21. t1z21A
nedenfor blanden (23) er der en indretning bestdende af en
blende (26), en styreledning (27) og en forstyreventil (25), I '/ \ /
ved hvilken indretning trykbegransningsventilen {(7) kan pa- 2‘ / ! / l '//‘
virkes pid samme side som den er £jederpivirket (28). Tryk- % 23 7 8
begransningsventilen (7) har to funktioner:

1) Stiger trykket i grenledningen sd meget, at der
ikke mere strgmmer olie gennem blanden (23), dbner forsty-
reventilen (25) og trykfaldet bevirker, at stemplet (24)
pa trykbegrznsningsventilen (7) Abner styrenoten {29). Tryk=-
begransningsventilen (7) arbejder sdledes som maksimaltryks=

[N LI

T T 1

begransning.

fortsettes



2) Opstar der derimod ved blanden {2z3) pd grund af
str¢gmningen et differenstryk, &bnes stemplet (24) ogsd ved
et mindre tryk. Herved bliver der benyttet en strgmningsvej,
der alligevel er til stede i styrekredsen, til forarbejdning
af stgrre oliestrgmme, hvorved trgmni d d i
omrddet af styreventilen (5) uden forggelse af kanaltvar-—

snittene og styretvarsnittene bliver formindsket. Trykbe-
grznsningsventilen (7) arbejder i dette tilfazide som strem-
ningsdeler. En del af oliestrgmmen flyder via styreventilen

(5}, medens den anden del flyder g trykl i
tilen {7) bort til tanken.
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Den foreliggende opfindelse angdr en servostyring til
motorkgretsjer med en ved hjalp af et rat drevet doserings-
pumpe og igvrigt af den i indledningen til krav 1 angivne
art.

En hydraulisk styreindretning bestdende af en fra
en hgjtrykspumpe forsynet servostyring og en ved hjzlp af
den samme hgjtrykspumpe forsynet arbejdshydraulik kendes
fra tysk patentskrift nr. 31490261. Den hydrauliske arbejds-—
kreds i servostyringen er herved opbygget sdledes, at der
forlgber en ledning for arbejdsstrgmmen fra pumpen til styre-
ventilen, som i arbejdsstillingen satter ledningen i for-
bindelse med et af de to cylindertrykrum. Endvidere er der
mellem pumpe og styreventil en som en grenledning udformet
stroemdeleventil for en sdkaldt pilotstr¢m. Denne pilotstrgm
flyder i neutralstillingen tilbage til tanken og tjener til
trykopregulering i styreventilen, sa snart denne forskydes
ved en styrebevagelse. Denﬁe trykopregulering sker ved til-
bagelgbsstyrekanter i styreventilen, hvilke styrekanter vir-
ker som drgvlesteder. Strgmningstvarsnittet kan ved disse
styrekanter formindskes til nul.

Iser i servostyringer, som ikke som det ovennavnte
tyske patentskrift er kombineret med en arbejdshydraulik,
forarbejdes der i.omradet ved tilbagelgbsstyrekanter i sty-
reventilen store returstrgmme og retureffekter. Som iglge
heraf fremkommer der stgj i styreventilen. Et andet pro-
blem bestir i at der pad stemplet i styreventilen indvirker
dynamiske forskydningskrafter i afhengighed af volumenstrgm-—
men og trykket. Herved opstédr der en tendens til lukning af
returlgbsstyrekanterne. Da der ofte ved den samme styreven-—
tiludformning skal afdekkes et yderligere anvendelsesomrade,
fremkommer der isar ved store tillgbsstrgmme problemer med
gennemstrgmningsmodstanden.

Det er derfor formilet med opfindelsen at tilveje-
bringe en styreventil, som med uforandrede dimensioner under
udnyttelse af andre i hydraulikkredslgbet tilstedevarende ka-
naler kan forarbejde en stgrre tillgbsstrgm uden at de anfgr-

te ulemper optrader.
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Dette formdl opnds ved at den hydrauliske servosty-
ring er ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav
1 angivne. Ifglge opfindelsen indeholder den grenledning,
som fgrer oliestrgmmen til trykopreguleringen i styreven-
tilen til frembringelse af en trykdifferens, en blande
nedenfor tilslutningen til trykbegransningsventilen. Endvi-
dere er der bag denne blande anbragt en indretning til pa-
virkning af trykbegraznsningsventilens fjederside; I en ud-
fgrelsesform i henhold til opfindelsen bestdr indretningen
efter blanden af en forstyreventil, der forbinder grenled-
ningen med tanken, og en foran for forstyreventilen anbragt
blende. Dertil hgrer yderligere en mellem forstyreventilen
og blenden tilsluttet styreledning, der er fgrt til fjeder-
siden af trykbegransningsventilen. Ved hjzlp af denne ind-
retning kan trykbegraznsningsventilen overtage to forskellige
funktioner: Den fgrste hidtil szdvanlige funktion som mak-
simaltrykbegranser til sikring af styrekredsen og den anden

funktion som strgmdeler ved forholdsvis lave tryk. Gennem

"den anden funktion opnds det, at man ved udnyttelsen af en

anden i hydraulikkredsen uden videre tilstedevarende strgm-
ningsvej f&r formindsket gennemstrgmningsmodstanden uden
forggelse af kanalerne, da der kun flyder en forholdsvis
ringe oliestrgm forbi styreventilen. P& denne mdde kan der
anvendes en enhedsbyggedel som styreventil til forskellige

stgrrelser af styretgjet. Tvarsnittet og kanalerne er altid

~ens, uvafhengigt af, hvilke strgmninger der bruges.

Yderligere enkeltheder ifglge opfindelsen forklares
nermere under henvisning til to pd tegningen viste udfgrelses-
éksempler. P& tegningen viser '

fig. 1 et diagram for et hydrostatisk styreanleg med
en trykbegransningsventil, der samtidig virker som strgm-
deler, og

fig. 2 en detalje af styreanlazgget ifglge fig. 1
med en differensflade-trykbegransningsventil.

Det hydrostatiske styretgj bestdr af en hgjtrykspumpe
1, samt en tank 2 til forsyningen med en oliestrgm, en styre-

transmission 3 og en servomotor 4. Styretransmissionen 3 in-
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deholder i et hus en styreventil 5, en doseringspumpe 6,
en trykbegransningsventil 7 og endvidere nogle til anlag-
gets drift ngdvendige ventiler, som det dog for forstaelse
af opfindelsen ikke er ngdvendigt at beskrive. Doserings-
pumpen 6 er umiddelbart forbundet med et rat 8 og synkro-
niserer bevagelsen af servomotoren 4 med bevagelsen af
rattet. En stangl0 antyder, at styreventilen 5 er forsky-
delig i afhzngighed af drejebevagelsen pd rattet 8. Med
11 og lla betegnes returfjedre, der bevager styreventilen
tilbage i den viste neutralstilling efter en styrebevagelse.
En trykledning 12, der fremfgrer oliestrgmmen fra pumpen.l,
Sstadr i neutralstilling af styreventilen 5 via en grenled-
ning 13, styreventilen 5 og via en returledning 14 i for-
bindelse med tanken 2. Ved en &rejebevegelse af rattet 8
forskydes styreventilen 5 i tiltagende grad, hvorved for-
bindelsen gennem grenledningen 13 til returledningen 14 i
styreventilen 5 i tiltagende grad drgvles eller eventuelt
helt afbrydes. Ved denne proces drejer det sig om den sa-
kaldte trykopregulering ved en tilslutning 15, idet de til-
hgrende styrekanter i styreventilen 5 virker som drgvleste~
der. Derved stiger trykket i trykledningen 12 i afhangighed
af ¢illingen af styreventilen 5. Trykket i trykledningen 12
virker via en tilslutning 16 i en af tilslutningerne 17 eller
17A p& styreventilen 5 og dermed pd den til enhver tid sva-
rende tillgbsside 18 eller 18A af doseringspumpen 6. Via
doseringspumpen 6, styreventilen 5 og ledninger 21 eller 21A
bliver dette tryk virksomt i servomotoren. S& snart det frem-
bragte tryk i servomotoren er stgrre end modkraften pd& ar-
bejdsstemplet, bevager dette sig og der flyder en oliestrgm
gennem trykledningen 12 og doseringspumpen til servomotoren.
Mellem hver tillgbsside af doseringspumpen og retur-
ledningen 14 er der en tilbagesugningsventil 22 eller 2224,
som ved et eventuelt udfald af pumpen 1 muligggr en tilbage-
sugning af trykolie fra tanken 2. I et sadant tilfalde ma
féreren manuelt tilvejebringe den samlede styrekraft, da
olien i ledningerne og kanalerne alene virker som "hydrau-

liske stangforbindelser".
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Frem til dette punkt er opbygningen og funktionen
af styretgjet almindeligt kendt. Ifglge opfindelsen er der
i grenledningen 13 indbygget en ble®nde 23 til frembringel-
se af et differenstryk. Den alligevel i styretgjet til be-
gransning af maksimaltrykket ngdvendige trykbegrensnings-—
ventil 7 er s8ledes anbragt i grenledningen 13, at den ved
hjelp af et stempel 24 med &ben styrenot 29 tillader olie-
strgmmen fra drgvlestedet 23 at flyde tilbage til tanken
2. Til pé&virkning af trykbegransningsventilen 7 er der en
indretning, som bestdr af en forstyreventil 25, en p& til-
1gbssiden af forstyreventilen indbygget blande 26 og en
styreledning 27. Forstyreventilen 25 og blanden 26 er an-
bragt i strgmningsretningen neden for blaznden 23 og tilslut-
tet til grenledningen 13. Styreledningen 27 er tilsluttet
mellem blznden 26 og forstyreventilen 25 og fgrer til den
ved hj=zlp af en fjeder 28 belastede side af stemplet 24.
Stiger trykket i grenledningen 13 virker dette via drgvle-
stedet 26 ogsd p& forstyreventilen 25. Denne &bner ved over-

' skridning af et forudbestemt tryk mod tanken 2. Bag drgvle-

stedet 26 opstdr der derved et trykfald. Dette trykfald af-
laster ogsd fjedersiden 28 af stemplet 24. P4 fjedersiden
28 virker der sdledes et mindre tryk end pd den over for
liggende tilslutningsside 30. Stemplet 24 af trykbegrensnings-
ventilen 7 forskydes derfor mod venstre og tillader olie-
strgmmen fra pumpen 1 via den styrenot 29 at flyde tilbage
til tanken. Trykbegraznsningsventilen 7 opfylder pd denne ma-
de sin funktion som maksimaltrykbegranser.
Trykbegransningsventilen 7 ifglge opfindelsen har end-
nu en vasentlig funktion som strgmdeler ved stor pumpegen-
nemstrgmning og lavt tryk: Det ved hjzlp af blanden 23 frem-
bragte differenstryk virker herved ligeledes p& stemplet 24
af trykbegransningsventilen 7. Det bag blanden 23 udtagne
og via styreledningen 27 pd fjedersiden 28 af stemplet 24
virksomme tryk er herved forholdsvis lavt. Overstiger diffe-
renstrykket ved blanden 23 kvotienten fjederkraft divideret
med stempelarealet af stemplet 24 3bnes dette ogséd ved et
mindre tryk. Strgmningen fra pumpen 1 deler sig og flyder
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fra grenledningen 13 delvis via styreventilen 5 og delvis
trykbegrensningsventilen 7 tilbage til tanken 2. Tversnittet
af blanden 23 velges fortrinsvis sdledes, at der ved en
maksimal strgmning fra pumpen 1 fremkommer en. . minimal gennem-
strgmningsmodstand. : .

Svarende til udformningen ifglge fig. 1 lader den sam-
me virkning sig ogsd opnd ved hjelp af en direkte styret dif-
ferensflade-trykbegransningsventil, sdledes som vist i fig.
2. Den egentlige trykbegrensningsventil 31 er her for at for-
enkle fremstillingen kun symbolsk illustreret. De med fig.

1 overensstemmende byggedele er forsynet med samme henvis-
ningsbetegnelser. Det ved blanden 23 opstdende differenstryk
aflaster en pd fjedersiden 32 virkende, her som fladedel 33
udformet indretning. Derved &bner trykbegransningsventilen
31 sig ved en tilsvarende stor gennemstrgmning og et lavt
tryk i grenledningen 13. Opdelingen af pumpestrgmmen sker
nu via trykbegraznsningsventilen 31 og styreventilen 5 lige-
som ifglge fig. 1.

Stiger trykket derimod i systemet sd meget, at der ik-
ke mere strgmmer olie gennem blanden 23, indstiller der sig
for og bag blenden 23 det samme.tryk. Trykbegransningsventi-
len 31 arbejder s& som sadvanligt og begranser trykket 1
trykledningen til den forudbestemte maksimalvardi.
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Patentkravw

1. Hydraulisk servostyring til motorkéretgjer og om-
fattende

- en ved hjalp af et rat drevet doseringspumpe,
der ved hjzlp af en styreventil er i forbindelse med en
servomotor,

- hvor styreventilen i neutralstilling arbejder
med &ben midte, dvs. at den ved hjalp af en hgjtrykspumpe
frembragte oliestrgm i neutralstilling flyder tryklest til
tanken,

- og oliestrgmmen fgres i neutralstillingen af styre-
ventilen via en grenledning til pumpetrykledningen, idet

- med tiltagende udsving p& styreventilen strgmnings-
tversnittet mellem pumpe og tank ved et drgvlested er ind-
rettet til at kunne reduceres til nul til regulering af
trykket og begraznsningen af systemtrykket sker ved hj=zlp
af en mellem grenledningen og tanken indbygget trykbegran-
serventil,
kendetegnetved, at grenledningen (13) indeholder
en blende . (23), der er indrettet til at frembringe en tryk-
difference i strgmningsretningen nedenfor trykbegrensnings-
ventilen (7), idet der efter blanden (23) er anbragt en ind-
retning (25,26,27;33) til pdvirkning af trykbegransnings-
ventilens (7;31) fjederside (30;32).
2. Hydraulisk servostyring ifglge krav 1, k e n d e~
tegnet ved, at den efter blanden (23) anbragte indret-
ning bestédr af en forstyreventil (25), der forbinder gren-
ledningen (13) med tanken og en foran forstyreventilen ind-
skudt blande (26), idet der mellem forstyreventilen (25) og
blenden (26) er tilsluttet en til trykbegraznsningsventilen
(7) f¢rende styreledning (27) (Fig. 1).
3. Hydraulisk servostyring ifglge krav 1, k e n d e-
t e gnetved, at den efter blenden (23) placerede, til
grenledningen (13) tilsluttede indretning er en p& fjeder-
siden (32) af trykbegraznserventilen (31) virkende fladedel

(33) (Fig. 2).
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