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(57) Abréegée/Abstract:

La presente Invention concerne une téte a aleser, essentiellement constituée par un corps (1) muni d'un piston radial (2) de
reception d'un outll d'alésage (3), qui peut étre serré dans ledit piston radial (2), par I'intermediaire d'un moyen de serrage (4), ledit
piston radial (2) étant reglable en position au moyen d'une vis micromeétrique (5) et etant guide et serre en position de reglage par
'Intermediaire d'un moyen de guidage et de serrage, ledit corps etant pourvu, en outre, d'un dispositif (/) d'equilibrage a
masselottes (8 et 9). Téte a aleser caracterisee en ce que le moyen (4) de serrage de 'outll d'alesage (3) dans le piston radial (2) du
corps (1) est sous forme d'un dispositif a visser (10) muni d'un pointeau mobile (11) charge par ressort (12) et en ce que le moyen
de guidage et de serrage en position de reglage du piston radial (2) est un moyen de serrage indirect réalisant lesdits guidage et
serrage radialement. L'invention est plus particulierement applicable dans le domaine des accessoires des machines-outils, a
commande numerigue, centres d'usinage, cellules et ateliers flexibles.
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(57) Abstract: The invention relates to a boring head substentially consisting of a body (1) provided with a radial piston (2) for
receiving a drilling tool (3) which is clamped in said radial piston (2) by means of a clamping means (4), wherein said radial piston
(2) is position-adjustable by means of a micrometric screw (5) and is guided and clamped in the adjusting position by means of a
guiding and clamping element and the body also comprises a balancing device (7) provided with flyweights (8, 9). The inventive
boring head is characterised in that the means (4) for clamping the drilling tool (3) in the radial piston (2) of the body (1) is embodied
in the form of a screwing device (10) provided with a movable pin (11) loaded by a spring (12) and the means for guiding and
) clamping the radial piston (2) in the adjusting position is embodied in the form of an indirect clamping means for radially guiding
and clamping. The invention is particularly usable for accessories of digitally controlled machine tools, machining plants and for
adaptable cells and workshops.
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(57) Abrégé : La présente invention concerne une téte a aléser, essentiellement constituée par un corps (1) muni d'un piston radial
(2) de réception d'un outil d'alésage (3), qui peut étre serré dans ledit piston radial (2), par l'intermédiaire d'un moyen de serrage
(4), ledit piston radial (2) étant réglable en position au moyen d'une vis micrométrique (5) et étant guidé et serré en position de
réglage par l'intermédiaire d'un moyen de guidage et de serrage, ledit corps étant pourvu, en outre, dun dispositif (7) d'équilibrage a
masselottes (8 et 9). Téte a aléser caractérisée en ce que le moyen (4) de serrage de 1'outil d'alésage (3) dans le piston radial (2) du
corps (1) est sous forme d'un dispositif a visser (10) muni d'un pointeau mobile (11) chargé par ressort (12) et en ce que le moyen de
guidage et de serrage en position de réglage du piston radial (2) est un moyen de serrage indirect réalisant lesdits guidage et serrage
radialement. L'invention est plus particulierement applicable dans le domaine des accessoires des machines-outils, a commande
numérique, centres d'usinage, cellules et ateliers flexibles.



WO 2006/027446

10

15

20

23

30

CA 02578805 2007-02-27
PCT/FR2005/001981

Téte a aléser

La présente invention concerne le domaine des accessoires des
machines-outils, & commande numérique, centres d'usinage, cellules et
ateliers flexibles et a pour objet une téte a aléser pour la réalisation de trous
précis présentant des caractéristiques géométriques tres rigoureuses, au
moyen d'outils a aléser interchangeables.

On connait actuellement des dispositifs permettant d'ajuster le
diametre choisi, mais dans lesquels apparait obligatoirement un déséquilibre
de masse qui conduit & un balourd lors de l'opération d'alésage, ce balourd
étant d'autant plus sensible que les vitesses de rotation augmentent. Or, les
machines modernes et les nouveaux matériaux utiliseés permettent
généralement des vitesses de coupes elevees.

[La précision lors du réglage est donc trés importante pour ce
type de porte-outil et il est également indispensable d'éviter toute dispersion
lors du blocage final.

Pour obvier a cet inconvénient, il a été propos€, suivant
FR-A2 561 555, un dispositif d'équilibrage pour le percage se presentant
sous forme de deux masselottes reliées entre elles a leurs extrémités par des
liens souples et montées sur le porte-outil de pergage, ces masselottes ctant
déplacables en rotation au moyen d'un manchon de recouvrement et de
manceuvre unique pouvant étre bloqué en position réglée au moyen d'une
V1S pointeau.

Ce dispositif permet, certes, de corriger le balourd occasionné
par le déport de l'outil, mais n'offre pas une précision suffisante pour
éliminer le balourd, en particulier lorsque l'outil doit tourner a des vitesses
trés élevées, les deux masselottes liées entre elles par des liens souples
pouvant difficilement étre réglées avec la précision suffisante. En outre, ce
dispositif est également exposé a un probleme d'usure en particulier des
liens unissant les masselottes, de sorte que lesdits liens risquent de se
détendrent et que la précision du réglage en est affectee.

Par ailleurs, d'aprés ce document, le positionnement de l'outil
est uniquement assuré par un alésage de réception prévu dans un coulisseau
déplacable et réglable radialement et son blocage est simplement effectué
par une vis de pression, de sorte qu'une dispersion lors du blocage final est
inévitable.
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On connait également par FR-A-2 662 103 une téte a aléser
constituée par un corps muni d'un piston radial de réception d'un outil
d'alésage qui peut €tre serré au moyen d'une vis, ledit piston étant réglable
en position au moyen d'une vis micrométrique. Dans cette téte a aléser, le
corps est pourvu, en outre, dun coulisseau qui réalise le guidage,
['orientation et une butée de fin de course pour le piston de réception de
l'outil d'alésage, ainsi que d'un dispositif d'équilibrage a masselotte
indépendante.

Ce mode de réalisation permet une amélioration sensible des
possibilités de réglage et de blocage de I'outil, ainsi que de compensation du
balourd. Cependant, il n'est nullement prévu une fixation de I'outil, en
particulier par déformation de matiére.

Toutefois, compte tenu de I'évolution constante des machines et
des outillages, il est & présent nécessaire d'assurer une précision du réglage
du positionnement de I'outil de 1'ordre de quelques microns a peine, ce qui
est incompatible avec des moyens de serrage réalisant simultanément
l'orientation du porte-outil.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en
proposant une téte a aléser permettant un guidage ‘et un serrage du piston
radial de réception d'un outil d'alésage suivant un méme axe, de sorte que la
précision du positionnement de I'outil est améliorée.

A cet effet, la téte a aléser conforme a l'invention, constituée
par un corps muni d'un piston radial de réception d'un outil d'alésage, qui
peut etre serré dans ledit piston radial par l'intermédiaire d'un moyen de
serrage, ledit piston radial étant réglable en position au moyen d'une vis
micrometrique et é€tant guidé et serré en position de réglage par
['mtermédiaire d'un moyen de guidage et de serrage, ledit corps étant
pourvu, en outre, d'un dispositif d'équilibrage a masselottes, est caractérisée
en ce que le moyen de serrage de 'outil d'alésage dans le piston radial du
corps est sous forme d'un dispositif & visser muni d'un pointeau mobile
chargé par ressort et en ce que le moyen de guidage et de serrage en
position de réglage du piston radial est un moyen de serrage indirect
realisant lesdits guidage et serrage radialement.

L'mvention sera mieux comprise, grdce a la description ci-
apres, qui se rapporte a des modes de réalisation préférés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins
schematiques annexés, dans lesquels :
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la figure 1 est une vue en €lévation latérale et partiellement en
coupe de la téte a aléser conforme a l'invention ;

la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1, suivant F
de la figure 1, sans 'outil d'alésage ;

la figure 3 est une vue a €chelle agrandie du détail A de la
figure 2 ;

les figures 4 a 6 sont des vues analogues a celles des figures 1 a
3 d'une variante de réalisation de l'invention, et

la figure 7 est une vue en €lévation latérale de la masselotte 9
du dispositif d'équilibrage 7.

Les figures 1 a 3 et 4 a 6 des dessins annexés représentent, a
titre d'exemples, deux tétes a aléser, qui sont essentiellement constituees par
un corps 1 muni d'un piston radial 2 de réception d'un outil d'alésage 3, qui
peut étre serré dans ledit piston radial 2, par l'intermédiaire d'un moyen de
serrage 4, ledit piston radial 2 étant réglable en position au moyen d'une vis
micrométrique 5 et &tant guidé et serré en position de réglage par
I'intermédiaire d'un moyen 6 de guidage et de serrage, ledit corps Etant
pourvu en outre, d'un dispositif 7 d'€quilibrage a masselottes 8 et 9.

Conformément a l'invention, et selon un premier mode de
réalisation représenté aux figures 1 a 3 des dessins annexes, le moyen 4 de
serrage de l'outil d'alésage 3 dans le piston radial 2 du corps 1 est sous
forme d'un dispositif a visser 10 muni d'un pointeau mobile 11 charge par
ressort 12 et le moyen 6 de guidage et de serrage en position de réglage du
piston radial 2 (figures 2 et 3) est un moyen de serrage indirect qui realise
lesdits guidage et serrage radialement. De maniere connue, ['outil 3 présente
une collerette 31 d'appui contre la face avant du corps 1 et une partie 3'
d'emmanchement dans le piston mobile 2, s'étendant derriere ladite
collerette 31, du coté opposé a l'outil 3.

Le dispositif & visser 10, muni d'un pointeau mobile 11 chargé
par ressort 12, se présente sous forme d'un manchon fileté 10 pourvu, a son
extrémité débouchant vers l'extérieur du corps 1 a l'extrémité du piston
mobile 2 opposé€e a la vis micrométrique 5, d'un orifice de réception d'un
moyen d'entrailnement a rotation et, a son extrémité tournce vers la partie
d'emmanchement 3' de l'outil 3 dans le piston mobile 2, d'un pointeau 11
chargé par un ressort 12 et coopérant par son extrémité conique avec un
orifice en tronc de cdne 13 meénagé dans un méplat 3" de la partie
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d'emmanchement 3' de l'outil 3, ledit méplat formant une face d'appui pour
I'extrémité correspondante du manchon fileté 10 entourant le pointeau 11.

De préférence, l'orifice en tronc de cone 13 prévu sur la partie
3" de T'outil 3 présente une largeur supérieure a celles du pointeau 11 et la
distance entre son axe et la face correspondante d'appui de la collerette 31
sur le corps 1 est inférieure a la distance entre la face avant du corps 1 et
I'axe du dispositif a visser 10 formant le moyen 4 de serrage de l'outil
d'alésage 3. Il en résulte que, lors du serrage du moyen 4 dans le piston
mobile 2, aprés mise en place de l'outil 3, le vissage du dispositif 10 dans le
taraudage correspondant du piston mobile 2 a tout d'abord pour effet de
centrer la téte du pointeau 11 dans l'orifice en tronc de cone 13 prévu dans
le méplat 3" de la partie d'emmanchement 3' de 'outil 3, ce qui entraine,
d'une part, un alignement parfait du méplat 3" avec la face correspondante
du manchon 10 du fait de la conicité des éléments en contact et, d'autre part,
une traction sur la partie d'emmanchement 3', tendant a appliquer la face
arriere de la collerette 31 de l'outil 3 contre la face avant du corps 1.

Dans le mouvement de serrage consécutif a ce déplacement de
l'outil 3, le manchon 10 s'applique par sa face correspondante sur le méplat
3" de la partie d'emmanchement 3' de 'outil 3, ce qui a pour effet d'orienter
définitivement et de maniére parfaite 'outil 3 et de serrer celui-ci en
position d'application de la collerette 31 contre la face correspondante du
corps 1, dans le piston mobile 2.

Le moyen 6 de guidage et de serrage en position de réglage du
piston radial 2 est représenté plus particulierement aux figures 2 et 3 des
dessins annexés. Ce moyen 6 réalise un serrage indirect et est
avantageusement constitu€¢ sous forme d'un manchon fileté borgne 14
logeant une vis a bout plat 15 et s'appuyant par son extrémité fermée sur un
meplat 16 prévu sur le piston radial 2 de réception de I'outil 3, guidé dans le
corps 1, la paroi 14' du manchon 14 fermant son extrémité d'appui sur le
piston radial 2 présentant une faible épaisseur et étant élastiquement
déformable. La vis a bout plat 15 est munie d'un moyen d'entrainement en
rotation de type connu.

Ainsi, apres réglage de position de 1'outil 3 au moyen de la vis
micrométrique 5 et serrage par l'intermédiaire du moyen de serrage 4,
l'ensemble piston radial 2 - outil 3 peut étre définitivement serré par
I'Intermeédiaire du moyen 6 de guidage et de serrage en position. A cet effet,
le manchon fileté borgne 14 est tout d'abord appliqué sur le méplat 16 du
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piston radial 2, réalisant ainsi son orientation, puis la vis & bout plat 15 est
serree dans le manchon 14, de sorte qu'il se produit une légére déformation
de la paroi 14' du manchon 14 et ajnsi un serrage complémentaire plus
ponctuel dudit piston radial 2. II en résulte qu'apreés orientation parfaite du

5 piston radial 2, un éventuel jeu de fonctionnement, subsistant dans le
guidage dudit piston radial 2, est compensé par le serrage complémentaire
effectué au moyen de la vis 3 bout plat 15, de sorte que tout le serrage

d'immobilisation du piston radial 2 est effectué radialement suivant un
méme axe.

v kbl

10 Les figures 4 & 6 des dessins annexés representent une variante

de réalisation de l'invention, dans laquelle le serrage et I'orientation du
piston radial 2 sont effectuds suivant

respectivement axial et radial.

Dans ce mode de rcalisation, le moyen 6' de guidage et de

SeIrage en position de réglage du piston radial 2 est ¢galement un moyen de
setrage indirect, mais est constitué, d'une part, par un élément poussoir axial

17 Iogég‘lnéllj: corps 1, s'appuyant par une extrémité sur un meéplat 2' du

et chargé 4 son extrémité opposée par une vis d'ajustement 18

¢t, d'autre part, par un manchon fileté 19 se logeant dans le corps 1 et

20 s'étendant Jusqu'a une paroi mince 20, délimitée sur le guidage du piston

mobile 2 par une gorge periphérique 21 assurant la constance de I'épaisseur

de ladite paroi et par une vis a bout plat 22 guidée dans le manchon 19 et
s'appuyant sur la paroi mince 20,

Selon une caractéristique de linvention, I'élément poussoir
25 axial 17 est logé dans le corps 1 a ajustement serré ou avec ajustage par

injection sous pression d'une résine formant un coussinet de guidage
(représenté partiellement sur la figure 4).

Ainsi, ['orientation du piston radial 2 est réalisée par
I'intermédiaire de I'élément poussoir axial 17 au moyen de la vis 18. Aprés

deux axes perp endiculaires,

15

]

-
S ——

-
30  réglage de la position de I'outil 3, le serrage en position du piston radial 2
est effectué au moyen de la vis 4 bout plat 22 qui est serrée dans le
manchon fileté 19. Dans le cadre de ce serrage, la paroi mince 20 subit Ia
charge de I'effort exercé par la vis & bout plat 22 qui se transforme en un
etfort de serrage du piston radial 2 dans son logement. —

35 Le dispositif 7 d'équilibrage & masselottes 8 et 9 équipant le

cotps 1 consiste en deux couronnes dentées formant les masselottes 8 et 9,
€S couronnes dentées engrenant avec au moins deux pignons coniques 23
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guidés radialement dans le corps 1, I'une des masselottes, a savoir la
masselotte 9 dans l'exemple représenté aux figures 1 et 4 des dessins
annexes, €tant reliée a une bague de réglage 24 par l'intermédiaire d'une vis
25. A1nsl, 1l est possible de régler le balourd par actionnement de la bague
24 qui, en entrainant la masselotte 9 dans un sens de rotation provoque la
rotation de la masselotte 8 en sens inverse par l'intermédiaire des pignons
coniques 23. Apres réglage du balourd, il est possible de bloquer le
dispositif 7 en position par vissage a fond de la vis d'entrainement 25 qui
s'appuie alors dans le fond du guidage de la masselotte 9.

Selon une caractéristique de l'invention, chaque masselotte 8 et
9 est munie d'un balourd sous forme d'un évidement (non représentée) ou
d'une masse additionnelle 8', 9' de densité différente de celle de la matiére
constitutive des masselottes.

Conformément a une autre caractéristique de l'invention, les
couronnes dentées formant les masselottes 8 et 9 se présentent
avantageusement sous forme de deux demi-anneaux reliés entre eux par
I'intermédiaire de goupilles 9". Cette réalisation des masselottes § et 9 sous
forme de demi-anneaux est destinée a permettre un usinage trés précis des
masselottes favorisant leur montage avec un jeu de fonctionnément optimal
dans les gorges de guidage du corps 1. A cet effet, aprés usinage, les
masselottes 8 et 9 sont scindées diamétralement par sciage, aprés réalisation
préalable de deux percages diamétralement opposés, dont le diamétre
correspond precis€ment a celui des goupilles 9". 1l en résulte que le pas des
dents d'engrenages prévu sur les demi-anneaux ainsi obtenus est
parfaitement garanti.

Le montage des masselottes 8 et 9, ainsi que des pignons
coniques 23 est particulierement simple a réaliser et leur maintien dans le
corps 1 est obtenu en glissant simplement la batte d'entrainement 24 sur les
pieces montées et en vissant la vis 25 dans la masselotte correspondante 9.

La figure 7 des dessins annexés est une représentation en
clévation latérale de la masselotte 9. La masselotte 8 est identique a la
masselotte 9, a I'exception du taraudage de réception de la vis
d'entralnement 25.

Grace a I'invention, il est possible de réaliser une téte & aléser
permettant un positionnement parfait et fiable de 1'outil, ainsi qu'un réglage
tres précis du balourd.
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Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de
realisation décrits et représentés aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers

eléments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
5 autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Téte a aléser, essentiellement constituée par un corps (1)
muni d'un piston radial (2) de reception d'un outil d'alésage (3), qui peut
Ctre serré dans ledit piston radial (2), par l'intermédiaire d'un moyen de
serrage (4), ledit piston radial (2) étant réglable en position au moyen d'une
5 vis micrométrique (5) et étant guide et serré en position de réglage par
I'intermédiaire d'un moyen (6, 67) de guidage et de serrage, ledit corps étant
pourvu, €n outre, d'un dispositif (7) d'équilibrage & masselottes (8 et 9),
caractérisée en ce que le moyen (4) de serrage de l'ontil d'alésage (3) dans le
piston radial (2) du corps (1) est sous forme d'un dispositif a visser (10)
10 muni d'un pointeau mobile (11) chargé par ressort (12) et en ce que le
moyen (6, 6') de guidage et de serrage en position de réglage du piston
radial (2) est un moyen de serrage indirect.
2, Téte A aléser, suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le dispositif 4 visser ( 10), muni d'un pointeau mobile (11) chargé par
15 ressort (12), se présente sous forme dun manchon fileté (10) pourvu, 3 son
extremité débouchant vers l'extérieur du corps (1) & I'extrémité du piston
mobiie (2) opposée 3 la vis micrométrique (5), d'un orifice de réception d'un
moyen d'entrainement a rotation et, & son extrémité tournée vers la partie
d'emmanchement (3') de l'outil (3) dans le piston mobile (2), d'un pointean
20 (11) chargé par un ressort (12) et coopérant par son extrémité conique avec
un orifice en tronc de cone (13) ménagé dans un méplat (3") de la partie
d'emmanchement (3') de I'outil (3), ledit méplat formant une face d'appui

pour l'extrémité correspondante du manchon filet¢ (10) entourant le
pointeau (11).

25 3. Téte a aléser, suivant la revendication 2, caractérisée en ce

que l'orifice en tronc de cone (13) prevu sur la partie d'emmanchement (3')

de l'outil (3) présente une largeur supérieure a celles du pomteau (11) et la

distance entre son axe et la face correspondante d'appui de la collerette (31)

sur le corps (1) est inférieure 4 la distance entre la face avant du corps ( 1) et

30  l'axe du dispositif & visser (10) formant le moyen (4) de serrage de I'outil
d'alésage (3).

4. T€te a aléser, suivant la revendication I, caractérisée en ce

que le moyen (6) de guidage et de serrage est un moyen de serrage indirect,

réalisant lesdits guidage et serrage radialement et qui est constitué sous

L

FRO501981
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forme d'un manchon fileté borgne (14) logeant une vis & bout plat (15) et
S'appuyant par son extrémité fermée sur un meplat (16) prévu sur le piston
radial (2) de réception de I'outil (3), guidé dans le corps (1), la paroi (14') du
manchon (14) fermant son extrémité d'appui sur le piston radia] (2)
présentant une faible épaisseur et étant elastiquement déformable.

5. Téte 2 aléser, sujivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le moyen (6") de guidage et de serrage en position de réglage du piston
radial (2) est un moyen de serrage indirect rdalisant lesdits guidage et
serrage suivant deux axes perpendiculaires, respectivement axial et radial et
constitué, d'une part, par un élément poussoir axial (17) logé dans le corps
(1), s'appuyant par une extrémit& Sur un meplat (2 du piston radial (2) et
chargé & son extrémité Oppose€e par une vis d'ajustement (18) et, d'autre
part, par un manchon fileté (19) se logeant dans le corps (1) et s'étendant
jusqu'a une paroi mince (20), délimitée sur le guidage du piston mobile (2)
par une gorge périphérique (21) assurant Ia constance de ['épaisseur de
ladite paroi et par une vis & bout plat (22) guidée dans le manchon (19) et
s'appuyant sur la paroi mince (20).

6. Téte a aléser, suivant la revendication 5, caractérisée en ce
que I'¥lément poussoir axial (17) est logé dans le corps (1) 3 ajustement
S€Irc ou avec ajustage par mjection sous pression d'une résine formant un
coussinet de guidage.

7. Téte A aléser, suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le dispositif (7) d'équilibrage & masselottes (8 et 9) équipant le corps (1)
consiste en deux couronnes dentées formant les mass clottes (8 et 9), ces
couronnes dentées engrenant avec au moins deux pignons coniques (23)
guidés radialement dans Je corps (1), I'une des masselottes (9) étant reliée &
une bague de réglage (24) par l'intermédiaire d'upe vis (25).

8. Téte & aléser, suivant ]a revendication 7, caractérisée en ce
que chaque masselotte (8 et 9) est munie d'un balourd sous forme d'un
évidement ou d'une masse additionnelle (8', 9"} de densité différente de celle
de la matiére constitutive des masselottes,

9. Téte & aléser, suivant la revendication 7, caractérisée en ce
que les couronnes dentées formant les masselottes (8 et 9) se présentent
sous forme de deux demi-anneaux reli€s entre eux par l'intermédiajre de

goupilles (9"),

-
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