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JOINT DYNAMIQUE DE TYPE “CASSETTE" A DISPOSITIF DE REPERAGE ANGULAIRE; PROCEDE POUR SA

MISE EN OEUVRE.

La collerette annulaire 2 du joint-cassette porte un re-
vétement 8 en élastoferrite portant une piste circulaire de re-
peres magnétiques polarisés alternativement nord et sud,
avec au moins un secteur singularisé, ces repéres pouvant
étre lus par une sonde de Hall 12. Le décalage angulaire en-
tre ce secteur singulier et 'impulsion correspondant au PMH
du moteur (vilebrequin 3) est mémorisé, ce qui permettra
ensuite de connaitre & tout moment la position du PMH en
cours de fonctionnement normal, sans nécessiter d’indexa-
ge mécanique lors du montage du joint.
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JOINT DYNAMIQUE DE TYPE "CASSETTE" A DISPOSITIF
DE REPERAGE ANGULAIRE ; PROCEDE POUR SA MISE EN OEUVRE

La présente invention concerne un dispositif de
codage angulaire destiné, par exemple, & repérer le point
mort haut (PMH) d'un vilebrequin de moteur a combustion
interne, ce qui est utile pour l'optimisation de son
fonctionnement.

Des dispositifs de repérage COnNnus comprennent une
roue dentée entrainée avec le plateau de réaction de
1l'embrayage et présentant une singularité, par exemple sous
la forme d'une dent plus longue. Un capteur, par exemple
inductif, repére cette singularité et, aprés un certain
nombre de "fronts montants", émet un signal de commande
correspondant au PMH ; cela permet de capter la vitesse de
rotation moyenne du moteur, dont dépend le niveau des
courants des signaux détecteés.

L'inconvénient de cette technique connue réside
essentiellement dans la nécessité de réaliser un indexage
mécanique au montage pour créer une référence : la singula-
rité de la roue dentée doit étre positionnée trés précisé-
ment par rapport au point mort haut du vilebrequin.

En outre, les phénoménes vibratoires de l'organe
utilisateur, en particulier dans le cas de moteurs thermi-
ques, peuvent fausser le repérage.

Les dispositifs & roue phonique et capteur inductif
présentent le méme type d'inconvénient.

Le but de la présente invention est de remédier a
ces inconvénients, et de mettre a profit la présence d'un
joint dynamique de type "cassette" sur l'arbre du vilebre-
quin pour constituer un dispositif de repérage angulaire de
ce vilebrequin.

A cet effet, un joint dynamique de type "cassette"

conforme & la présente invention, du type comportant un
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manchon & collerette annulaire propre a étre calé en
rotation sur un arbre tournant, et un support de joint
annulaire entourant ledit manchon, ce joint comportant une
lévre d'étanchéité circulaire en appui étanche sur 1la
surface extérieure dudit manchon, ce support pouvant étre
ajusté de fagon étanche dans un logement approprié d'une
partie fixe, de sorte que ledit joint dynamique assure
1'étanchéité entre ladite partie fixe et ledit arbre
tournant, est caractérisé en ce que ladite collerette
annulaire est recouverte d'une couche d'un revétement en
matiére magnétisable portant au moins une piste sur laquelle
est inscrite une série de repéres polarisés alternativement
en direction périphérique, cette piste comportant au moins
un repére singulier, et en ce que ledit support de joint
porte en regard de ladite piste au moins un détecteur de
champ magnétique.

Grace a un tel joint, il ne sera plus nécessaire de
procéder, lors du montage, a un indexage mécanique pour
créer une référence. Le joint pourra étre monté sur l'arbre
dans une position angulaire quelconque, et il suffira, en
faisant faire quelques tours de rotation au moteur (au
démarreur) de repérer l'écart angulaire (a) entre le "repére
singulier" et le PMH du vilebrequin, et de le mémoriser une
fois pour toutes, pour connaitre ensuite, par comparaison,
la position de ce PMH au coOurs du fonctionnement normal du
moteur.

En outre, on s'affranchit totalement des phénoménes
vibratoires du moteur, car les variations de l'entrefer
(espace entre le détecteur de champ magnétique et le
revétement de la collerette) n'auront aucune influence sur
le comptage des impulsions engendrées par les repéres
polarisés de ce revétement.

Enfin, on pourra conserver les performances d'un
joint dynamique dans le méme encombrement qu'un joint
standard, avec la méme souplesse de montage par le choix de

la technologie active magnétique et par 1l'électronique
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d'auto-indexation par mémorisation qui viennent d'étre
décrites.

Avantageusement, ladite série de repéres polarisés
alternativement comporte des secteurs équiangulaires
polarisés alternativement nord et sud sur toute la périphé-
rie de ladite piste, & 1l'exception d'un secteur neutre
constituant ledit repére singulier.

11 sera encore avantageux de prévoir que ledit
revétement en matiére magnétisable est de l'élastoferrite et
que ledit détecteur de champ magnétique est constitué par
une sonde a effet Hall ou une magnétorésistance.

L'invention concerne encore un procédé de mise en
oeuvre d'un joint conforme & ce qui précéde, caractérisé
en ce que l'on monte ledit joint dans une position angulaire
quelcongque sur ledit arbre, on améne l'arbre dans la
position angulaire de référence souhaitée, on branche le
détecteur de champ magnétique sur son alimentation, ce qui
fournit un signal de référence angulaire, on fait tourner
l'arbre, et enfin on repére et l'on met en mémoire le
déphasage angulaire entre ledit repére singulier et ladite
position de référence souhaitée de l'arbre.

Un mode d'exécution de 1'invention va maintenant
atre décrit a titre d'exemple nullement limitatif avec
référence aux figures du dessin ci-annexé dans lequel :

- la figure 1 est une demi-vue en coupe axiale d'un
joint dynamique de type "cassette" conforme a 1l'invention ;

- la figure 2 est une vue de face schématique
montrant la piste magnétisée du revétement de la collerette;
et

- la figure 3 montre le diagramme des signaux
impulsionnels issus du détecteur de champ magnétique
(tension de Hall V = f(t)) avec le signal mémorisé de
repérage du PMH d'un moteur a combustion interne.

sur la figure 1, le joint dynamique de type "casset-
te" comporte un manchon 1 a collerette annulaire 2, propre

A étre calé en rotation sur un arbre tournant 3, par exemple
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de vilebrequin de moteur a combustion interne, et un support
4 de joint annulaire 5 en élastomére a lévre d'étanchéité
circulaire 6 (la référence 7 désigne des stries de contre-
pression assurant une meilleure étanchéité). La matiére
élastomére 13 du joint recouvre toute la surface du support
4, de sorte & assurer une fixation étanche dans le logement
correspondant de la partie fixe 7.

Ces dispositions étant connues, 1'invention concerne
plus précisément le fait que la collerette annulaire 2 est
recouverte d'une couche d'un revétement 8 en matiére magné-
tique (élastoferrite) portant une piste circulaire 9 (figure
2) sur laquelle est inscrite une série de secteurs équiangu-
laires polarisés alternativement nord et sud, référencés 10,
avec une interruption au niveau d'un secteur 11 constituant
un repére singulier parmi les repéres 10. Ceci constitue un
codage adapté & 1la notion de positionnement angulaire
absolu.

Au moins un détecteur de champ magnétique, avanta-
geusement une sonde a effet Hall (ou une magnétorésistance)
12, est surmoulé dans la matiere élastomére 13 du support 4,
vis-a-vis de la piste 9, et transmet un train d'impulsions
14 (figure 3) sur un connecteur extérieur 15 qui peut étre
branché sur le bloc d'alimentation en courant du moteur et
qui est reliée a la sonde de Hall 12 par un céable 16, la
référence 17 désignant un module électronique intégré au
connecteur 15. Le rdle de ce module est d'assurer le
traitement du signal 14, la gestion de la notion d'absolu et
1'auto-indexage.

La particularité innovante du joint dynamique de
type "cassette" ainsi décrit est d'intégrer la technologie
magnétique active, permettant une auto-indexation par
mémorisation, gquelle que soit la position de montage du
joint & cassette sur 1'arbre 3, de positions angulaires
particuliéres, ou de connaitre a tout instant la position
angulaire de la partie tournante de 1l'organe utilisateur

(vilebrequin) en plus du captage d'une vitesse de rotation
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(simplement incrémentale).

Ainsi, le joint étant monté sur l'arbre 3 dans une
position angulaire quelconque du secteur singulier 11
(correspondant & 1l'espace 1ibre 18 dans le train d'impul-
sions 14), il suffira de faire effectuer quelques tours au
moteur pour repeérer 1'impulsion 19 correspondant au point
mort haut (PMH) du moteur, et de mémoriser dans le module 17
son décalage angulaire a avec le repére singulier 11, pour
obtenir ensuite un repérage précis de ce PMH en cours de
fonctionnement normal, ceci quelle que soit 1la vitesse de
rotation ®w du moteur.

L'invention présente 1l'avantage que la mesure
(comptage d'impulsions) est pratigquement insensible aux
parasites et aux vibrations, 1l'épaisseur E de 1l'entrefer
n'ayant gque tres peu d'influence sur 1l'amplitude des
impulsions 14, et les variations étant de toute fagon
insuffisantes pour passer le seuil de détection de la sonde
de Hall.

On remarquera en outre que le nombre de piéces a
assembler peut étre diminué par rapport au montage d'un
joint dynamique de type "cassette" classique assurant les

mémes fonctions.
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REVENDICATIONS
1. Joint dynamique de type "cassette", comportant un

manchon (1) a collerette annulaire (2) propre a étre calé en
rotation sur un arbre tournant (3), et un support (4) de
joint annulaire (5) entourant ledit manchon (1), ce joint
(5) comportant une lévre d'étanchéité circulaire (6) en
appui étanche sur la surface extérieure dudit manchon (1),
ce support (4) pouvant étre ajusté de fagon étanche dans un
logement approprié d'une partie fixe (7), de sorte que ledit
joint dynamique assure 1'étanchéité entre ladite partie fixe
(7) et ledit arbre tournant (3), caractérisé en ce que
ladite collerette annulaire (2) est recouverte d'une couche
d'un revétement (8) en matiére magnétisable portant au moins
une piste (9) sur laquelle est inscrite une série de repéres
(10) polarisés alternativement en direction périphérique,
cette piste (9) comportant au moins un repére singulier
(11), et en ce que ledit support (4) de joint porte en
regard de ladite piste (9) au moins un détecteur de champ
magnétique (12).

2. Joint selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite série de repéres polarisés alternativement
comporte des secteurs équiangulaires polarisés alternative-
ment nord et sud (10) sur toute la périphérie de ladite
piste, a l'exception d'un secteur neutre (11) constituant
ledit repére singulier.

3. Joint selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit revétement en matiére magnétisable (8) est
de l'élastoferrite.

4. Joint selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit détecteur de champ
magnétique est constitué par une sonde (12) a effet Hall ou
par une magnétorésistance.

5. Procédé pour la mise en oeuvre d'un joint
conforme a 1'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'on monte ledit joint dans une

position angulaire quelconque sur ledit arbre (3), on améne
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1'arbre (3) dans la position angulaire de référence souhai-
tée, on branche le détecteur de champ magnétique (12) sur
son alimentation, ce qui fournit un signal de référence
angulaire, on fait tourner 1'arbre (3), et enfin on repére
et 1l'on met en mémoire le déphasage angulaire (a) entre
ledit repére singulier (11) et ladite position de référence

souhaitée de l'arbre (3).
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