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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe zmie-
niajace barwe w funkcji czasu dziatania czynnikéw srodowiskowych.

W materiatach polimerowych, pod wptywem czynnikdw, takich jak temperatura, promieniowanie
UV czy czynnikow atmosferycznych zachodza czesto niepozadane, nieodwracalne zmiany w strukturze.
Aby zapobiec temu zjawisku stosowane sa substancje przeciwstarzeniowe, co zwieksza ich odpornosé
na procesy oksydacyjne. Najczesciej sa to aminy aromatyczne lub alifatyczne, ktére moga negatywnie
wptywac na organizmy zywe. Natomiast indykatory czasu starzenia w materiatach opakowaniowych jak
dotad nie byty stosowane. Zazwyczaj stosuje sie jedynie sensory, ktore reaguja na wydzielajace sie
gazy powstajace podczas fermentacji zywnosci.

Obecnie zgodnie z wymogami ekologii nalezy dazy¢ do wyeliminowania wszelkich toksycznych
dodatkéw z technologii polimerow i zastapi€ je efektywnymi, proekologicznymi zwiazkami najlepiej po-
chodzenia naturalnego.

Celem wynalazku jest opracowanie przyjaznej dla srodowiska kompozycji poliestrowej, charakte-
ryzujacej sie zmiana barwy w funkcji czasu dziatania czynnikow srodowiskowych i o podwyzszonej od-
pornosci na dziatanie czynnikéw $rodowiskowych.

Kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe zmieniajace barwe w funkcji czasu
dziatania czynnikow srodowiskowych, zawierajaca polilaktyd oraz substancje zmieniajgca barwe pod
wptywem dziatania czynnikow $rodowiskowych, wediug wynalazku, jako substancje zmieniajaca
barwe pod wplywem dziatania czynnikow $rodowiskowych zawiera ekstrakt z lici orzecha wtoskiego,
w ilosci 0,5-4 czesci wagowych na 100 czesci wagowych polimeru.

Kompozycja wedtug wynalazku charakteryzuje sie zmiang barwy podczas dziatania czynnikéw
Srodowiskowych, w szczegdlnosci promieniowania UV. Dodatek ekstraktu z lici orzecha do polimeru
w ilosci 0,5-4 czesci wagowych na 100 czesci wagowych polimeru skutkuje zabarwieniem polimeru na
kolor zielony. Pod wplywem dziatania czynnikow $rodowiskowych substancje zawarte w ekstrakcie utle-
niaja sie i redukuja w czasie eksploatacji, co wywotuje zdecydowana zmiane zabarwienia materiatu
z zielonego na ciemno brgzowa. Zmiana ta jest zdecydowanie lepiej dostrzegalna niz zmiana zabarwie-
nia czystego polilaktydu, ktérego zmiana zabarwienia w funkcji czasu jest niewielka i nastepuje w kie-
runku mlecznej. Kompozycja polimerowa wedtug wynalazku odznacza sie takze podwyzszona odpor-
noscig na dziatanie czynnikow degradujgcych, miedzy innymi promieniowania UV, o czym s$wiadczy
wyzsza temperatura poczatku utleniania wzgledem czystego polilaktydu. Co wiecej charakteryzuje sie
takze mniejszym negatywnym wptywem na srodowisko naturalne.

Kompozycja wedtug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie m.in. w produkcji opakowan dla zyw-
nosci, zwtaszcza zywnosci o krotkim terminie przydatnosci do spozycia.

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przyktady. Czesci podane w przyktadach oznaczajg cze-

Sci wagowe.
Przyktad 1
Przygotowano kompozycje o skiadzie:
polilaktyd (PLA) — 100 czesci
ekstrakt z lisci orzecha wtoskiego — 0,5 czedcei.

Dla celéw poréwnawczych wykorzystano polilaktyd nie zawierajacy zadnych dodatkow.

Probki kompozycji wyttoczono za pomoca wyttaczarki jednoslimakowej w temperaturze 180°C.

Dokonano pomiaru zmiany koloru prébek przed i po starzeniu. Pomiar zmiany koloru prébek
przed i po starzeniu wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 105-J01.

Wspotczynnik zmiany barwy AE*ab, wyliczany jest za pomoca ponizszej zaleznosci:

AE*ab =v( [{AL*)A2+(Aa*)] A2+(Ab*)*2)

gdzie:

AL* = L*prébki-L* wzorca
Aa* = a*prébki-a*wzorca
Ab* = b*prébki-b*wzorca
L — parametr jasnosci

a — 0$ czerwieni — zieleni
b — os Zofcieni — btekitéw
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Za pomoca roznicowego kalorymetru skaningowego D5C1 przeprowadzony zostat takze pomiar
stabilnoéci termicznej kompozytow poliestrowych.

Badang probke poddano chtodzeniu, a nastepnie ogrzewaniu w zakresie temperatury od 0 do
400°C, po czym wyznaczono temperature zeszklenia, temperature krystalizacji, temperature topnienia
fazy krystalicznej oraz temperature utleniania (poczatek i koniec piku utleniania). Wyniki pomiaru przed-
stawiono w tablicy 1.

Wyniki pomiaréw oraz wyliczone wspétczynniki zmiany barwy starzonych prébek PLA z ekstrak-
tem z lisci orzecha wtoskiego przedstawiono w tablicy 2.

Przyktad 2

Przygotowano kompozycje o skiadzie:

polilaktyd (PLA) — 100 czesci
ekstrakt z lisci orzecha wtoskiego — 4 czedci.
Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.
Tablica 1
PLA im- PLA/orzech | PLA/orzech
preg EtOH | lis¢ lis¢
{material
wzorcowy 4 cz.wag.
bez eks- 0,5 cz.wag.
traktu)-
materiat
wzorcowy
Zeszkle- | 58,35 58,57 58.95
nie [°C]
Krystali- | 117,97 116,88 118.22
zacja {°C}]
Topnie- 155,06 155,10 155,45
nie [°C]
Utlenia- | P) 210,81 | P)215,38 P) 235,64
nie [°C] K) 283,21 [ K) 252,91 K) 263,42
Tablica 2
Prébka L a b dE*ab
PLA Przed starzeniem { 35,66 1 -0,89 | -1,04 | -
Po starzeniu 37,631 -1,27|-6,71 | 5,96
PLA/orzech li$¢ | Przed starzeniem | 36,13 | -1,37 | -0,29 | -
0,5 cz.wag. Po starzeniu 36,58 | -0,98 | -5,41 (| 5,15
‘ PL'A/orzech lis¢ | Przed starzeniem | 33.46 | -1,85 | -0,84 | -
| 4 cz.wag. Po starzeniu 37241 -1,29-8,53| 7,14
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Zastrzezenie patentowe
1. Kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe zmieniajgce barwe w funkcji
czasu dziatania czynnikow srodowiskowych, zawierajaca polilaktyd oraz substancje zmienia-
jaca barwe pod wptywem dziatania czynnikow srodowiskowych, znamienna tym, ze jako sub-
stancje zmieniajaca barwe pod wptywem dziatania czynnikow srodowiskowych zawiera eks-

trakt z lisci orzecha wtoskiego, w iloci 0,5—4 czesci wagowych na 100 czesci wagowych poli-
meru.



