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8b; 8d; 8e) autweist, der sich in einer x-Richtung erstreckt

(57) Abstract: A waveguide antenna for a
radar antenna array, especially for use in
motor vehicles, comprises a waveguide (2;
2b; 2¢; 2d; 21f) having two sidewalls (5; 5b;
5¢; 5d; Se) and an upper opening (8; 8b; 8d;
8e) arranged between the sidewalls (5; 5b;
5c; 5d; 5e), and extending in an x direction,
and, for the propagation of a radar wave of a
first mode in the x direction, at least partial-
ly enclosing an inner space (4; 4b; 4c; 4d;
41), and at least one cover (29; 29¢; 291) to
be placed on the upper opening (8; 8b; 8d;
8e), the at least one cover (29; 29¢; 291) ha-
ving a thickness D with D =n - (A/2) + 1/5
- Am, wWherein A, is the wavelength of the
emitted radar wave in the medium of the co-
ver (29; 29¢; 291), n is an integer factor with
n=0,1,2,.and D>0.

(57) Zusammenfassung: Fine Wellenleiter-
antenne flir eine Radarantennenanordnung,
insbesondere zum Einsatz in Kraftfahrzeu-
gen, umftasst einen Hohlleiter (2; 2b; 2¢; 2d;
21), der zwei Seitenwénde (5; 5b; Sc; 5d; Se)
und eine zwischen den Seitenwénden (5; 5b;
5c; 5d; Se) angeordnete obere Offnung (8;

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und der zur Ausbreitung einer Radarwelle einer ersten Mode in der x-Richtung einen Innenraum (4; 4b; 4c; 4d; 4f) zumindest teil-
weise umgibt, sowie mindestens eine Abdeckung (29; 29¢; 29f) zum Aufsetzen auf die obere Offnung (8; 8b; 8d; 8e; 8f), wobei
die mindestens eine Abdeckung (29; 29e; 29f) eine Dicke D aufweist, fiir die gilt: D =n - (A/2) = 1/5 - An, An die Wellenlénge der
abgestrahlten Radarwelle im Medium der Abdeckung (29; 29e; 291), n ein ganzzahliger Faktor ist, fiir den gilt: n =0, 1, 2,... und
D> 0 gilt.
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Wellenleiterantenne fiir eine Radarantennenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Wellenleiterantenne fiir eine Radarantennen-

anordnung, insbesondere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen.

Derartige Antennen sind beispielsweise aus der US 5 572 228 bekannt, die
mechanisch schwenkend realisiert sind, in dem sie eine oberflichenstruktu-
rierte Trommel in unmittelbarer Néhe eines dielektrischen Wellenleiters
rotieren lassen. Die Oberflachenstrukturierung der Trommel ist durch ein-
zelne Metallstreifen ausgefiihrt, deren Abstand sich bei Rotation der
Trommel im Bereich des dielektrischen Wellenleiters verandert. Dadurch
wird eine rotationswinkelabhingige Leistungsauskopplung iiber eine soge-
nannte Leckwelle aus dem dielektrischen Wellenleiter bewirkt. Die ausge-
koppelte Leistung verteilt sich im Raum jeweils in Form einer durch eine
gerichtete Antennencharakteristik beschreibbaren Abstrahlung. Die Polari-
sation der abgestrahlten Welle ist dabei parallel zu den auf der Trommel

vorhandenen Metallstreifen orientiert.

Gemal der WO 2006/039 896 A1 wird ein alternativer Wellenleitertyp

eingesetzt, der in der Néhe einer Storstruktur wie beispielsweise einer ober

flachenstrukturierten Trommel angeordnet ist. Der Wellenleiter weist be-
abstandete metallische Flachen auf, zwischen welchen ein dielektrisches
Medium angeordnet ist. Die elektromagnetische Welle wird zwischen die
metallischen Flachen in Langsrichtung eingekoppelt. Die metallischen Fla-
chen verlaufen in Langsrichtung, sind einer ersten Querrichtung zur St6r-
struktur und der dazu gegeniiberliegenden Seite hin offen und zueinander
in einer zweiten Querrichtung beabstandet, wobei die zweite Querrichtung
sowohl senkrecht zur ersten Querrichtung als auch zur Langsrichtung des

Wellenleiters steht. Ein derartiger Wellenleiter weist grole ohmsche Ver-

BESTATIGUNGSKOPIE
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luste auf. Eine erhohte Bauteileanzahl fiihrt zu einer Steigerung der Hers-
tellkosten und bewirkt aufgrund der rotierenden Walze eine storanfallige
Anwendung der Antenne. Weiterhin macht die rotierende Walze eine Re-
duzierung von Fertigungstoleranzen und mechanischen Belastungen erfor-
derlich, so dass der Fertigungsaufwand zusatzlich steigt und ein derartiger

Wellenleiter kostenintensiv ist.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Wellenleiterantenne
fiir eine Radarantennenanordnung zu gestalten, bei der geringe Verluste
wihrend ihrer Anwendung auftreten und die gleichzeitig robust und kos-

tengiinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemal} gelost durch eine Wellenleiterantenne

mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.

Erfindungsgemaf wurde erkannt, dass eine Storanfalligkeit einer Wellen-
leiterantenne dadurch reduziert werden kann, dass eine Abdeckung zum
Aufsetzen auf eine obere Offnung eines von einem Hohlleiter teilweise
umgebenen Innenraums vorgesehen ist. Dadurch ist der Innenraum, in wel-
chem die Radarwelle in einer ersten Mode gefiihrt ist, vor aulleren Einfliis-
sen, insbesondere vor Verschmutzung und/oder Feuchtigkeit geschiitzt. Um
gleichzeitig eine Abstrahlung der Radarwelle in einer von der ersten Mode
abweichenden zweiten Mode zu erméglichen, weist die Abdeckung eine
Dicke in Abhéngigkeit eines ganzzahligen Vielfachen einer halben Wellen-
lange der Radarwelle im Medium der Abdeckung auf, die sich aus einer
Freiraum-Wellenlange, mit der sich die Radarwelle auflerhalb des Hohllei-
ters ausbreitet, und der relativen Dielektrizitdtskonstante bestimmen l4sst.

Zusatzlich 1st es moglich, eine Abweichung von dem Nullfachen der hal-
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ben Wellenlange im Medium von maximal 20 % der ganzen Wellenlange

1m Medium der Radarwelle zuzulassen.

Bei einer Wellenleiterantenne nach den Anspriichen 2 oder 3 ist eine durch
die Abdeckung hervorgerufene Riickreflexion in einer transversalen Rich-
tung auf die abgestrahlte zweite Mode reduziert und insbesondere unterd-

riickt.

Eine Wellenleiterantenne nach Anspruch 4 erméglicht ein einfaches und
direktes Aufsetzen der Abdeckung auf Seitenwiande des Hohlleiters. Eine
derartige Abdeckung weist eine unkomplizierte Geometrie auf und ist so-
mit besonders kostengiinstig herstellbar. Es ist auch moglich, die Abde-
ckung direkt auf den Hohlleiter aufzukleben. In diesem Fall ist keine Dich-

tung notwendig.

Bei einer Gestaltung des Hohlleiters bei einer Wellenleiterantenne nach
Anspruch 5 1st die Fithrung der Radarwelle in dem Hohlleiter, insbesondere
eine TE10-Mode, verbessert. In einem derartigen Hohlleiter ist die in x-
Richtung eingespeiste Radarwelle in dem Hohlleiter gefangen und strahlt —
aufler iiber die Strukturelemente — keine Leistung ab.

Bei einer gewolbten Gestaltung der Seitenwande des Hohlleiters gemal
einer Wellenleiterantenne nach Anspruch 6 wird die Formung der Radar-
welle in dem Hohlleiter entlang der y-Richtung erzielt. Gleichzeitig ist die
Formung in der z-Richtung der abgestrahlten Radarwelle zusétzlich ver-

bessert. Die Fithrung der Radarwelle ist dadurch nicht beeintrichtigt.

Bei einer Gestaltung der Abdeckung in einer Wellenleiterantenne nach

Anspruch 7 ist ein sicheres Aufliegen der Abdeckung auf dem Hohlleiter
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gewihrleistet. Bei einer derartigen Wellenleiterantenne ist eine uner-
wiinschte Abstrahlung von einer Wellenleiterantenne in eine dazu benach-
barte Wellenleiterantenne reduziert. Insbesondere kann auf eine Dichtung

zwischen der Abdeckung und dem Hohlleiter verzichtet werden.

Eine Anordnung gemal} Anspruch 8 ermoglicht eine Herstellung mehrerer
Wellenleiterantennen gleichzeitig in einem Fertigungsprozess. Dadurch
werden die Herstellkosten bezogen auf eine einzelne Wellenleiterantenne

reduziert.

Eine Abdeckung gemall Anspruch 9 ist kostengiinstig herstellbar und dient
zudem einer verbesserten Verbindung der einzelnen Wellenleiterantennen

miteinander.

Die Verwendung von Materialien geméf} den Anspriichen 10 und 11 zur
Herstellung der Abdeckung erméglicht eine Verringerung eines Uberkop-
pelns von abzustrahlender Leistung einer Wellenleiterantenne in eine dazu
benachbarte. Eine auf Seitenwinde eines Hohlleiters aufgesetzte Abde-
ckung kann auf einen Teil der abzustrahlenden Leistung aus der TEO1-
Mode wie ein Wellenleiter wirken. Das bedeutet, dass Leistung der abzu-
strahlenden TEO1-Mode iiber die aufgesetzte Abdeckung in eine TEO1-
Mode einer in y-Richtung benachbarten Wellenleiterantenne gekoppelt und
an dessen Rippenstrukturen in die in diesem Wellenleiter gefiithrte TE10-
Mode gewandelt wird. Dies wird als Uberkopplung bezeichnet. Wegen der
geringen Dicke der Abdeckung in z-Richtung und damit einer geringen
Weglénge der abgestrahlten Radarwelle im Material wird die aus der
TEO1-Mode in z-Richtung abgestrahlte Leistung nur geringfiigig gedampft.
Dagegen wird die in den benachbarten Wellenleiter iiberkoppelte Leistung
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wegen der grofleren Weglange der iiberkoppelten Radarwelle im Material

sehr viel stirker geddmpft.

Eine Anordnung nach Anspruch 12 erméglicht eine zusétzliche Abschir-

mung benachbarter Wellenleiterantennen zueinander.

Bei einer Anordnung gemifl Anspruch 13 ist eine Montage weiter verein-
facht, indem die Abdeckung unkompliziert und direkt auf die Hohlleiter
aufgesteckt und dort kraftschliissig gehalten ist.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der

Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Wellenleiterantenne mit einer Bodenplatte gemif einem ersten

Ausfiithrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung in einer zu einer x-z-Ebene parallelen

Schnittebene entlang der Schnittlinie II-1I in Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Bodenplatte gemaf einem
weiteren Ausfithrungsbeispiel fiir eine Wellenleiterantenne gemal

Fig. 1,

Fig. 4 eine Fig. 1 entsprechende perspektivische Darstellung einer Wellen-

leiterantenne gemaf3 einem weiteren Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Wellenleiterantenne gemaf
einem weiteren Ausfithrungsbeispiel mit einem auf eine Bodenplatte

aufzusetzenden Hohlleiter in einem nicht verbundenen Zustand,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6 eine Schnittdarstellung in einer zu einer y-z-Ebene parallelen

Schnittebene entlang der Schnittlinie VI-VI in Fig. 5,

7 eine Fig. 5 entsprechende Darstellung der Wellenleiterantenne in

einem verbundenen Zustand von Hohlleiter und Bodenplatte,

8 eine Schnittdarstellung in einer zu einer y-z-Ebene parallelen

Schnittebene entlang der Schnittlinie VIII-VIII in Fig. 7,

9 eine vergroflerte Ansicht einer Anbindung des Hohlleiters an die

Bodenplatte Detail IX in gemaB Fig. 8,

10 eine schematische Darstellung mehrerer Wellenleiterantennen ge-
mil einem weiteren Ausfithrungsbeispiel mit einem Hohlleiter, ei-

ner Bodenplatte und einer Abdeckung,

11 eine Schnittdarstellung in einer zu einer y-z-Ebene parallelen

Schnittebene entlang der Schnittlinie XI-XI in Fig. 10,

12 eine Fig. 11 entsprechende Schnittdarstellung eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels mit einer auf mehrere Wellenleiterantennen auf-

gesetzten Abdeckung,

13 eine vergroBerte Detailansicht gemaf Fig. 12 zur Darstellung der

Verbindung der Abdeckung an den Wellenleiterantennen und

14 eine Fig. 11 entsprechende Schnittdarstellung eines weiteren Aus-

fithrungsbeispiels einer Wellenleiterantenne.
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Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes Ausfithrungsbeispiel einer Wellenleiter-
antenne 1 fir eine Radarantennenanordnung, die insbesondere in Kraft-
fahrzeugen fiir eine Abstandsermittlung und/oder Abstandsiiberwachung
eingesetzt werden kann. Dabei ist die Wellenleiterantenne 1 in an sich be-
kannter Weise in die Radarantennenanordnung integriert. Die Wellenleiter-
antenne 1 weist einen metallischen Hohlleiter 2 auf, der sich in einer x-
Richtung erstreckt und eine zu der x-Richtung parallel verlaufende Langs-
achse 3 aufweist. Der Hohlleiter 2 begrenzt zur Ausbreitung einer Radar-
welle einer ersten Mode in der x-Richtung einen Innenraum 4. Die Radar-
welle in der ersten Mode breitet sich in dem Innenraum 4 mit einer Hohl-

leiter-Wellenlénge A; aus.

Die Wellenleiterantenne 1 gemall dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist
besonders geeignet, um die Grundmode TE10 in dem Hohlleiter 2 zu fiih-
ren. Dazu weist der Hohlleiter 2 einen in einer zur x-Richtung senkrechten
z-Richtung orientierten, im Wesentlichen U-formigen Querschnitt auf, der
zwel symmetrisch gegeniiberliegend angeordnete Seitenwande 5 aufweist,
die identisch ausgebildet sind. Die Seitenwénde 5 weisen bezogen auf die
vertikale z-Richtung jeweils einen unteren Seitenwandabschnitt 6 und ei-
nen einstlickig daran angeformten oberen Seitenwandabschnitt 7 auf, der
eine groBere Wandstarke s, entlang einer sowohl zu der x-Richtung als
auch z-Richtung senkrecht orientierten y-Richtung aufweist als eine Wand-
starke s; des unteren Seitenwandabschnitts 6. Damit ist der Innenraum 4
entlang der z-Richtung nach oben verjiingt. Obwohl der Hohlleiter 2 mit
einer im Wesentlichen rechteckigen Aulenkontur an einem oberen Ende
eine Offnung 8 aufweist, kann die sich entlang der x-Richtung in dem

Hohlleiter 2 ausbreitende TE10-Mode der Radarwelle nicht aus dem Hohl-
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leiter 2 iiber die Offnung 8 austreten. Durch die Offnung 8 wird somit kei-
ne Leistung der Radarwelle abgestrahlt.

Infolge der identischen Gestaltung der Seitenwénde 5 ist die Wellenleiter-
antenne 1 mit dem Hohlleiter 2 im Wesentlichen symmetrisch zu einer zur

x-z-Ebene parallelen Symmetrieebene S ausgebildet.

Der Hohlleiter 2 ist an einer der Offnung 8 gegeniiberliegend angeordneten
Unterseite mit einer Bodenplatte 9 beispielsweise durch Verkleben oder
Angalvanisieren fest verbunden, so dass der Hohlleiter 2 nach unten dicht
abgeschlossen ist. Die Bodenplatte weist einen rechteckigen Querschnitt

auf und ist in ihrer Form dem Hohlleiter 2 angepasst.

In dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel weist der Hohlleiter 2 mehrere in
der x-Richtung angeordnete, sich in den Innenraum 4 erstreckende Struk-
turelemente in Form von Rippen 10 auf. Die Rippen 10 weisen jeweils eine
Querachse 11 auf, die mit der Langsachse 3 einen spitzen Winkel ein-
schlieft. Die Rippen 10 verbinden die beideﬁ gegeniiberliegenden Seiten-
winde 5 und sind geméB dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel in den Fig. 1
und 2 einstiickig an die Seitenwinde 5 angeformt. Es ist auch méglich,
dass die Rippen 10 unabhéngig von den Seitenwénden 5 hergestellt und

anschlieBend mit diesen verbunden werden.

Die Rippen 10 dienen dazu, die in dem Hohlleiter 2 entlang der x-Richtung
gefiihrte TE10-Mode gezielt aus dem Hohlleiter 2 auszukoppeln durch
Umwandlung in eine andere Mode, bevorzugt in die TEO1-Mode. Die Ra-
darwelle breitet sich in der zweiten Mode mit einer Hohlleiter-Wellenldange

A, aus, die von der Hohlleiter-Wellenlédnge A; der Radarwelle in der ersten
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Mode im Allgemeinen verschieden ist. Bei der Umwandlung von der
TE10-Mode in die TEO1-Mode wird eine Symmetrieebene der TE10-Mode
um 90° gedreht, was gleichbedeutend damit ist, dass eine entlang einer zur
z-Richtung parallelen transversalen Richtung 12 symmetrische Feldvertei-
lung der TE10-Mode in eine unsymmetrische Feldvertetlung entlang der
transversalen Richtung 12 der TEO1-Mode umgewandelt wird. Dazu sind
die Rippen 10 beziiglich einer zur x-Richtung parallelen Ausbreitungsrich-
tung 13 der Radarwelle der TE10-Mode unsymmetrisch, d. h. schriag an-
geordnet, indem die Querachse 11 mit der Langachse 3 einen spitzen Win-
kel einschlieBt. Die TEO1-Mode wird in der x-z-Ebene aus dem Hohlleiter
2 abgestrahlt. Die Abstrahlrichtung der TEO1-Mode liegt dabei in einem
Winkelbereich von + 20° um die z-Achse. Wird die TEO1-Mode aus dem
Hohlleiter 2 abgestrahlt, weist die Radarwelle wieder die Freiraum-
Wellenlinge A, auf. Bei geeigneter Wahl der Lange des Hohlleiters kann
die Hohlleiter-Wellenlange A, derart beeinflusst werden, dass sie in etwa

der Freiraum-Wellenldnge A, entspricht.

Die Rippen 10 sind zur gezielten Umwandlung der ersten Mode, beispiels-
weise der TE10-Mode, in eine davon verschiedene zweite Mode, bei-
spielsweise der TEQ1-Mode, der Radarwelle und zur Auskopplung der
zweiten Mode aus dem Hohlleiter 2 in der x-Richtung beabstandet zuei-
nander angeordnet. Dabei kénnen zumindest einige benachbarte Rippen 10
in der x-Richtung mit einem periodischen Abstand d, zueinander abgeord-
net sein. Weiterhin ist es moglich, dass benachbarte Rippen 10 einen nicht-

periodischen Abstand d,, in der x-Richtung aufweisen, der gemaf dem ge-

 zeigten Ausfiithrungsbeispiel umvweniger als 5 % von dem periodischen

Abstand d,, abweicht. Infolge der periodischen Anordnung der Rippen 10
wird erreicht, dass sich die abgestrahlte Radarwelle in der TEO1-Mode in
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nur wenigen und insbesondere in nur einer Richtung konstruktiv iiberla-
gert. Fiir den Fall, dass alle Rippen 10 in einem identischen, periodischen
Abstand d,, angeordnet sind, der einem ganzzahligen Vielfachen der halben
Hohlleiter-Wellenlange A,/2 der Radarwelle in der ersten Modeentspricht,
kénnen konstruktive Uberlagerungen auftreten, die entgegen der Ausbrei-
tungsrichtung 13 der Radarwelle der TE10-Mode entgegenwirken. Um die-
sen negativen Effekt zu vermeiden, sind die Rippen 10 zumindest teilweise
entlang der x-Richtung mit leicht variierenden Abstinden d,, zueinander
und damit nicht-periodisch angeordnet. Um einerseits die Anzahl der Ab-
strahlungsrichtungen, in welchen sich die TEO1-Mode konstruktiv iiberla-
gert, so gering wie moglich zu halten und gleichzeitig die konstruktive
Uberlagerung entgegen der Ausbreitungsrichtung der TE10-Mode in dem
Hohlleiter 2 zu minimieren, weicht der nicht-periodische Abstand d,;, in-
sbesondere um weniger als 2 % und insbesondere um weniger als 1 % von
dem periodischen Abstand d, ab. In jedem Fall sind die Absténde d,, und
d,p groBer als halbe Freiraumwellenlénge A/2. Fiir den Fall, dass ein Die-
lektrikum im Hohlleiter angeordnet ist, kann die Hohlleiter-Wellenlange
kleiner als die Freiraumwellenlange werden und der Abstand der benach-
barter Strukturelemente muss in diesem Fall grof3er sein als eine halbe
Hohlleiter-Wellenlange A;/2 der Radarwelle der ersten Mode, also der
TE10-Mode.Die Rippen 10 weisen einen senkrecht zur Querachse 11
orientierten rechteckigen Querschnitt auf, wobei eine Strukturhohe H ent-

lang der Querachse 11 der Rippen 10 konstant ist.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 3 ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile er-
halten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel,

auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied-
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liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei-
chen mit einem nachgestellten a. Wesentlicher Unterschied der in Fig. 3
dargestellten Bodenplatte 9a, die mit einem nicht dargestellten Hohlleiter
zu einer Wellenleiterantenne verbindbar ist, ist die Tatsache, dass die
Strukturelemente in Form von Rillen 10a in die Bodenplatte 9 integriert
sind. Jede Rille 10a weist einen entlang der Querachse 11a rechteckigen
Querschnitt mit einer konstanten Strukturhéhe H auf, wobei die Querach-
sen 11a und die Langsachse 3 jeweils einen spitzen Winkel a einschlieBen.
Die Rillen 10a sind entlang der x-Richtung ebenfalls in periodischen Ab-
standen d,, und nicht-periodischen Abstinden d,, angeordnet. Es ist auch
moglich, dass die Strukturelemente in Form von nicht dargestellten Rippen

auf der Bodenplatte 9a vorgesehen sind, wobei diese Rippen in den Innen-

- raum des Hohlleiters hineinragen.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 4 ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile er-
halten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel,
auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied-
liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei-
chen mit nachgestellten b. Wie bei dem ersten Ausfiithrungsbeispiel sind
die Strukturelemente als Rippen 10b an dem Hohlleiter 2b vorgesehen.
Gemail der gezeigten Ausfithrungsform in Fig. 4 sind die Rippen 10b be-
zuglich der Querachse 11b als zweistufige Rippe ausgebildet. Die Rippen
10b sind derart zweistufig gestaltet, dass die Rippen 10b entlang der x-
Richtung und bezogen auf die Querachse 11b eine maximale Strukturhéhe
H,..x aufweisen, die ausgehend von der Querachse 11b in beiden Richtun-
gen symmetrisch stufenférmig auf eine gegeniiber der maximalen Struk-

turh6he H,,,, reduzierte Strukturhéhe H, abnimmt. Der von den Struktur-
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hohen H, und H,,,, gebildete T-férmige Querschnitt der Rippe 10b weist
entlang der Querachse 11b ebenfalls konstante Strukturhohen H,, H,, auf.
Die Rippen 10b sind einstiickig an den Hohlleiter 2 angeformt, der bei-

spielsweise aus einem metallischen Block gefrast wird.

Die Rippen 10b sind gegeniiber der transversalen Richtung 12 geneigt an-
geordnet, so dass die Querachsen 11b und die Langsachse 3 des Hohlleiters
2b einen spitzen Winkel einschlieBen. Durch die zweistufige Gestaltung
der Rippen 10D ist es einerseits moglich, die Radarwelle mit der zweiten
Mode aus dem Hohlleiter 2b der Wellenleiterantenne 1b auszukoppeln und

gleichzeitig die sogenannten Grating Lobes zu unterdriicken.

Die Rippen 10b sind an Innenseiten 14 der gegeniiberliegend angeordneten
Seitenwiande 5b vorgesehen. Entlang der x-Richtung sind die Rippen 10b
an den gegenﬁbérliegendén Seitenwinden 5b versetzt angeordnet, so dass
dadurch die zur Umwandlung und Auskopplung der TE10-Mode in die
TE01-Mode notwendige unsymmetrische Anordnung der Strukturelemente

gewdhrleistet ist.

Der Querschnitt des Hohlleiters 2b und damit der Innenraum 4b sind im
Wesentlichen sanduhrférmig gestaltet, in dem die Seitenwénde 5b jeweils
eine zum Innenraum 4b hin gerichtete Wolbung 15 aufweisen. Eine derar-
tige Gestaltung des Hohlleiters 2b mit dem entsprechenden Innenraum 4b
dient einerseits einer verbesserten Fiihrung der in der x-Richtung einges-
peisten TE10-Mode und andererseits einer Einstellung einer definierten
Charakteristik der abgestrahlten TEO1-Mode, sowohl in deren Ausbrei-
tungsrichtung als auch in deren azimutaler Richtung. Insbesondere die
Formung der Charakteristik der abgestrahlten TEO1-Mode in azimutaler
Richtung kann durch Gestaltung des Querschnitts des Hohlleiters 2b mit
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dem Innenraum 4b verbessert werden. Fiir die Strahlformung der in dem
Hohlleiter 2b gefiihrten Radarwelle in der TE10-Mode in der transversalen
Richtung 12 weist der Hohlleiter 2b einen zur Offnung 8b hin sich vergro-
Bernden Querschnitt auf. Dieser Abschnitt des Hohlleiters 2b wird auf-
grund seiner gekrimmten Kontur als nicht linearer Ausgangstaper 16 be-

zeichnet.

Die beiden Seitenwinde 5b sind tiber eine Riickwand 17 einstiickig und
fest miteinander verbunden. Es ist auch méglich, dass an mit der Riick-
wand 17 verbundenen Enden gegeniiberliegenden Enden der Seitenwinde
5b ein so genanntes Ubergangssegment an den Hohlleiter 2b anschlieft. In
diesem Fall sind die Seitenwénde 5b zusatzlich durch eine nicht dargestell-
te, eine Offnung zur Einspeisung der Radarwelle aufweisende Frontwand

verbunden.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5 bis 9 ein weiteres
Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungs-
beispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un-
terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be-
zugszeichen mit einem nachgestellten c. Das hier gezeigte Ausfithrungsbei-
spiel unterscheidet sich im Wesentlichen von den zuvor dargestellten Aus-
filhrungsbeispielen dadurch, dass der Hohlleiter 2¢ mit der Bodenplatte 9¢
kraftschliissig und formschliissig verbindbar ist. Es ist auch moglich, dass
der Hohlleiter 2¢ mit der Bodenplatte 9c entweder kraftschliissig oder
formschliissig verbindbar ist. Dazu weist die Bodenplatte 9c¢ ein sich von
einer Oberseite 18 der Bodenplatte 9c wegerstreckende Bodenplattenprofil
19 auf, das mit einem korrespondierenden Hohlleiterprofil 20 zur kraft-

schliissigen und/oder formschliissigen Verbindung des Hohlleiters 2¢ mit
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der Bodenplatte 9¢ zusammenwirkt. In einem den Fig. 5 und 6 entspre-
chenden nicht verbundenen Zustand des Hohlleiters 2¢ mit der Bodenplatte
9c¢ sind sowohl das Bodenplattenprofil 19 als auch das Hohlleiterprofil 20

erkennbar.

Das Bodenplattenprofil 19 umfasst die in der x-Richtung angeordneten sich
in den Innenraum 4c¢ erstreckenden Strukturelemente in Form von Rippen
10c, die als beziiglich ithrer Querachse 11c symmetrische zweistufige Rip-
pen ausgebildet sind. Die Rippen 10c sind an den gegeniiberliegenden Sei-
tenwinden 5Sc entlang der x-Richtung versetzt angeordnet und wie vorste-
hend bereits beschrieben in periodischen Abstinden d, und/oder nicht-

periodischen Abstédnden d,, zueinander beabstandet angeordnet.

Das Hohlleiterprofil 20 ist an unteren, der Bodenplatte 9c zugewandten
Enden der Seitenwénde 5c angeordnet. Das Hohlleiterprofil 20 umfasst
zwel parallel zu der x-Richtung und beabstandet zueinander angeordnete
Befestigungsreihen 21, die zu den Rippen 10c und zwischen beabstandeten
Rippen 10c angeordneten Durchbriichen 22 korrespondierende Ausneh-
mungen 23 bzw. Befestigungsstege 24 aufweisen. In einem verbundenen
Zustand von Hohlleiter 2c mit Bodenplatte 9c, der in den Fig. 7 bis 9 dar-
gestellt ist, liegt das Hohlleiterprofil 20 mit einer dem Innenraum 4c zuge-
wandten Innenseite 25 an einer dem Innenraum 4c abgewandten Auflensei-
te 26 des Bodenplattenprofils flichig an. Dabei greifen die Befestigungs-
stege 24 des Hohlleiterprofils 20 in die Durchbriiche 22 zwischen benach-
barten Rippen 10c ein. Dadurch, dass die Befestigungsstege 24 den Durch-
briichen 22 korrespondierend geformt sind, ist der Hohlleiter 2¢ mit der
Bodenplatte 9c in der x-Richtung formschliissig verbunden. Die Durchbrii-

che 22 sind in der z-Richtung nach oben ge6ftnet, so dass der Hohlleiter 2¢
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mit den Befestigungsstegen 24 von oben entgegen der z-Richtung in die

Durchbriiche 22 eingesetzt werden kann.

Gemail dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel in den Fig. 5 bis 9 ist die Wel-
lenleiterantenne 1c aus Kunststoff hergestellt. Durch eine Metallisierung
des Kunststoffs wird die Strahlfithrung in der Wellenleiterantennen 1c er-
reicht. Dadurch, dass die Wellenleiterantenne 1c aus Kunststoff hergestellt
ist, weisen die Seitenwiande Sc eine fiir den Montagevorgang des Hohllei-

ters 2¢ an der Bodenplatte 9c erforderliche Elastizitat auf.

Die Elastizitat der Seitenwinde 5Sc 1st erforderlich, da ein Abstand yy der
Befestigungsreihen 21 an den gegeniiberliegend angeordneten Seitenwin-
den 5c kleiner ist als eine Erstreckung yg des Bodenplattenprofils 19 in der
y-Richtung. Das bedeutet, dass durch ein Aufstecken von oben entgegen
der z-Richtung des Hohlleiters 2¢ auf die Bodenplatte 9c die Seitenwénde
5¢ durch die Rippen 10c des Bodenplattenprofils 19 elastisch voneinander
weggebogen werden und damit der Innenraum 4c aufgeweitet wird. Infolge
der elastischen Reaktionskrifte in den Seitenwéanden Sc, die jeweils auf die
gegeniiberliegend angeordnete Seitenwand Sc gerichtet sind, ist der Hohl-
leiter 2¢ an der Bodenplatte 9c kraftschliissig vor allem in der z-Richtung
gehalten. In dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind die Auflenseiten 26
gegeniiber der Oberseite 18 der Bodenplatte 9c zumindest teilweise geneigt
und schlieBen einen spitzen Winkel B ein. Dadurch wird zwischen der Au-
Benseite 26 der Rippen 10c eine Hinterschneidung 27 gebildet, in die die
Seitenwand Sc mit ihrem unteren Ende einrasten kann. Dadurch ist es mog-
lich, dass der Hohlleiter 2c auf die Bodenplatte 9c aufgeclipst werden kann

und damit 16sbar mit der Bodenplatte 9c verbunden ist.
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Da die Wellenleiterantenne 1c, also sowohl der Hohlleiter 2¢ als auch die
Bodenplatte 9¢c, aus Kunststoff hergestellt sind, ist es moglich, den Hohllei-
ter 2¢ und die Bodenplatte 9c durch Spritzgie3en herzustellen. Es ist auch
moglich, eine der beiden Komponenten, also Hohlleiter 2¢ und Bodenplatte
9c, insbesondere die Bodenplatte 9c, durch die Metalldruckgussverfahren
wie beispielsweise Zinkdruckguss herzustellen. Wichtig ist, dass mindes-
tens eine der beiden Komponenten derart elastisch verformbar ist, dass ein
Verbinden durch Aufclipsen der Komponenten moglich ist. Aufgrund der
Gestaltung des Hohlleiters 2¢ mit der Riickwand 17 und den daran ange-
formten Seitenwéanden 2c sowie der Bodenplatte 9c mit dem Bodenplatten-
profil 19 konnen diese Teile durch mehrstufige Entformungsschritte, bei-
spielsweise zunachst ein vertikales Entformen entlang der z-Richtung und

anschlieend ein axiales Entformen entlang der x-Richtung, entformt wer-

den. Dadurch ist eine unkomplizierte und insbesondere kostengiinstige

Herstellung der Wellenleiterantenne 1c¢ vor allem bet hohen Stiickzahlen
moglich. Auch die Montage der Wellenleiterantenne 1c ist dadurch verein-

facht und kostengiinstig.

Es hat sich gezeigt, dass auftretende Wandstréme im Bereich der Rippen
10c in etwa in der gleichen Gréf3enordnung liegen wie bei einem Hohlleiter
ohne Strukturelemente. In den Durchbriichen 22 wird die Leistung abge-
schirmt, so dass in diesem Bereich die Wandstrome vergleichbar gering
sind. In diesen Bereichen ist die Trennstelle zwischen dem zu verbinden-
den Hohlleiter 2c und Bodenplatte 9c gewahlt. An den Rippen 10c ist die
Stromdichte dagegen hoch, so dass dort die kraftschliissige Verbindung

zwischen dem Hohlleiter 2¢ und der Bodenplatte 9c herrscht.

Gemal den Darstellungen in den Fig. 5 bis 9 ist eine Anordnung 28 mit

drei Wellenleiterantennen 1c dargestellt, wobei die Bodenplatte 9¢c und der
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Hohlleiter 2¢ derart ausgebildet sind, dass mehrere Wellenleiterantennen 1c

in der y-Richtung nebeneinander angeordnet sind.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 10 und 11 ein weiteres
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungs-
beispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un-
terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be-
zugszeichen mit einem nachgestellten d. Das in den Fig. 10 und 11 darges-
tellte Ausfithrungsbeispiel entspricht einer Anordnung mehrerer Wellenlei-
terantennen 1d, die in der y-Richtung nebeneinander angeordnet sind. Dazu
sind mehrere Hohlleiter 2d auf der Bodenplatte 9 in der y-Richtung nebe-

neinander angeordnet. Weiterhin ist jeweils in einer Offnung 8d des Hohl-

- leiters 2d eine Abdeckung 29 auf den Hohlleiter 2d aufgesetzt. Dadurch ist

gewihrleistet, dass der Innenraum 4d der Wellenleiterantenne 1d nicht nur
nach unten durch die Bodenplatte 9, sondern auch nach oben durch die Ab-
deckung 29 abgeschlossen und damit vor Umwelteinfliissen, insbesondere

vor Verschmutzung und Feuchtigkeit geschiitzt ist.

Andererseits muss die Abdeckung 29 gewahrleisten, dass eine Abstrahlung
der Radarwelle in der zweiten Mode in der transversalen Richtung 12 mog-
lich 1st. Um eine Transparenz der Abdeckung 29 beziiglich der Radarwelle
in der zweiten, der TEO1-Mode zu erméglichen, héngt die Dicke D der
Abdeckung 29 in transversaler Richtung 12 von einer Wellenlange der Ra-
darwelle im Medium A, der Abdeckung 29ab, die sich aus der Freiraum-
Wellennlange A, bestimmen lasst. Insbesondere betriagt die Dicke D ein
ganzzahliges Vielfaches der halben Wellenldnge im Medium A, also:

D=1"(A/2).
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Die Abdeckung 29 ist aus Polytetrafluorethylen, das auch unter dem Han-
delsnamen Teflon bekannt ist, hergestellt und weist als Dampfungsmaterial
SiC auf. Um die in transversaler Richtung 12 abgestrahlte zweite Mode der
Radarwelle so gering wie moglich zu dimpfen, wird bevorzugter Weise
angestrebt, die Abdeckung 29 mit einer moglichst geringen Dicke D aus-
zustatten, beispielsweise durch die Wahl n = 0 oder n = 1. Da die Dicke der
Abdeckung 29 groBler 0 sein muss, ist eine Abweichung der Dicke D von
dem Nullfachen der halben Wellenldnge im Medium A, erforderlich. Diese
Abweichung betragt weniger als 20 % der ganzen Wellenldnge im Medium
Am und insbesondere weniger als 10 % der ganzen Wellenlange im Me-
dium A, . Der Hohlleiter 2d weist einen sanduhrférmig gestalteten Quer-
schnitt auf, wobei die Seitenwénde 5d jeweils eine in den Innenraum 4d

gerichtete Wolbung 15 aufweisen. Der Querschnitt des Hohlleiters 2d ver-

‘#ndert sich somit in der z-Richtung. Die Abdeckung 29 liegt flichig an

dem zur Offnung 8d hin sich aufweitenden Ausgangstaper 16 an, d. h. die
Abdeckung 29 liegt zumindest teilweise ﬂéichig an den Wolbungen 15 der
Seitenwinde 5d an. Ein Uberkoppeln der in dem Hohlleiter 2d gefiihrten
Radarwelle in der ersten Mode in einen benachbarten Hohlleiter 2d wird

davon nicht beeinflusst.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 12 und 13 ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfithrungs-
beispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un-
terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be-
zugszeichen mit einem nachgestellten e. GeméB diesem Ausfithrungsbei-

spiel weist die Anordnung 28e eine gemeinsame, einstiickig ausgebildete
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Abdeckung 29e¢ auf, die sich zumindest teilweise in die oberen Offnungen
8e der Wellenleiterantennen le erstreckt. Die Wellenleiterantennen 1e sind
entsprechend der Anordnung 28d gemall dem Ausfiihrungsbeispiel in den
Fig. 10 und 11 in der y-Richtung nebeneinander und parallel zur x-

Richtung angeordnet.

Die Seitenwénde 5e benachbarter Wellenleiterantennen 1e sind einstiickig
miteinander ausgebildet und schlieBen einen Seitenwand-Hohlraum 36 ein.
Es ist auch moglich, die Seitenwénde Se einstiickig derart miteinander zu
verbinden, dass kein Hohlraum sondern ein gemeinsamer, massiver Steg
gebildet wird. Die Seitenwénde Se weisen an einem oberen, der Abde-
ckung 29e zugewandten Ende eine sich entlang der x-Richtung erstrecken-
de Rille 30 auf. Die Rille 30 weist einen senkrecht zur x-Richtung rechte-
ckigen Querschnitt auf und dient zur Aufnahme mindestens eines Rastvor-
sprungs 31 der Abdeckung 29e zur rastenden Verbindung der Abdeckung
29e mit den Wellenleiterantennen le der Anordnung 28e. Dadurch kann
die Abdeckung 29¢ besonders schnell und umkompliziert auf die Anord-
nung 28e durch Aufclipsen aufgesetzt werden, sodass die Wellenleiteran-
tennen le besonders schnell, unkompliziert und kostengiinstig hergestellt

werden konnen.

Der Rastvorsprung 31 erstreckt sich ebenfalls in der x-Richtung und kann
insbesondere eine gleiche Lange in der x-Richtung aufweisen wie die Rille
30. Es ist auch moglich, dass mehrere Rastvorspriinge 31 entlang der x-

Richtung hinteretnander angeordnet sind.

Der Rastvorsprung 31 weist einen zentral angeordneten, nach unten zu den
Seitenwianden Se hin geéffneten Deformationsschlitz 32 auf. Weiterhin

weist der Rastvorsprung 31 eine Breite yg in der y-Richtung auf, die im
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unmontierten Zustand der Abdeckung 29¢ auf der Anordnung 28e grofler
1st als eine Breite by der Rille 30 in y-Richtung. Da die Abdeckung 29¢ aus
Polytetrafluethylen, also aus Kunststoff, hergeétellt ist, ist diese elastisch
deformierbar, sodass die Abdeckung 29¢ mit den Rastvorspriingen 31 in
den Rillen 30 verrastbar ist. Dabei wird die Breite yr des Rastvorsprungs
reduziert, indem der Rastvorsprung 31 in der y-Richtung zusammenged-
riickt wird. Diese Kompression wird durch den Deformationsschlitz 32 er-
moglicht. In dem montierten Zustand der Abdeckung 29¢ auf der Anord-
nung 28e gemil der Darstellung in Fig. 13 sind die Breiten by der Rille 30
und yg des Rastvorsprungs 31 identisch. Die Rille 30 und der Rastvor-
sprung 31 sind derart gestaltet, dass die Abdeckung 29¢ in der Anordnung
28e sicher, kraftschliissig und gleichzeitig wieder 16sbar gehalten ist. Wei-

~ terhin weist der Rastvorsprung 31 Einfithrschrigen 33 und Ausfiihrschra-

gen 34 zum leichteren Montieren und Demontieren der Anordnung 28e auf.

~ Weiterhin dient die Rille 30 der Verhinderung einer Uberkopplung von in

einer Wellenleiterantenne le gefithrten Radarwelle in eine benachbarte

Wellenleiterantenne le.-

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 14 ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile er-
halten dieselben Bezugszeichen wie beim ersten Ausfithrungsbeispiel, auf
dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche,
jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszeichen mit
einem nachgestellten f. Die Wellenleiterantenne 1f weist ebenfalls eine
Abdeckung 29f auf, die jedoch nicht in den Innenraum 4f des Hohlleiters
2f hineinragt. Die Abdeckung 291 ist damit dhnlich wie die Bodenplatte 9
flachig mit einem rechteckigen Querschnitt ausgebildet. Die Bodenplatte 9

und die Abdeckung 29f sind jeweils an einem unteren bzw. oberen Ende
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des Hohlleiters 2f in der z-Richtung angebracht. Die Befestigung von Bo-
denplatte 9 und Abdeckung 29f an dem Hohlleiter 2f kann beispielsweise

durch Kleben oder Angalvanisieren erfolgen.

Es ist moéglich, dass die Abdeckung 29f bei der Wellenleiterantenne 1f fiir
einen Teil der abzustrahlenden Leistung aus der TEOI-Mode wie ein Wel-
lenleiter wirkt. Das bedeutet, dass Leistung aus der abzustrahlenden TEO1-
Mode iiber die Abdeckung 29f in die TEO1-Mode einer in y-Richtung be-
nachbarten Wellenleiterantenne gekoppelt und an den Rippenstrukturen in
die in dem benachbarten Wellenleiter gefithrte TE10-Mode gewandelt
wird. Diese so genannte Uberkopplung von abzustrahlender Leistung von

einer Wellenleiterantenne in eine dazu benachbarte Wellenleiterantenne

~wird durch die Verwendung einer Abdeckung aus Material mit dimpfen-

den Eigenschaften verringert. Wegen der geringen Dicke D der Abdeckung
29, 29e (vgl. Fig. 10 bis 13) wird die aus der TEQ1-Mode in z-Richtung
abgestrahlte Leistung nur geringfiigig gedampft. Jedoch wird die in den
benachbarten Wellenleiter iiberkoppelte Leistung wegen der grofleren
Weglange in der ddmpfenden Abdeckung 29, 29¢ sehr viel starker ge-
dampft. Eine weitere Reduzierung der Uberkopplung wird durch die Rille
30 gemaB der in den Fig. 12 und 13 dargestellten Wellenleiterantenne le

erreicht.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird ein kompakter Aufbau eines
Radarsystems basierend auf der erfindungsgemaflen Wellenleiterantenne
angegeben. Das Radarsystem umfasst zusatzlich zur Antenne eine Vor-
richtung zur Verarbeitung von Hochfrequenzsignalen insbesondere zur
Ansteuerung der Antenne bzw. der Erzeugung des abzustrahlenden Sig-
nals. Weiterhin ist zur Steuerung des Radarsystems und i.d.R. zur Daten-

auswertung eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Niederfrequenzsignalen
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vorgesehen. Insbesondere die Bauteile einer Vorrichtung zur Verarbeitung
von Niederfrequenzsignalen sind 1.d.R. raumlich stark ausgedehnt. Einige
Bauteile z.B. Kondensatoren sind in einer flachen Ausfithrung nicht ohne
weiteres erhiltlich. In Fig. 12 ist ein Beispiel fiir eine Antennenanordnung
angegeben, bei der sich ein Raum (36) zwischen den Antennen befindet.
Um einen kompakten Aufbau zu erlangen, werden nun Bauteile (37) in den
Zwischenrdumen (36) angeordnet wie in Fig. 15 dargestellt. Alternativ oder
zusitzlich werden Bauteile (Kondensatoren, Platinen etc.) in die Boden-

platte (9) integriert, um den Bauraum effizient zu nutzen.
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Patentanspriiche

Wellenleiterantenne fiir eine Radarantennenanordnung, insbesondere
zum Einsatz in Kraftfahrzeugen, umfassend
a. einen Hohlleiter (2; 2b; 2c; 2d; 2f), der
1. zwel Seitenwande (5; 5b; Sc; 5d; 5¢) und eine zwischen den Sei-
tenwanden (5; 5b; 5¢; 5d; Se) angeordnete obere Offnung (8; 8b;
8d; 8e) aufweist,
ii. sich in einer x-Richtung erstreckt, und
1ii. zur Ausbreitung einer Radarwelle einer ersten Mode in der x-
Richtung einen Innenraum (4; 4b; 4c; 4d; 4f) zumindest teilwei-
se umgibt, und
b. mindestens eine Abdeckung (29; 29¢; 29f) zum Aufsetzen auf die
obere Offnung (8; 8b; 8d; 8e; 8f),
wobei
c. die mindestens eine Abdeckung (29; 29¢; 29f) eine Dicke D auf-
weist, fiir die gilt: D=n - (A,/2) £ 1/5 - A,
d. A, die Wellenlange der abgestrahlten Radarwelle im Medium der
Abdeckung (29; 29e; 29f1),
e. n ein ganzzahliger Faktor ist, fir den gilt: n=0, 1, 2, ... und

f. D> 0 gilt.

Wellenleiterantenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke D der Abdeckung (29; 29¢; 29f) um weniger als 10% der
ganzen Wellenlange im Medium A, von einem ganzzahligen Vielfa-

chen der halben Wellenldnge im Medium A, der Radarwelle abweicht.
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Wellenleiterantenne nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass fiir die Dicke D gilt: D =n - (A,,/2).

Wellenleiterantenne nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine Dichtung zwischen der Abdeckung (29f) und den
Seitenwanden (5) des Hohlleiters (2f).

Wellenleiterantenne nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein senkrecht zur x-Richtung orientierter
Querschnitt des Hohlleiters (2; 2b; 2¢; 2d; 2f) in einer vertikalen z-

Richtung verédnderlich ist.

Wellenleiterantenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Querschnitt des Hohlleiters (2b; 2c; 2d; 2f) sanduhrférmig gestaltet
ist, wobei die Seitenwande (5b; Sc; 5d; Se) jeweils eine zum Innenraum

(4b; 4c; 4d; 4f) gerichtete Wolbung (15) aufweisen.

Wellenleiterantenne nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Abdeckung (29; 29¢) zumindest teilweise flachig

an den Wolbungen (15) der Seitenwinde (5d; Se) angeordnet ist.

Anordnung mehrerer Wellenleiterantennen nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei benachbarte Wellenleiterantennen (1c; 1d; le)
parallel zu der x-Richtung und in einer zur x-Richtung senkrechten y-

Richtung nebeneinander angeordnet sind.
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Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckung (29e) einstiickig ausgebildet ist und sich in die oberen Off-

nungen (8¢) der Wellenleiterantennen (1¢) erstreckt.

Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Abdeckung (29¢; 29f) aus Polytetrafluorethylen hergestellt ist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckung (29e¢; 29f) ein Dampfungsmaterial, insbesondere SiC, auf-

weist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, gekennzeichnet
durch eine in den Seitenwinden (5e) benachbarter Wellenleiteranten-
nen (1e) ausgebildete Rille (30), die der Abdeckung (29¢) zugewandt

und in der x-Richtung orientiert ist.

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckung (29¢) mit mindestens einem Rastvorsprung (31) in die Ril-

len (30) eingerastet ist.

14) Radarsensor umfassend

-zumindest zwei Wellenleiterantennen nach einem der vorherigen Ansprii-

che, wobei die Antennen auf einer Bodenplatte (9) derart angeordnet sind,

dass ein Raum (36) zwischen den Seitenwénden der Antennen gebildet

wird

- eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Hochfrequenzsignalen

-eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Niederfrequenzsignalen

wobei Bauteile (37) der Vorrichtung zur Verarbeitung von Hochfrequenz-

signalen und bzw. oder Vorrichtung zur Verarbeitung von Niederfrequenz-
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signalen in die Bodenplatte (9) integriert und bzw. oder in einem Raum

(36) zwischen den Seitenwianden der Antennen angeordnet sind.

15) Radarsensor nach Anspruch 14, wobei die Vorrichtung zur Verarbei-
tung von Niederfrequenzsignalen eine Platine umfasst und diese in die Bo-

denplatte integriert angeordnet ist

16) Radarsensor nach Anspruch X, wobei zumindest ein Kondensator als
Bauteil der Vorrichtung zur Verarbeitung von Niederfrequenzsignalen in
einem Raum (36) zwischen den Seitenwinden der Antennen angeordnet

ist.
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