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一种肝素钠沉淀液排液装置及肝素钠沉淀

装置

(57)摘要

本实用新型涉及医用生产设备技术领域，具

体涉及一种肝素钠沉淀液排液装置，包括浮子以

及与所述浮子连接的排液管道，所述浮子侧壁设

有进液孔，所述浮子内部设有排液通道，所述进

液孔与所述排液管道通过排液通道连通，所述进

液孔的位置满足：当浮子在废液中时，进液孔位

于液面以下；当浮子在肝素钠中时，进液孔位于

液面以上。该装置浮子在废液中时吃水量较大，

进水孔的位置处于液面以下，此时会进行排水；

浮子在肝素钠中时，由于液体密度变大，浮子在

液体中的吃水量变小，浮子侧壁的进液孔露出液

面，此时停止排液，本装置在排液过程中浮子会

随液面移动对废液进行排放，当废液排出完毕

后，浮子上的侧孔会露出液面停止排液。
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1.一种肝素钠沉淀液排液装置，其特征在于，包括浮子(1)以及与所述浮子(1)连接的

排液管道(2)，所述浮子(1)侧壁设有进液孔(101)，所述浮子(1)内部设有排液通道(102)，

所述进液孔(101)与所述排液管道(2)通过排液通道(102)连通，所述进液孔(101)的位置满

足：当浮子(1)在废液(8)中时，进液孔(101)位于液面以下；当浮子(1)在肝素钠(9)中时，进

液孔(101)位于液面以上。

2.根据权利要求1所述的肝素钠沉淀液排液装置，其特征在于，所述排液管道(2)采用

柔性材料制成。

3.根据权利要求1或2任一所述的肝素钠沉淀液排液装置，其特征在于，所述浮子(1)底

部设有加重块。

4.根据权利要求3所述的肝素钠沉淀液排液装置，其特征在于，所述浮子(1)为球形结

构。

5.一种肝素钠沉淀装置，包括沉淀桶(3)，所述沉淀桶(3)设有第一进液口(301)和第二

进液口(302)，在所述沉淀桶(3)内部设有搅拌装置(4)，其特征在于，所述沉淀桶(3)内部还

设有如权利要求1-4任一所述的肝素钠沉淀液排液装置，所述沉淀桶(3)底部设有排液孔

(303)，所述排液管道(2)与所述排液孔(303)连通，所述排液孔(303)上设有开关阀(6)。

6.根据权利要求5所述的肝素钠沉淀装置，其特征在于，所述排液孔(303)连通负压泵

(7)。
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一种肝素钠沉淀液排液装置及肝素钠沉淀装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医用生产设备技术领域，特别是一种肝素钠沉淀液排液装置及肝

素钠沉淀装置。

背景技术

[0002] 生物制药行业制取肝素钠产品时，在进行沉淀操作时，其传统的工艺为将含有肝

素钠的洗脱液置于容器内，加入酒精充分混合，经过搅拌沉淀后会在容器中形成上层为密

度较小的水和酒精的混合废液8，下层为密度较大和黏度较大的多糖类物质肝素钠9。

[0003] 沉淀后的肝素钠需要将上层的废液和肝素钠分离，因此人们设计了一些排出表面

水与酒精混合液的方法，一般是采用在沉淀罐中插入一根吸管，然后将上层废水抽出，这样

的方法在抽废水的时候吸管的吸力较大，会将部分肝素钠也一同吸走，造成了肝素钠产品

的浪费，而且在操作过程中需要寻找肝素钠9和废液8的分界线，不断的调整吸管的位置，操

作非常的麻烦。

[0004] 综上所述，目前亟需要一种技术方案，解决现有的肝素钠沉淀装置在排出沉淀液

上层废水时操作繁琐，并且易造成肝素钠浪费的技术问题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的发明目的在于：针对现有技术存在肝素钠沉淀装置在排出沉淀液上

层废水时操作繁琐，并且易造成肝素钠浪费的问题，提供一种肝素钠沉淀液排液装置，利用

浮子在密度不同的液体中吃水量不同，从而实现进水孔在液面的上下位置变动，从而实现

排出水和酒精混合的废液，操作过程简便同时排出废液后就会停止排液避免造成肝素钠的

浪费。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0007] 一种肝素钠沉淀液排液装置，包括浮子以及与所述浮子连接的排液管道，所述浮

子侧壁设有进液孔，所述浮子内部设有排液通道，所述进液孔与所述排液管道通过排液通

道连通，所述进液孔的位置满足：当浮子在废液中时，进液孔位于液面以下；当浮子在肝素

钠中时，进液孔位于液面以上。

[0008] 该肝素钠沉淀液排液装置，利用浮子在密度不同的液体中吃水量不同，从而实现

进水孔在液面的上下位置变动，废液是由酒精和水混合而成，浮子在废液中时吃水量较大，

进水孔的位置处于液面以下，此时会进行排水；肝素钠是密度较大和黏度较大的多糖类物

质，浮子在肝素钠中时，由于液体密度变大，浮子在液体中的吃水量变小，浮子侧壁的进液

孔露出液面，此时停止排液，本装置在排液过程中浮子会随液面移动对废液进行排放，当废

液排出完毕后，浮子上的侧孔会露出液面停止排液，操作过程简便，同时也能够避免排出肝

素钠造成浪费。

[0009] 作为本实用新型的优选方案，所述排液管道采用柔性材料制成。排液管道采用柔

性材料制成，在排液过程中随着液面高度的变化排液管道可适应性的弯曲。
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[0010] 作为本实用新型的优选方案，所述浮子底部设有加重块。在浮子底部设置加重块，

使得浮子的重心在靠下的位置，从而使得浮子始终底部与液面接触，进而保证排液时进液

孔位于液面下方，以及保证停止排液时进液孔位于液面上方。

[0011] 作为本实用新型的优选方案，所述浮子为球形结构。

[0012] 本实用新型还提供了一种肝素钠沉淀装置，包括沉淀桶，所述沉淀桶设有第一进

液口和第二进液口，在所述沉淀桶内部设有搅拌装置，所述沉淀桶内部还设有如上所述的

肝素钠沉淀液排液装置，所述沉淀桶底部设有排液孔，所述排液管道与所述排液孔连通，所

述排液孔上设有开关阀。

[0013] 本方案中，在肝素钠沉装置中加入了如上所述的肝素钠沉淀液排液装置，浮子在

废液中时，进液孔处于液面下方，打开开关阀开始排液，当液面下降到肝素钠位置时，此时

液体密度增大，浮子的吃水量减小，浮子上的进液孔会露出液面，此时停止排液，本装置在

排液过程中浮子会随液面移动对废液进行排放，当废液排出完毕后，浮子上的侧孔会露出

液面停止排液，操作过程简便，同时也能够避免排出肝素钠造成浪费。

[0014] 作为本实用新型的优选方案，所述排液孔连通负压泵。排液孔连通负压泵，能够提

高排液的效率。

[0015] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本实用新型的有益效果是：

[0016] 1、利用浮子在密度不同的液体中吃水量不同，从而实现进水孔在液面的上下位置

变动，废液是由酒精和水混合而成，浮子在废液中时吃水量较大，进水孔的位置处于液面以

下，此时会进行排水；肝素钠是密度较大和黏度较大的多糖类物质，浮子在肝素钠中时，由

于液体密度变大，浮子在液体中的吃水量变小，浮子侧壁的进液孔露出液面，此时停止排

液，本装置在排液过程中浮子会随液面移动对废液进行排放，当废液排出完毕后，浮子上的

侧孔会露出液面停止排液，操作过程简便，同时也能够避免排出肝素钠造成浪费；

[0017] 2、排液管道采用柔性材料制成，在排液过程中随着液面高度的变化排液管道可适

应性的弯曲；

[0018] 3、在浮子底部设置加重块，使得浮子的重心在靠下的位置，从而使得浮子始终底

部与液面接触，进而保证排液时进液孔位于液面下方，以及保证停止排液时进液孔位于液

面上方。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型肝素钠沉淀排液装置在排液状态图。

[0020] 图2是本实用新型肝素钠沉淀排液装置在停止排液状态图。

[0021] 图3为图1和图2中浮子的结构示意图。

[0022] 图4是本实用新型肝素钠沉淀装置的结构示意图。

[0023] 图中标记：1-浮子，101-进液孔，102-排液通道，103-加重块，2-排液管道，3-沉淀

桶，301-第一进液口，302-第二进液口，303-排液孔，4-搅拌装置，5-电机，6-开关阀，7-负压

泵，8-废液，9-肝素钠，H-浮子在废水中的吃水深度，h-浮子在肝素钠中的吃水深度。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图，对本实用新型作详细的说明。
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[0025] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本

实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0026] 实施例1

[0027] 如图1-图3所示，本实用新型肝素钠沉淀液排液装置，包括浮子1以及与所述浮子1

连接的排液管道2，所述浮子1侧壁设有进液孔101，所述浮子1内部设有排液通道102，所述

进液孔101与所述排液管道2通过排液通道102连通，所述进液孔101的位置满足：当浮子1在

废液8中时，进液孔101位于液面以下；当浮子1在肝素钠9中时，进液孔101位于液面以上。

[0028] 具体的，所述排液管道2采用柔性材料制成，在排液过程中随着液面高度的变化排

液管道2能够适应性的弯曲；所述浮子1底部设有加重块103，使得浮子1的重心在靠下的位

置，从而使得浮子1始终底部与液面接触，进而保证排液时进液孔101位于液面下方，以及保

证停止排液时进液孔101位于液面上方。浮子1也可以采用其他结构，如浮子1上半球和下半

球采用不同材质制造，上半球为密度较小的材料，下半球为密度较大的材料；浮子1还可以

采用下半球为空心结构，下半球为实心结构；总之需要满足浮子1的重心在其底部，浮子1在

液面漂浮时自身不会发生反转而改变进液孔101的高度。

[0029] 浮子1采用球形结构，也可以采用其他形状。

[0030] 在具体设计中可以根据实际废液8的密度和浮子1的重量计算出浮子1在废液8中

的吃水量，从而得到浮子1在废水8中的吃水深度H；根据实际肝素钠9的密度和浮子1的重量

计算出浮子1在肝素钠9中的吃水量，从而得到浮子1在肝素钠9中的吃水深度h，进而得到进

液孔101的设置位置，进液孔101到底部的距离应大于浮子1在肝素钠9中的吃水深度h，并且

小于浮子1在废液8中的吃水深度H。其中吃水量的计算公式是根据浮力的计算公式推导而

出：V排水＝G浮子重力/ρ液体密度g。

[0031] 综上，该肝素钠沉淀液排液装置，利用浮子1在密度不同的液体中吃水量不同，从

而实现进水孔在液面的上下位置变动，废液8是由酒精和水混合而成，浮子1在废液8中时吃

水量较大，进水孔101的位置处于液面以下，此时会进行排水；肝素钠9是密度较大和黏度较

大的多糖类物质，浮子1在肝素钠9中时，由于液体密度变大，浮子在液体中的吃水量变小，

浮子1侧壁的进液孔101露出液面，此时停止排液，本装置在排液过程中浮子1会随液面移动

对废液8进行排放，当废液8排出完毕后，浮子1上的侧孔会露出液面停止排液，操作过程简

便，同时也能够避免排出肝素钠造成浪费。

[0032] 实施例2

[0033] 如图4所示，本实用新型还提供了一种肝素钠沉淀装置，包括沉淀桶3，所述沉淀桶

3设有第一进液口301和第二进液口302，第一进液口301作为加入废水和肝素钠的混合液的

入口，第二进液口302作为添加分离剂酒精的入口，在所述沉淀桶3内部设有搅拌装置4，搅

拌装置4由设置在沉淀桶3顶部的电机5驱动，所述沉淀桶3内部还设有如实施例1所述的肝

素钠沉淀液排液装置，所述沉淀桶3底部设有排液孔303，所述排液管道2与所述排液孔303

连通，所述排液孔303上设有开关阀6，沉淀桶3顶部还设有排料口304，用于排出肝素钠9，在

排料口304上设有排料阀3041，在废液排8出后可使用真空泵抽出肝素钠9。

[0034] 进一步的，所述排液孔303连通负压泵7，排液孔3连通负压泵7，能够提高排液的效

率。
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[0035] 本方案中，在肝素钠沉装置中加入了如上所述的肝素钠沉淀液排液装置，浮子1在

废液8中时，进液孔101处于液面下方，打开开关阀6开始排液，当液面下降到肝素钠9位置

时，此时液体密度增大，浮子1的吃水量减小，浮子1上的进液孔101会露出液面，此时停止排

液，本装置在排液过程中浮子1会随液面移动对废液8进行排放，当废液8排出完毕后，浮子1

上的侧孔会露出液面停止排液，操作过程简便，同时也能够避免排出肝素钠造成浪费。

[0036] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图1
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图2

图3
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图4
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