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a hearing aid device is identified by means of an electronic computing device and is
compared with an identified number of passengers in the motor vehicle (V1a, V2a),
the outputting of an audio signal in the motor vehicle only via the hearing aid devices
is triggered if the number of passengers corresponds to the number of persons in the
motor vehicle wearing a hearing aid device (V3a), and the outputting of the audio
signal in the motor vehicle via the hearing aid devices and an output device in the
motor vehicle that differs from the hearing aid devices is triggered if the number of
passengers exceeds the number of persons in the motor vehicle wearing a hearing
aid device (V3a).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer
Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug, bei welchem mittels einer elektronischen

Recheneinrichtung eine Anzahl an eine jeweilige Horgerdteinrichtung tragenden

Fig. 1

Personen in dem Kraftfahrzeug ermittelt und mit einer ermittelten Anzahl an Fahr-
zeuginsassen des Kraftfahrzeugs verglichen wird (V1a, V2a), ein Ausgeben eines

Audiosignals in dem Kraftfahrzeug lediglich iiber die Horgerateinrichtungen ausge-
16st wird, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen der Anzahl an eine jeweilige Hor-
geridteinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug entspricht (V3a), und
ein Ausgeben des Audiosignals in dem Kraftfahrzeug iiber die Horgeréteinrichtun-
genund eine zu den Horgerédteinrichtungen unterschiedliche Ausgabeeinrichtung im
Kraftfahrzeug ausgelost wird, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen die Anzahl an
eine jeweilige Horgerateinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug tiber-

steigt (V3a).
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Beschreibung

Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft zwei Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in einem

Kraftfahrzeug.

Im Zuge des demografischen Wandels unserer Gesellschaft kann es zu einem stetig
anwachsenden Anteil an dlteren Menschen und Senioren kommen. Damit steigt auch der
Bedarf an geeigneten, fur diese Bevélkerungsgruppe zugeschnittenen Systemen im Fahrzeug,
um einen Fahrkomfort und eine Sicherzeit zu gewahrleisten. Ein prominentes Beispiel fur eine
typischerweise im Alter auftretende Beeintrachtigung ist eine allgemeine oder
frequenzbandspezifisch zurlickgehende Horfahigkeit. Im StraRenverkehr und insbesondere
beim Fuhren von Kraftfahrzeugen kann dies zu geféhrlichen Situationen und einem erhéhten
Stressfaktor fur den Fahrer fihren. Wenn der Fahrer beispielsweise ein Navigationssystem
nutzt, kann ein beeintrachtigtes Hérvermégen gerade bei héheren Geschwindigkeiten oder
lauten Umgebungsgerduschen dazu flhren, dass akustische Anweisungen gar nicht oder nicht
rechtzeitig wahrgenommen werden. Dies kann einen Stressfaktor des Fahrers erhéhen und
infolgedessen sein Fahrverhalten negativ beeinflussen. Dies kann beispielsweise zu einem
Wechseln auf eine Autobahnabfahrt im letzten Moment fuhren. Zudem kénnen bei einem
beeintréchtigten Hérvermégen Spurverlassenswarnungen oder andere Akustik ggf. nicht mehr
hinreichend wahrgenommen werden, so dass der Fahrer und weitere Verkehrsteilnehmer
gefahrdet werden kénnten. Es ist zudem mdglich, dass ein Notruf im Ernstfall nicht mehr
sinnvoll nutzbar ist, da eine Kommunikation des Fahrers durch das geminderte Hérvermdgen
beeintréchtigt sein kann. Um in den beschriebenen weiteren Szenarien eine Sicherheit und
Komfortabilitat zu steigern, gibt es Verfahren, bei welchen Horgerate in Fahrzeugsysteme und

Warnkanéle situationsabhangig und zielfuhrend integriert werden.

Aus der US 2020/0066070 A1 ist ein System fur ein Fahrzeug zur Bereitstellung von
verbessertem Audio flr einen hdrgeschéadigten Nutzer bekannt. Hierbei kann ein elektrisches
Ausgangssignal auf der Grundlage eines ermittelten Uberschreitens einer vorbestimmten
Geschwindigkeitsschwelle bereitgestellt werden. Alternativ oder zuséatzlich kann das elektrische
Ausgabesignal bereitgestellt werden, wenn ein Kraftstoffpegel unter einen vorbestimmten

Schwellenkraftstoffpegel fallt. Weiterhin kann das elektrische Ausgangssignal bereitgestellt
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werden, wenn ein Ladepegel unter einen vorbestimmten Schwellenladepegel féllt. Wird
festgestellt, dass eine Fahrtrichtungsanzeige eingeschaltet ist, dann kann das elektrische
Ausgangssignal bereitgestellt werden. Weiterhin alternativ oder zusétzlich kann das elektrische
Ausgangssignal bereitgestellt werden, wenn eine Fehlfunktion einer Komponente des

Fahrzeugs ermittelt worden ist.

Weiterhin ist aus der US 9 386 381 B2 ein Verfahren zur Bereitstellung von Audiosignalen
innerhalb eines Fahrzeugkabinenraums flr ein Hérhilfesystem bekannt. Hierflr wird eine
drahtlose Kurzstreckenkommunikation zwischen dem Hérhilfesystem und einem Fahrzeug-

Audiosystem bereitgestellt.

Dartber hinaus ist aus der US 10 966 027 B2 ein Audioanpassungssystem fur ein Fahrzeug
bekannt. Das Audioanpassungssystem umfasst ein Anpassungsbestimmungsmodul, welches
so konfiguriert ist, dass es einen Anpassungsparameter flr ein mittels eines
Infotainmentsystems auszugebendes Audiosignal reduziert, wenn sich ein Hérgerat im
Fahrzeug befindet. Weiterhin ist aus der US 2020/0066070 A1 ein System fur ein Fahrzeug
bekannt, welches dazu eingerichtet ist, ein verbessertes Audiosignal flr einen hérgeschadigten
Benutzer bereitzustellen. Uberdies ist aus der DE 10 2019 210 934 A1 ein System zur

Verbesserung des Horens fUr eine hérgeschéadigte Person bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lésung zu schaffen, welche eine besonders
gute Wahrnehmbarkeit von Audiosignalen in einem Kraftfahrzeug erméglicht, wobei in dem

Kraftfahrzeug wenigstens eine eine Hérgeréateinrichtung tragende Person angeordnet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Gegenstande der unabhangigen
Patentanspriche geldst. Weitere mégliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen, der Beschreibung und den Figuren offenbart.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug,
bei welchem mittels einer elektronischen Recheneinrichtung eine Anzahl an eine jeweilige
Hérgerateinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug ermittelt wird und mit einer
ermittelten Anzahl an Fahrzeuginsassen eines Kraftfahrzeugs verglichen wird. Es erfolgt somit
ein Abgleich der Anzahl an jeweils eine Hoérgerateinrichtung tragenden Personen mit der Anzahl
an Fahrzeuginsassen. Bei dem Verfahren ist es weiterhin vorgesehen, dass mittels der
elektronischen Recheneinrichtung ein Ausgeben eines Audiosignals in dem Kraftfahrzeug

lediglich Uber die Hérgerateinrichtungen ausgelést wird, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen
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einer Anzahl an eine jeweilige Hoérgeréteinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug
entspricht. Ein Ausgeben des Audiosignals in dem Kraftfahrzeug Uber die Hérgerateinrichtung
und eine zu den Hdrgerateinrichtungen unterschiedliche Ausgabeeinrichtung im Kraftfahrzeug
wird ausgeldst, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen die Anzahl an eine jeweilige
Hérgeréateinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug Ubersteigt. Mittels der
Ausgabeeinrichtung wird das Audiosignal frei im Innenraum des Kraftfahrzeugs ausgegeben.
Somit ermdglicht das Ausgeben des Audiosignals mittels der Ausgabeeinrichtung, dass
jeweilige Fahrzeuginsassen, welche eine Hérgeréateinrichtung tragen, das Audiosignal
wahrnehmen kénnen. Unter den jeweiligen Horgeréteinrichtungen ist eine Gesamtheit von
Hérgeraten pro Nutzer zu verstehen. Hierbei kann die eine jeweilige Hérgerateinrichtung
tragende Person ein Hérgerat oder zwei Hoérgerate und damit in jedem Ohr ein Hérgerat tragen.
Die elektronische Recheneinrichtung ist dazu eingerichtet, in Abhangigkeit von dem Vergleich
ein Ausgeben des Audiosignals ausschlieBlich Uber die Hérgeréteinrichtungen oder ein
Ausgeben des Audiosignals sowohl Uber die Hérgeréteinrichtungen als auch mittels der
Ausgabeeinrichtung frei im Innenraum auszulésen. Die elektronische Recheneinrichtung ist
insbesondere Teil des Kraftfahrzeugs. Wird somit bei dem Verfahren festgestellt, dass mehr
Fahrzeuginsassen in dem Kraftfahrzeug angeordnet sind, als Hérgerate tragende Personen,
dann kann dadurch, dass das Audiosignal zusé&tzlich zu den Horgeréteinrichtungen Uber die
Ausgabeeinrichtung ausgegeben wird, sichergestellt werden, dass jeder Fahrzeuginsasse des
Kraftfahrzeugs die Mdglichkeit hat, das Audiosignal wahrzunehmen. Wirde das Audiosignal
lediglich Uber die Hérgerateinrichtungen bereitgestellt, dann kdnnte dieses Audiosignal fur
Fahrzeuginsassen, welche keine Horgerateinrichtung tragen, kaum bzw. gar nicht
wahrzunehmen sein. Sind jedoch lediglich Personen in dem Kraftfahrzeug angeordnet, welche
jeweilige Hoérgerateinrichtungen tragen, ist es sinnvoll, das Ausgeben des Audiosignals Uber die
Ausgabeeinrichtung zu unterbinden. Hierdurch kénnen Schallliberlagerungen zwischen von den
Hérgerateinrichtungen bereitgestellten Audiosignalen und von der Ausgabeeinrichtung
bereitgestellten Audiosignalen vermieden werden. Dies erméglicht eine besonders gute
Wahrnehmbarkeit des Audiosignals fUr die jeweilige Horgerateinrichtungen tragenden

Personen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Anzahl an
Fahrzeuginsassen in Abhangigkeit von einer Sitzbelegung des Kraftfahrzeugs insbesondere
Uber eine Sitzmattenerkennung und/oder mittels einer Fahrerbeobachtungskamera und/oder
Uber eine empfangene Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei Fahrzeugstart
ermittelt wird. Uber die Sitzbelegung kann insbesondere ermittelt werden, auf welchen Sitzen

des Kraftfahrzeugs jeweilige Fahrzeuginsassen angeordnet sind. Durch ein einfaches



WO 2022/248397 -4- PCT/EP2022/063875

Durchzahlen jeweiliger von Fahrzeuginsassen besetzten Fahrzeugsitzen kann auf die Anzahl
der Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs geschlossen werden. Mittels der
Fahrerbeobachtungskamera kann der Innenraum des Kraftfahrzeugs aufgezeichnet werden.
Anhand von mittels der Fahrerbeobachtungskamera aufgezeichneten, den Innenraum des
Kraftfahrzeugs charakterisierenden Bildern kann Uber eine Bildverarbeitungseinrichtung anhand
der Bilder ermittelt werden, wie viele Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug angeordnet sind.
Alternativ oder zusatzlich ist es méglich, dass die Anzahl an Fahrzeuginsassen Uber die
Abfrage bei Fahrzeugstart ermittelt wird. Hierflr wird im Innenraum des Kraftfahrzeugs die
Abfrage bereitgestellt, welche eine Frage nach einer Anzahl an in einem Kraftfahrzeug
angeordneten Fahrzeuginsassen reprasentiert. Uber eine in Reaktion auf die Abfrage
empfangene Benutzereingabe, welche insbesondere mittels einer Eingabeeinrichtung des
Kraftfahrzeugs empfangen werden kann, kann die elektronische Recheneinrichtung die Anzahl
an Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs ermitteln. Die beschriebenen Méglichkeiten zum
Ermitteln der Anzahl an Fahrzeuginsassen ermdglichen ein besonders einfaches und genaues

Ermitteln der Anzahl an Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs.

Es ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass mittels der elektronischen
Recheneinrichtung jede Hérgerateinrichtung hinsichtlich einer Funktion einer jeweiligen der
Hérgerateinrichtung zugeordneten Person kategorisiert wird und das Audiosignal fur die
Hérgeréateinrichtung in Abhéngigkeit von der Kategorisierung ausgegeben oder angepasst wird.
Das bedeutet, dass mittels der elektronischen Recheneinrichtung die jeweiligen jeweils eine
Hérgerateinrichtung tragenden Personen als Fahrer oder Beifahrer kategorisiert werden
kénnen. AnschlieRend kann Uber eine in der elektronischen Recheneinrichtung hinterlegte
Zuordnungsvorschrift ermittelt werden, welche Arten an Audiosignalen lediglich flr den Fahrer
bereitzustellen sind, bzw. welche Arten von Audiosignalen flr die als Fahrer kategorisierte
Person sowie die als Beifahrer kategorisierte Person auszugeben sind. Beispielsweise kénnen
Navigationsanweisungen als Audiosignal lediglich fur die als Fahrer kategorisierte Person Uber
deren Hérgerateinrichtung bereitgestellt werden. Ein eine Musikausgabe charakterisierendes
Audiosignal kann sowohl fur die als Fahrer kategorisierte Person als auch flr die als Beifahrer
kategorisierte Person Uber deren jeweilige Horgerateinrichtungen bereitgestellt werden. Uber
die Kategorisierung kann sichergestellt werden, dass lediglich fur die jeweilige Person relevante
Audiosignale Uber die jeweilige der Person zugeordnete Horgeréteinrichtung flr die Person

bereitgestellt werden.

Es ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die jeweiligen

Hérgerateinrichtungen in Abhéngigkeit von einem jeweiligen individuellen Schltssel und/oder in
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Abhéngigkeit von einer empfangenen Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei
Fahrzeugstart und/oder Uber eine Entfernungsmessung zu einem Referenzpunkt kategorisiert
werden. Das bedeutet, dass der jeweilige individuelle Schlissel jeder der Hoérgeréteinrichtungen
die Kategorie charakterisieren kann, welcher der die Hérgeréteinrichtung tragende Person
zugeordnet ist. Uber den individuellen Schiiissel kann beispielsweise vorgegeben sein, dass
eine eine durch den Schlussel gekennzeichnete Hérgeréteinrichtung tragende Person
Ublicherweise Fahrer des Kraftfahrzeugs oder Ublicherweise Beifahrer des Kraftfahrzeugs ist.
Alternativ oder zusatzlich kann in dem Kraftfahrzeug die Abfrage bereitgestellt werden, welche
eine Frage nach der Kategorisierung der jeweiligen in dem Kraftfahrzeug ermittelten
Hérgerateinrichtungen reprasentiert. Uber die in Reaktion auf die Abfrage empfangene
wenigstens eine Benutzereingabe kann die elektronische Recheneinrichtung die jeweilige
Kategorisierung der durch die Benutzereingabe charakterisierten Hoérgeréteinrichtung ermitteln.
Hierbei kann die Benutzereingabe beispielsweise charakterisieren, dass eine erste
Hérgerateinrichtung einem Fahrer des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist. Weiterhin kann die
Benutzereingabe oder eine weitere Benutzereingabe charakterisieren, dass eine zweite
Hérgeréateinrichtung einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist. Anschlielend kann
mittels der elektronischen Recheneinrichtung ein Ausgeben des Audiosignals in Abhé&ngigkeit
von der jeweiligen Kategorisierung der jeweiligen Hérgeréteinrichtung ausgeldst werden. Die
jeweilige Kategorisierung der Hérgerateinrichtungen kann weiterhin alternativ oder zuséatzlich
Uber die Entfernungsmessung zu dem Referenzpunkt erfolgen. Hierbei kann beispielsweise
Uber einen Algorithmus einer kinstlichen Intelligenz in Abhé&ngigkeit davon, wie weit sich eine
jeweilige Hérgerateinrichtung von dem Referenzpunkt entfernt befindet, ermittelt werden, ob es
sich bei der jeweiligen Horgeréteinrichtung um eine dem Fahrer des Kraftfahrzeugs
zugeordnete Hérgeréateinrichtung oder um eine einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs
zugeordnete Hoérgeréteinrichtung handelt. Hierbei kann der Referenzpunkt beispielsweise in
einem Fahrerbereich des Kraftfahrzeugs angeordnet sein. Die jeweiligen beschriebenen
Verfahren zur Kategorisierung der jeweiligen Hérgerateinrichtungen erméglichen ein besonders
einfaches und sicheres Kategorisieren der Hérgeréteinrichtungen und somit ein Feststellen, ob
die jeweilige Horgerateinrichtung einem Fahrer oder einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs

zugeordnet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Audiosignal fur jede
Hérgeréateinrichtung spezifisch in Frequenz und/oder Lautstérke angepasst wird. Insbesondere
kann eine individuelle Tonanpassung der jeweiligen Hérgerateinrichtung erfolgen, um eine
besonders gute Horbarkeit des Audiosignals fur die jeweilige die Hérgerateinrichtung tragende

Person zu ermdglichen. Beispielsweise kann die jeweilige Horgerateinrichtung die elektronische
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Recheneinrichtung Gber Amplituden und/oder einen Frequenzgang eines Verstarkers der
jeweiligen Hérgerateinrichtung informieren, beispielsweise Uber ein Informationssignal. In Folge
des Empfangens des Informationssignals kann mittels der elektronischen Recheneinrichtung
ein das auszugebende Audiosignal charakterisierendes Steuersignal flr diese
Hérgerateinrichtung angepasst werden. Das Audiosignal kann somit fUr die jeweilige Person auf

deren Hérbedlrfnisse angepasst ausgegeben werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass flr wenigstens eine der
Hérgeréateinrichtungen ein einer zugeordneten Person zugeordnetes Benutzerprofil ermittelt
wird. Weiterhin ist es vorgesehen, dass das Audiosignal flr diese Hérgerateinrichtung in
Abhéngigkeit von dem Benutzerprofil ausgegeben oder angepasst wird. Insbesondere kann in
diesem individuellen, der jeweiligen Hérgerateinrichtung zugeordneten Benutzerprofil die fur die
Hérgeréateinrichtung vorgesehene Frequenz und/oder Lautstarke hinterlegt sein. Es kann somit
die jeweilige fur die Horgerateinrichtung vorzunehmende Anpassung des Steuersignals in
Abhéngigkeit von dem ermittelten Benutzerprofil ermittelt werden. In Abh&ngigkeit von dem
Benutzerprofil kann somit eine individuelle Tonanpassung fur die jeweilige Hérgerateinrichtung
fur das Bereitstellen des Audiosignals vorgenommen werden. Alternativ oder zusatzlich kann
das jeweilige Benutzerprofil charakterisieren, welche Audioausgaben Uber die jeweilige
Hérgeréateinrichtung abzuspielen sind. Hierbei kann in dem Benutzerprofil beispielsweise
hinterlegt sein, dass ein Notruf und/oder eine Navigationsinformation und/oder
wiederzugebende Medien fur die die Hérgerateinrichtung tragende Person Uber diese
Hérgerateinrichtung auszugeben oder nicht auszugeben sind. Uber das Benutzerprofil kann
somit eine Person wéhlen, welche Art von Audiosignalen sie Uber die Hérgerateinrichtung
ausgegeben haben mdéchte und welche Art von Audiosignalen nicht Gber die
Hérgeréateinrichtung und insbesondere stattdessen Uber die Ausgabeeinrichtung im
Kraftfahrzeug auszugeben sind. Die jeweiligen Benutzerprofile erméglichen eine besonders
einfache und komfortable Individualisierung der jeweiligen Audiosignale flr die jeweilige die

Hérgerateinrichtung tragende Person.

Es ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass das Audiosignal Teil einer
Notrufkommunikation ist. Das bedeutet, dass aufgrund des Ausgebens des Audiosignals mittels
der jeweiligen Hérgerateinrichtung, Uber die Hérgeréteinrichtung die Notrufkommunikation
zwischen einer Notrufzentrale und der die Hérgerateinrichtung tragenden Person bereitgestellt
werden kann. Das Bereitstellen der Notrufkommunikation Uber die Hérgerateinrichtung
ermdglicht eine besonders gute Wahrnehmbarkeit der Notrutkommunikation fir die die

Hérgeréateinrichtung tragende Person. Das Ausgeben der Notrufkommunikation zusatzlich Uber



WO 2022/248397 -7- PCT/EP2022/063875

die Ausgabeeinrichtung ermdglicht, dass jeweilige keine Hérgerateinrichtung tragende
Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug an der Notrufkommunikation teilnehmen kénnen. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn lediglich Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug zur
Kommunikation in der Lage sind, welche keine Hérgerateinrichtung tragen. Hierdurch kann eine

besonders groRe Sicherheit flir Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs erreicht werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in
einem Kraftfahrzeug, bei welchem mittels einer elektronischen Recheneinrichtung eine einer im
Kraftfahrzeug auszugebenden Information zugeordnete Richtung ermittelt wird. Weiterhin ist es
bei dem Verfahren vorgesehen, dass mittels der elektronischen Recheneinrichtung ein
Ausgeben eines die Information charakterisierenden Audiosignals Uber eine
Hérgerateinrichtung ausgelést wird, wobei das Audiosignal ein einen rdumlichen Schalleindruck
erzeugendes akustisches Signal ist. Der erzeugte rdumliche Schalleindruck représentiert die
ermittelte, der Information zugeordnete Richtung. Die elektronische Recheneinrichtung kann
insbesondere Teil des Kraftfahrzeugs sein. Inshesondere kann die elektronische
Recheneinrichtung dazu eingerichtet sein, das Verfahren durchzufihren, bei welchem die
Anzahl an jeweiligen Hoérgerateinrichtungen tragenden Personen mit der Anzahl an
Fahrzeuginsassen verglichen wird und bei welchem mittels der elektronischen
Recheneinrichtung in Abhangigkeit von einem Ergebnis des Vergleichs das Ausgeben des
Audiosignals durch die ermittelten Hérgeréteinrichtungen und ggf. zusatzlich durch die

Ausgabeeinrichtung ausgeldst wird.

Das Verfahren, bei welchem das den rdumlichen Schalleindruck erzeugende akustische Signal
als Audiosignal bereitgestellt wird, erméglicht ein Bereitstellen von seitenspezifischen
Warnténen. Mit anderen Worten ermdglicht das Verfahren eine Seitenselektivitat bei der
Bereitstellung des Audiosignals. Aufgrund des rdumlichen Schalleindrucks kann somit dem
Audiosignal eine rdumliche Orientierung aufgepragt werden, Gber welche eine Aufmerksamkeit
einer die Horgerateinrichtung tragenden Person gezielt gelenkt werden kann. Dies kann
insbesondere bei einem Spurwechsel, insbesondere einem unbeabsichtigten Spurwechsel,
vorteilhaft sein. Uber den raumlichen Schalleindruck kann die die Hérgeréateinrichtung tragende
Person mittels des Audiosignals zum einem dartber informiert werden, dass gerade von dem
Kraftfahrzeug eine Fahrspurmarkierung Gberfahren wird, wobei der rdumliche Schalleindruck
des Audiosignals zusatzlich charakterisiert, ob eine ausgehend von dem Kraftfahrzeug linke
Fahrspurmarkierung oder ausgehend von dem Kraftfahrzeug rechte Fahrspurmarkierung von
dem Kraftfahrzeug Uberfahren wird. Hierdurch kann die die Hérgeréteinrichtung tragende

Person besonders einfach und umfangreich Uber das Uberfahren der Fahrbahnmarkierung
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informiert werden, wodurch die Person besonders schnell dem unbeabsichtigten Uberfahren
der Fahrbahnmarkierung entgegenwirken kann. Hierdurch kann das Kraftfahrzeug besonders

sicher betrieben werden.

Bei der Erfindung ist es weiterhin vorgesehen, dass mittels der elektronischen
Recheneinrichtung jede Hérgerateinrichtung hinsichtlich einer Funktion einer jeweiligen der
Hérgerateinrichtung zugeordneten Person kategorisiert wird und das Audiosignal fur die
Hérgeréateinrichtung in Abhéngigkeit von der Kategorisierung ausgegeben oder angepasst wird.
Das bedeutet, dass mittels der elektronischen Recheneinrichtung die jeweiligen jeweils eine
Hérgerateinrichtung tragenden Personen als Fahrer oder Beifahrer kategorisiert werden
kénnen. AnschlieRend kann Uber eine in der elektronischen Recheneinrichtung hinterlegte
Zuordnungsvorschrift ermittelt werden, welche Arten an Audiosignalen lediglich flr den Fahrer
bereitzustellen sind, bzw. welche Arten von Audiosignalen flr die als Fahrer kategorisierte
Person sowie die als Beifahrer kategorisierte Person auszugeben sind. Beispielsweise kénnen
Navigationsanweisungen als Audiosignal lediglich fur die als Fahrer kategorisierte Person Uber
deren Hérgerateinrichtung bereitgestellt werden. Ein eine Musikausgabe charakterisierendes
Audiosignal kann sowohl fur die als Fahrer kategorisierte Person als auch flr die als Beifahrer
kategorisierte Person Uber deren jeweilige Horgerateinrichtungen bereitgestellt werden. Uber
die Kategorisierung kann sichergestellt werden, dass lediglich fur die jeweilige Person relevante
Audiosignale Uber die jeweilige der Person zugeordnete Horgeréteinrichtung flr die Person

bereitgestellt werden.

Alternativ oder zusatzlich ist es bei der Erfindung vorgesehen, dass das Audiosignal fur jede
Hérgeréateinrichtung spezifisch in Frequenz und/oder Lautstérke angepasst wird. Insbesondere
kann eine individuelle Tonanpassung der jeweiligen Hérgerateinrichtung erfolgen, um eine
besonders gute Horbarkeit des Audiosignals fur die jeweilige die Hérgerateinrichtung tragende
Person zu ermdglichen. Beispielsweise kann die jeweilige Horgerateinrichtung die elektronische
Recheneinrichtung Gber Amplituden und/oder einen Frequenzgang eines Verstarkers der
jeweiligen Hérgerateinrichtung informieren, beispielsweise Uber ein Informationssignal. In Folge
des Empfangens des Informationssignals kann mittels der elektronischen Recheneinrichtung
ein das auszugebende Audiosignal charakterisierendes Steuersignal flr diese
Hérgerateinrichtung angepasst werden. Das Audiosignal kann somit fUr die jeweilige Person auf

deren Hérbedlrfnisse angepasst ausgegeben werden.

Alternativ oder zusatzlich ist es bei der Erfindung vorgesehen, dass flr wenigstens eine der

Hérgeréateinrichtungen ein einer zugeordneten Person zugeordnetes Benutzerprofil ermittelt
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wird. Weiterhin ist es vorgesehen, dass das Audiosignal flr diese Hérgerateinrichtung in
Abhéngigkeit von dem Benutzerprofil ausgegeben oder angepasst wird. Insbesondere kann in
diesem individuellen, der jeweiligen Hérgerateinrichtung zugeordneten Benutzerprofil die fur die
Hérgeréateinrichtung vorgesehene Frequenz und/oder Lautstarke hinterlegt sein. Es kann somit
die jeweilige fur die Horgerateinrichtung vorzunehmende Anpassung des Steuersignals in
Abhéngigkeit von dem ermittelten Benutzerprofil ermittelt werden. In Abh&ngigkeit von dem
Benutzerprofil kann somit eine individuelle Tonanpassung fur die jeweilige Hérgerateinrichtung
fur das Bereitstellen des Audiosignals vorgenommen werden. Alternativ oder zusatzlich kann
das jeweilige Benutzerprofil charakterisieren, welche Audioausgaben Uber die jeweilige
Hérgeréateinrichtung abzuspielen sind. Hierbei kann in dem Benutzerprofil beispielsweise
hinterlegt sein, dass ein Notruf und/oder eine Navigationsinformation und/oder
wiederzugebende Medien fur die die Hérgerateinrichtung tragende Person Uber diese
Hérgerateinrichtung auszugeben oder nicht auszugeben sind. Uber das Benutzerprofil kann
somit eine Person wéhlen, welche Art von Audiosignalen sie Uber die Hérgerateinrichtung
ausgegeben haben mdéchte und welche Art von Audiosignalen nicht Gber die
Hérgeréateinrichtung und insbesondere stattdessen Uber die Ausgabeeinrichtung im
Kraftfahrzeug auszugeben sind. Die jeweiligen Benutzerprofile erméglichen eine besonders
einfache und komfortable Individualisierung der jeweiligen Audiosignale flr die jeweilige die

Hérgerateinrichtung tragende Person.

Alternativ oder zusatzlich ist es bei der Erfindung vorgesehen, dass das Audiosignal Teil einer
Notrufkommunikation ist. Das bedeutet, dass aufgrund des Ausgebens des Audiosignals mittels
der jeweiligen Hérgerateinrichtung, Uber die Hérgeréteinrichtung die Notrufkommunikation
zwischen einer Notrufzentrale und der die Hérgerateinrichtung tragenden Person bereitgestellt
werden kann. Das Bereitstellen der Notrufkommunikation Uber die Hérgerateinrichtung
ermdglicht eine besonders gute Wahrnehmbarkeit der Notrutkommunikation fir die die
Hérgeréateinrichtung tragende Person. Das Ausgeben der Notrufkommunikation zusatzlich Uber
die Ausgabeeinrichtung ermdglicht, dass jeweilige keine Hérgerateinrichtung tragende
Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug an der Notrufkommunikation teilnehmen kénnen. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn lediglich Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug zur
Kommunikation in der Lage sind, welche keine Hérgerateinrichtung tragen. Hierdurch kann eine

besonders groRe Sicherheit flir Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs erreicht werden.

Es ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die jeweiligen
Hérgerateinrichtungen in Abhéngigkeit von einem jeweiligen individuellen Schltssel und/oder in

Abhéngigkeit von einer empfangenen Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei
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Fahrzeugstart und/oder Uber eine Entfernungsmessung zu einem Referenzpunkt kategorisiert
werden. Das bedeutet, dass der jeweilige individuelle Schlissel jeder der Hoérgeréteinrichtungen
die Kategorie charakterisieren kann, welcher der die Hérgeréteinrichtung tragende Person
zugeordnet ist. Uber den individuellen Schiiissel kann beispielsweise vorgegeben sein, dass
eine eine durch den Schlussel gekennzeichnete Hérgeréteinrichtung tragende Person
Ublicherweise Fahrer des Kraftfahrzeugs oder Ublicherweise Beifahrer des Kraftfahrzeugs ist.
Alternativ oder zusatzlich kann in dem Kraftfahrzeug die Abfrage bereitgestellt werden, welche
eine Frage nach der Kategorisierung der jeweiligen in dem Kraftfahrzeug ermittelten
Hérgerateinrichtungen reprasentiert. Uber die in Reaktion auf die Abfrage empfangene
wenigstens eine Benutzereingabe kann die elektronische Recheneinrichtung die jeweilige
Kategorisierung der durch die Benutzereingabe charakterisierten Hoérgeréteinrichtung ermitteln.
Hierbei kann die Benutzereingabe beispielsweise charakterisieren, dass eine erste
Hérgerateinrichtung einem Fahrer des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist. Weiterhin kann die
Benutzereingabe oder eine weitere Benutzereingabe charakterisieren, dass eine zweite
Hérgeréateinrichtung einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs zugeordnet ist. Anschlielend kann
mittels der elektronischen Recheneinrichtung ein Ausgeben des Audiosignals in Abhé&ngigkeit
von der jeweiligen Kategorisierung der jeweiligen Hérgeréteinrichtung ausgeldst werden. Die
jeweilige Kategorisierung der Hérgerateinrichtungen kann weiterhin alternativ oder zuséatzlich
Uber die Entfernungsmessung zu dem Referenzpunkt erfolgen. Hierbei kann beispielsweise
Uber einen Algorithmus einer kinstlichen Intelligenz in Abhé&ngigkeit davon, wie weit sich eine
jeweilige Hérgerateinrichtung von dem Referenzpunkt entfernt befindet, ermittelt werden, ob es
sich bei der jeweiligen Horgeréteinrichtung um eine dem Fahrer des Kraftfahrzeugs
zugeordnete Hérgeréateinrichtung oder um eine einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs
zugeordnete Hoérgeréteinrichtung handelt. Hierbei kann der Referenzpunkt beispielsweise in
einem Fahrerbereich des Kraftfahrzeugs angeordnet sein. Die jeweiligen beschriebenen
Verfahren zur Kategorisierung der jeweiligen Hérgerateinrichtungen erméglichen ein besonders
einfaches und sicheres Kategorisieren der Hérgeréteinrichtungen und somit ein Feststellen, ob
die jeweilige Horgerateinrichtung einem Fahrer oder einem Beifahrer des Kraftfahrzeugs

zugeordnet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass ein Schalldruckpegel in dem
Kraftfahrzeug ermittelt wird und das Audiosignal in Abhangigkeit von dem Schalldruckpegel
angepasst wird. Dieser Schalldruckpegel charakterisiert insbesondere eine
Umgebungslautstarke in dem Kraftfahrzeug. Folglich wird mittels der elektronischen
Recheneinrichtung das Audiosignal in Abhéngigkeit von der Umgebungslautstérke angepasst.

Wird somit ein hoher Schalldruckpegel in dem Kraftfahrzeug ermittelt, dann kann infolgedessen
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das Audiosignal mit einer héheren Lautstarke bereitgestellt werden als bei einem niedrigeren
ermittelten Schalldruckpegel. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass auch bei hohen
Umgebungslautstarken das Audiosignal sicher von dem jeweiligen Fahrzeuginsassen des

Kraftfahrzeugs wahrgenommen werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass eine Art des auszugebenden
Audiosignals ermittelt wird und in Abhangigkeit von der ermittelten Art des Audiosignals das
Audiosignal nur fur die Hérgerateinrichtungen oder sowohl flr die Hérgerateinrichtungen als
auch fur die Ausgabeeinrichtungen bereitgestellt wird. Hierbei kann die Art des auszugebenden
Audiosignals insbesondere mittels der elektronischen Recheneinrichtung ermittelt werden.
Jeweilige Arten von Audiosignalen kénnen somit dahingehend unterteilt werden, dass
wenigstens ein erstes Audiosignal lediglich Uber Hérgerateinrichtungen bereitzustellen ist und
wenigstens ein zweites Audiosignal sowohl Uber Hérgeréteinrichtungen als auch Uber die
Ausgabeeinrichtung bereitzustellen ist. Beispielsweise kann die Notrufkommunikation sowonhl
Uber die Hérgerateinrichtung als auch Uber die wenigstens eine Ausgabeeinrichtung
bereitgestellt werden, wohingegen Medieninhalte als Audiosignal lediglich fur die
Hérgeréateinrichtungen bereitgestellt werden kénnen. Insbesondere kann von jeweiligen
Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs vorgegeben werden, welche Arten von Audiosignalen
lediglich Uber die Hérgerateinrichtungen und welche Arten von Audiosignalen sowohl Uber die
Hérgeréateinrichtungen als auch Uber die Ausgabeeinrichtung bereitzustellen sind. Dies
ermdglicht eine besonders hohe Individualisierbarkeit jeweiliger im Kraftfahrzeug

auszugebender Audiosignale.

Weitere Merkmale der Erfindung kénnen sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung
sowie anhand der Zeichnung ergeben. Die vorstehend in der Beschreibung genannten
Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur
in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in

Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 ein Verfahrensschema fur ein erstes Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in
einem Kraftfahrzeug, bei welcher in Abhéngigkeit von einem Vergleich einer Anzahl
an eine Hérgerateinrichtung tragenden Personen mit einer Anzahl an

Fahrzeuginsassen des Kraftfahrzeugs ein Audiosignal lediglich Uber die
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Hérgerateinrichtungen oder sowohl Uber die Hérgerateinrichtungen als auch tber
eine zu den Hérgerateinrichtungen unterschiedliche Ausgabeeinrichtung im

Kraftfahrzeug ausgegeben wird, und

Fig. 2 ein Verfahrensschema fur ein zweites Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in
einem Kraftfahrzeug, bei welchem ein Audiosignal Uber eine Hdrgerateinrichtung
ausgegeben wird, welches ein einen rdumlichen Schalleindruck erzeugendes
akustisches Signal ist, wodurch eine die Hoérgerateinrichtung tragende Person

seitenselektiv mittels des Audiosignals informiert werden kann.

Sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 sind jeweilige Verfahrensschemata fur Verfahren zum
Steuern einer Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug gezeigt. Hierbei charakterisiert das erste
Verfahrensschema in Fig. 1 ein erstes Verfahren zum Steuern der Audioausgabe, wohingegen
das zweite Verfahrensschema in Fig. 2 ein zweites Verfahren zum Steuern der Audioausgabe
in dem Kraftfahrzeug charakterisiert. Bei beiden Verfahren ist es vorgesehen, dass die
Audioausgabe in dem Kraftfahrzeug zumindest mittels einer Hérgerateinrichtung erfolgt. Die
Verfahren stellen somit sicher, dass jeweilige durch die Audioausgabe représentierte
Informationen von jeweiligen eine Horgerateinrichtung tragenden Personen besonders gut

wahrgenommen werden kdénnen.

Bei dem ersten Verfahren ist es vorgesehen, dass mittels einer elektronischen
Recheneinrichtung des Kraftfahrzeugs in einem ersten Verfahrensschritt V1a ermittelt wird, wie
viele jeweils eine Hoérgerateinrichtung tragende Personen in dem Kraftfahrzeug angeordnet
sind. Weiterhin wird ermittelt, wie viele Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug angeordnet sind.
Hierbei kann die Anzahl an Fahrzeuginsassen insbesondere mittels einer Sitzmattenerkennung
und somit Uber eine Sitzbelegung und/oder Uber eine Fahrerbeobachtungskamera und tber
eine in Reaktion auf eine Abfrage bei Fahrzeugstart des Kraftfahrzeugs empfangene
Benutzereingabe ermittelt werden. Mittels der elektronischen Recheneinrichtung wird in dem
zweiten Verfahrensschritt V2a weiterhin die ermittelte Anzahl an jeweiligen eine
Hérgerateinrichtung tragenden Personen mit der ermittelten Anzahl an Fahrzeuginsassen
verglichen. In einem dritten Verfahrensschritt V3a des ersten Verfahrens ist es weiterhin
vorgesehen, dass in Abhangigkeit von einem Ergebnis dieses Vergleichs mittels der
elektronischen Recheneinrichtung das Ausgeben des Audiosignals mittels der
Hérgerateinrichtungen sowie ggf. zusétzlich mittels wenigstens einer zu den
Hérgeréateinrichtungen unterschiedlichen Ausgabeeinrichtungen im Kraftfahrzeug ausgeldst

wird. Hierbei ist die elektronische Recheneinrichtung dazu eingerichtet, ein Ausgeben des
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Audiosignals in dem Kraftfahrzeug lediglich Uber die Hérgerateinrichtungen auszulésen, wenn
im Rahmen des Vergleichs ermittelt worden ist, dass die Anzahl an Fahrzeuginsassen der
Anzahl an Hérgeréteinrichtungen tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug entspricht. Die
elektronische Recheneinrichtung ist weiterhin dazu eingerichtet, ein Ausgeben des Audiosignals
in dem Kraftfahrzeug Uber die Hérgerateinrichtungen sowie Uber die Ausgabeeinrichtung in dem
Kraftfahrzeug auszulésen, wenn im Rahmen des Vergleichs ermittelt worden ist, dass die
Anzahl an Fahrzeuginsassen groRer ist als die ermittelte Anzahl an Horgerateinrichtungen

tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug.

Bei dem zweiten Verfahren ist es vorgesehen, dass in einem ersten Verfahrensschritt V1b
mittels einer elektronischen Recheneinrichtung, insbesondere mittels derselben elektronischen
Recheneinrichtung, welche dazu eingerichtet ist, das erste Verfahren durchzuflhren, eine
Richtung ermittelt wird, welche einer im Kraftfahrzeug auszugebenden Information zugeordnet
ist. Diese Richtung kann insbesondere definieren, in welche Raumrichtung eine
Aufmerksamkeit einer das Audiosignal wahrnehmenden Person flr ein besonders einfaches
und komfortables Wahrnehmen der Information zu lenken ist. In einem zweiten
Verfahrensschritt V2b des zweiten Verfahrens ist es vorgesehen, dass mittels der
elektronischen Recheneinrichtung ein Ausgeben eines die Information charakterisierenden
Audiosignals Uber wenigstens eine Hdrgerateinrichtung ausgeldst wird. Hierbei ist das
Audiosignal ein einen rdumlichen Schalleindruck erzeugendes akustisches Signal. Dieser
erzeugte rdumliche Schalleindruck représentiert wiederum die ermittelte, der Information
zugeordnete Richtung, in welche die Aufmerksamkeit der die Horgerateinrichtung tragenden

Person zu lenken ist.

Sowohl bei dem ersten Verfahren als auch bei dem zweiten Verfahren kann es vorgesehen
sein, dass mittels der elektronischen Recheneinrichtung die jeweiligen Hérgerateinrichtungen
hinsichtlich der die jeweilige Hérgerateinrichtung tragenden Person charakterisiert werden und
in Abhangigkeit von der jeweiligen Kategorisierung das Audiosignal Uber die jeweilige
Hérgerateinrichtung ausgegeben wird oder nicht ausgegeben wird. Hierbei kann die jeweilige
die Hérgerateinrichtung tragende Person insbesondere als Fahrer oder als Beifahrer
kategorisiert sein. Die jeweilige der der Hérgerateinrichtung zugeordneten Person zugeordnete
Kategorie kann in Abhangigkeit von einem individuellen Schltssel der jeweiligen
Hérgerateinrichtung bzw. der die Hérgerateinrichtung tragenden Person und/oder in
Abhéngigkeit von einer in Reaktion auf eine Abfrage erfolgte Benutzereingabe und/oder Uber

eine Entfernungsmessung zu einem vorgegebenen Referenzpunkt ermittelt werden.
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Es ist weiterhin bei beiden Verfahren mdglich, dass das Audiosignal in Abhangigkeit von einem
ermittelten Schalldruckpegel in dem Kraftfahrzeug angepasst wird. Hierbei kann insbesondere
eine Lautstarke des Audiosignals in Abhangigkeit von dem ermittelten Schalldruckpegel

angepasst werden.

Es kann weiterhin bei jedem der Verfahren vorgesehen sein, dass das Audiosignal fir jede der
Hérgerateinrichtungen individuell in Frequenz und/oder Lautstarke angepasst wird. Hierbei kann
das Audiosignal insbesondere in Abhéangigkeit von jeweiligen Héreinschrankungen der die

jeweilige Hérgerateinrichtung tragenden Person angepasst sein.

Das Audiosignal kann insbesondere Teil einer Notrufkommunikation sein. Weiterhin ist es bei
jedem der Verfahren méglich, dass fur die jeweiligen Horgeréteinrichtungen ein Benutzerprofil
ermittelt wird, welches der die jeweilige Hérgerateinrichtung tragenden Person zugeordnet ist.
Uber dieses Benutzerprofil kénnen Personen jeweils individuell spezifizieren, welche
Audiosignale Uber die Hérgerateinrichtung bereitzustellen sind. Alternativ oder zusatzlich
kénnen in der elektronischen Recheneinrichtung die Audiosignale in Abhéngigkeit von ihrer
jeweiligen Art eingeteilt sein, wobei in Abhangigkeit von der jeweiligen Art des Audiosignals in
der elektronischen Recheneinrichtung hinterlegt sein kann, insbesondere Uber eine
Zuordnungsvorschrift, ob das jeweilige Audiosignal lediglich Uber jeweilige
Hérgerateinrichtungen oder sowohl Uber jeweilige Hdrgerateinrichtungen als auch Uber die

Ausgabeeinrichtung bereitzustellen ist.

Den beschriebenen Verfahren liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sobald das Kraftfahrzeug
eine Person mit einer kompatiblen Hérgeréateinrichtung erkennt und alle relevanten
Steuergeréate ihre Initialisierungsphase durchlaufen haben, die Hérgeréteinrichtung Gber ein
Standardkommunikationsprotokoll, wie insbesondere Bluetooth, mit dem Kraftfahrzeug
gekoppelt werden kann. Ahnlich wie bei der Kopplung von Smartphones kann der
Verbindungsprozess nach einer einmaligen Kopplung automatisch erfolgen. Mittels der
elektronischen Recheneinrichtung kann eine eindeutige Erkennung der jeweiligen
Hérgerateinrichtung erfolgen, insbesondere Uber eine sogenannte MAC-Adresse eines
jeweiligen Kommunikationsadapters. Die erfolgte Kopplung impliziert nicht alleine eine Ausgabe
von Audiosignalen Uber die Hérgerateinrichtung. Es kdnnen mehrere Hérgerateinrichtungen
gleichzeitig mit dem Kraftfahrzeug gekoppelt werden. Jeder dieser Hoérgerateinrichtungen kann

eine eindeutige Identifikationskennung zugeordnet sein.
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Audioausgaben Uber die Hérgerateinrichtung kénnen insbesondere Ansagen eines
Navigationssystems, Notrufe sowie Warnakustiken eines Fahrassistenzsystems sein, wie
Spurverlassenswarnungen, Fahrertbernahmeaufforderungen bei Level 2 bis 3 automatisierten
Fahrfunktionen sowie Warnungen einer Mudigkeitserkennung. Damit eine Audioausgabe Uber
die Horgerateinrichtung erfolgt, kbnnen unterschiedliche Bedingungen zu erflllen sein.
Zunéchst sollte eine Konfiguration durch einen Fahrzeuginsassen vorgenommen werden. Das
bedeutet, der Fahrzeuginsasse wahlt diejenigen Audioausgaben aus einer Liste an mdglichen
Audioausgaben aus, welche situativ Uber die Hérgerateinrichtung abzuspielen sind. So kann
eine individuelle Anpassung an die Bedurfnisse des Fahrzeuginsassen erfolgen. Die
Konfiguration wird anhand einer MAC-Adresse des Kommunikationsadapters, insbesondere
des Bluetooth-Adapters oder eines analogen Adapters bei anderen Protokollen, der
Hérgeréateinrichtung flr diese Hérgerateinrichtung gespeichert und braucht somit nicht bei jeder
Fahrzeugnutzung neu eingestellt werden. Diese Konfiguration kann an ein Benutzerprofil des
jeweiligen Fahrzeuginsassen geknUpft werden. Das bedeutet, dass sobald sich der
Fahrzeuginsasse in ein beliebiges Kraftfahrzeug mit entsprechendem Funktionsumfang setzt,
die Konfiguration ibernommen werden kann. Auf diese Weise kann eine komfortable Nutzung
der Verfahren fur Geschéaftskunden, Reisende mit Mietwagen oder fir Fahrer mit mehreren
Familienautos ermdglicht werden. Die Konfiguration kann jederzeit beliebig angepasst werden.
Weiterhin kann die Konfiguration mit Apps gekoppelt werden, so dass der Fahrzeuginsasse sich

nicht im jeweiligen Kraftfahrzeug zu befinden hat, um die Einstellungen anzupassen.

FUr den Fall, dass mehrere Hérgerateinrichtungen mit dem Kraftfahrzeug gekoppelt sind oder
eine andere Person als die der Hérgerateinrichtung zugeordnete Person der Fahrer ist, gibt es
ein konfigurierbares Beifahrerprofil sowie ein konfigurierbares Fahrerprofil. Auf diese Weise
kénnen flr einzelne Fahrzeuginsassen relevante Audioausgaben konfiguriert werden. Hierflr
sollte erkannt werden, ob die die jeweilige Hoérgeréteinrichtung tragende Person bzw. welche
der jeweils eine Hoérgerateinrichtung tragenden Personen der Fahrer ist, damit die Konfiguration
entsprechend geladen werden kann. Dies kann Uber individuelle Schlissel oder eine
Fahrerbeobachtungskamera erfolgen oder bei Betreten des Fahrzeugs abgefragt werden.
Befinden sich zudem Personen im Kraftfahrzeug, die keine Hérgeréteinrichtung tragen, dann
kénnen zumindest bestimmte Audioausgaben, wie insbesondere die Notrufkommunikation,
nicht ausschlieBlich tUber die jeweiligen Hérgerateinrichtungen abgespielt werden, sondern ggf.
zusatzlich Uber die wenigstens eine Ausgabeeinrichtung im Kraftfahrzeug ausgegeben werden.
Dies ist wichtig, falls der Fahrer nach einem Unfall nicht ansprechbar ist, aber andere
Fahrzeuginsassen noch kommunikationsféhig sind. Flr einen Abgleich einer Anzahl an

Hérgeréateinrichtungen tragenden Personen und einer gesamten Anzahl an Fahrzeuginsassen
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des Kraftfahrzeugs kann eine Sitzmattenerkennung genutzt werden. Sind mehr Sitzmatten
belegt als Hérgerateinrichtungen im Kraftfahrzeug, kann es vorgegeben sein, dass definierte
Audiosignale nicht ausschlieRlich Uber die Hérgerateinrichtungen abzuspielen sind, sondern

zusatzlich Uber die wenigstens eine Ausgabeeinrichtung im Kraftfahrzeug auszugeben sind.

FiUr den Fall, dass ein Audiosignal Uber eine bestimmte Hérgerateinrichtung abgespielt werden
soll, besteht die Mdglichkeit, auf frequenzspezifische Hoérschaden der die Hdrgerateinrichtung
tragenden Person einzugehen. Uber die etablierte Kommunikation kénnte die
Hérgerateinrichtung das Kraftfahrzeug Uber einen Amplitudengang und einen Frequenzgang
eines Verstérkers in der Horgerateinrichtung informieren. Die elektronische Recheneinrichtung
des Kraftfahrzeugs kdénnte daraufhin einen Abgleich mit einem Klangspektrum des
Audiosignals, das Uber die Hérgeréateinrichtung abgespielt werden soll, durchfilhren und Tdéne,
die in einem kritischen Frequenzbereich liegen, veréndern, insbesondere hinsichtlich Lautstérke
und/oder Dauer und/oder Frequenz. Alternativ oder zusatzlich kann eine Anpassung von
Lautstarke und/oder Frequenz des Audiosignals als Reaktion auf eine
Schalldruckpegelanderung erfolgen. Die jeweilige Horgerateinrichtung kann zu
unterschiedlichen Zeitpunkten einen Schalldruckpegel im Fahrzeuginneren des Kraftfahrzeugs
messen und diese Information an das Kraftfahrzeug, insbesondere die elektronische
Recheneinrichtung, weiterleiten. Daraufhin kann bedarfsgerecht eine Anpassung einer
Ausgabelautstéarke des Audiosignals auf der Horgerateinrichtung ausgelést werden. In dem Fall,
in welchem mehrere Fahrzeuginsassen im Kraftfahrzeug sitzen und das Audiosignal nicht
ausschlieBlich Uber die Hérgerateinrichtungen zu erfolgen hat, kann zuséatzlich die
Abspiellautstarke von Audiosignalen Uber die Ausgabeeinrichtung angepasst werden. Bei
dieser Ausgabeeinrichtung kann es sich insbesondere um ein Fahrzeugaudiosystem des
Kraftfahrzeugs handeln. Weiterhin alternativ oder zusatzlich ist méglich, dass durch die Nutzung
von Hdrgerateinrichtungen als Abspielmedium fur Warnténe diese Warntdne als Audiosignale
seitenspezifisch ausgegeben werden, um einen Fahrer auf eine Verkehrssituation aufmerksam
zu machen. Sollte eine Warnakustik als Audiosignal eines Fahrspurassistenten durch einen
Eingriff auf einer linken Fahrbahnseite ausgelést werden, kann dieses Audiosignal,
insbesondere ein Warnton, Uber die Hérgeréateinrichtung auf einem einem linken Ohr der die
Hérgerateinrichtung tragenden Person angeordneten Hérgerét lauter abgespielt werden als auf

einem dem rechten Ohr der Person zugeordneten Hoérgerat.

Aus den vorangegangenen Abschnitten wird deutlich, dass die Konfiguration in drei Teile
aufgeteilt werden kann. Ein erster Teil ist eine individuelle Konfigurierbarkeit von Fahrerprofilen

und Beifahrerprofilen, welche fahrzeugubergreifend und personalisiert nutzbar und anpassbar
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sind. Die beiden anderen Teile der Konfiguration bestehen aus einem zweigliedrigen Verfahren
zur Interaktion der Horgerateinrichtungen mit dem Kraftfahrzeug. Im ersten dieser Teile werden
die Hérgerateinrichtungen mit dem Kraftfahrzeug gekoppelt und es erfolgt eine statische
Situationsauswertung, insbesondere hinsichtlich einer Anzahl an Fahrzeuginsassen und
hinsichtlich einer Anzahl an Hérgeréateinrichtungen. Bei der statischen Situationsauswertung
kann somit ausgewertet werden, wie viele Personen sich im Kraftfahrzeug befinden. Weiterhin
kann ermittelt werden, wie viele von diesen ermittelten Personen eine Hérgerateinrichtung
tragen. Es ist im Rahmen der statischen Situationsauswertung weiterhin méglich, dass ermittelt
wird, welche eine jeweilige Hérgerateinrichtung tragende Person der Fahrer des Kraftfahrzeugs
ist. Es kann ein Laden von Konfigurationen erfolgen Uber eine Identifikation eines Fahrers bzw.
von Key-Usern. Sollte dann ein Audiosignal vom Kraftfahrzeug abgespielt werden sollen, kann
es vorher zu einem Abgleich mit einer statischen Situationsauswertung und Konfiguration
kommen. Ist das Audiosignal fur eine Hérgerateinrichtung abspielrelevant, kann es zu einer
dynamischen Situationsauswertung kommen. Bei dieser dynamischen Situationsauswertung
kann eine notwendige Anpassung von Ténen des Audiosignals aufgrund von individuellen
Hoérschwéachen oder Umgebungsgerduschen ausgewertet werden sowie eine seitenselektive
Ausgabe gepruft werden. AnschlieRend kann das Audiosignal dann entsprechend Uber die
jeweilige Hérgerateinrichtung wiedergegeben werden. Im Rahmen der dynamischen
Situationsauswertung kann ermittelt werden, ob das Audiosignal als seitenselektiver Ton
auszugeben ist. Weiterhin kann im Rahmen der dynamischen Situationsauswertung ermittelt
werden, ob ein Umgebungsgerduschpegel beim Ausgeben des Audiosignals zu bertcksichtigen
ist. Es ist weiterhin mdglich, dass bei der dynamischen Situationsauswertung ermittelt wird, ob

eine individuelle Tonanpassung notwendig ist.

Insgesamt zeigt die Erfindung, wie ein Verfahren zur Nutzung von Hérgeréaten, vorliegend der
Hérgerateinrichtungen, als Audioausgabegeréte zur Steigerung von Fahrkomfort und Sicherheit

im Kraftfahrzeug genutzt werden kann.
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Bezugszeichenliste

V1a bis V3a jeweilige Verfahrensschritte
V1b bis V2b jeweilige Verfahrensschritte
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Neue Patentanspriiche

Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug, bei welchem mittels

einer elektronischen Recheneinrichtung

- eine Anzahl an eine jeweilige Hérgerateinrichtung tragenden Personen in dem
Kraftfahrzeug ermittelt und mit einer ermittelten Anzahl an Fahrzeuginsassen des
Kraftfahrzeugs verglichen wird (V1a, V2a),

- ein Ausgeben eines Audiosignals in dem Kraftfahrzeug lediglich tGber die
Hérgerateinrichtungen ausgeldst wird, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen der
Anzahl an eine jeweilige Horgerateinrichtung tragenden Personen in dem
Kraftfahrzeug entspricht (V3a), und

- ein Ausgeben des Audiosignals in dem Kraftfahrzeug Uber die Hérgerateinrichtungen
und eine zu den Hérgerateinrichtungen unterschiedliche Ausgabeeinrichtung im
Kraftfahrzeug ausgelést wird, wenn die Anzahl der Fahrzeuginsassen die Anzahl an
eine jeweilige Horgerateinrichtung tragenden Personen in dem Kraftfahrzeug
Ubersteigt (V3a).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Anzahl an Fahrzeuginsassen in Abhéngigkeit von
einer Sitzbelegung des Kraftfahrzeugs, insbesondere Uber eine Sitzmattenerkennung,
und/oder mittels einer Fahrerbeobachtungskamera und/oder Uber eine empfangene

Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei Fahrzeugstart ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mittels der elektronischen
Recheneinrichtung jede Hérgerateinrichtung hinsichtlich einer Funktion einer jeweiligen
der Hoérgerateinrichtung zugeordneten Person kategorisiert wird und das Audiosignal fur
die Hoérgerateinrichtung in Abhangigkeit von der Kategorisierung ausgegeben oder

angepasst wird.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei die jeweiligen Hérgerateinrichtungen in Abhangigkeit
von einem jeweiligen individuellen Schllssel und/oder in Abhéngigkeit von einer
empfangenen Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei Fahrzeugstart und/oder

Uber eine Entfernungsmessung zu einem Referenzpunkt kategorisiert werden.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Audiosignal fur jede

Hérgerateinrichtung spezifisch in Frequenz und/oder Lautstérke angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei flr wenigstens eine der
Hérgerateinrichtungen ein einer zugeordneten Person zugeordnetes Benutzerprofil
ermittelt wird und das Audiosignal fur diese Hérgerateinrichtung in Abhangigkeit von

dem Benutzerprofil ausgegeben oder angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Audiosignal Teil einer

Notrufkommunikation ist.

Verfahren zum Steuern einer Audioausgabe in einem Kraftfahrzeug, bei welchem mittels

einer elektronischen Recheneinrichtung eine einer im Kraftfahrzeug auszugebenden

Information zugeordnete Richtung ermittelt wird (V2a) und ein Ausgeben eines die

Information charakterisierenden Audiosignals Uber eine Hérgerateinrichtung ausgeldst

wird (V2b), wobei das Audiosignal ein einen rdumlichen Schalleindruck erzeugendes

akustisches Signal ist, wobei der erzeugte rdumliche Schalleindruck die ermittelte, der

Information zugeordnete Richtung reprasentiert, wobei

- mittels der elektronischen Recheneinrichtung jede Hérgerateinrichtung hinsichtlich
einer Funktion einer jeweiligen der Hérgerateinrichtung zugeordneten Person
kategorisiert wird und das Audiosignal flr die Hérgerateinrichtung in Abhangigkeit
von der Kategorisierung ausgegeben oder angepasst wird, und/oder

- das Audiosignal fur jede Hoérgerateinrichtung spezifisch in Frequenz und/oder
Lautstarke angepasst wird, und/oder

- fur wenigstens eine der Hérgerateinrichtungen ein einer zugeordneten Person
zugeordnetes Benutzerprofil ermittelt wird und das Audiosignal flr diese
Hérgerateinrichtung in Abhangigkeit von dem Benutzerprofil ausgegeben oder
angepasst wird, und/oder

- das Audiosignal Teil einer Notrufkommunikation ist.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die jeweiligen Hérgerateinrichtungen in Abhangigkeit
von einem jeweiligen individuellen Schllssel und/oder in Abhéngigkeit von einer
empfangenen Benutzereingabe in Reaktion auf eine Abfrage bei Fahrzeugstart und/oder

Uber eine Entfernungsmessung zu einem Referenzpunkt kategorisiert werden.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei ein Schalldruckpegel in
dem Kraftfahrzeug ermittelt wird und das Audiosignal in Abhangigkeit von dem

Schalldruckpegel angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Art des
auszugebenden Audiosignals ermittelt wird und in Abhangigkeit von der ermittelten Art
das Audiosignal nur fur die Horgerateinrichtungen oder sowohl fur die

Hérgerateinrichtungen als auch flr die Ausgabeeinrichtung bereitgestellt wird.
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