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(57) Abstract

A display device (16) for motor vehicles comprises a translucent, reflective, rear-lit point matrix LCD (19) capable of gra-
phical representation, the matrix points of which can be controlled electrically by driver stages. The contrast in brightness be-
tween the controlled matrix points (22), to which a voltage is applied, and the other, non-controlled matrix points is used to dis-
play information (29) on the LCD (19). To obtain maximum contrast but glare-free display of information in light as well as in
darkness, a contrast reversal is carried out at the LCD (19). To this end, the driver stages of the controlled and non-controlled ma-
trix points ca be reversed as a function of the brightness in front of the LCD (19).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Anzeigevorrichtung (16) fiir Kraftfahrzeuge mit einer grafikfahigen, transflektiven und hinterleuchteten
Punktmatrix-LCD (19) vorgeschlagen, deren Matrixpunkte iiber Treiberstufen elektrisch ansteuerbar sind, indem sie durch Hel-
ligkeitskontrast zwischen den an Spannung gelegten, angesteuerten Matrixpunkten (22) und den iibrigen nicht angesteuerten Ma-
trixpunkten Informationen (29) auf der LCD (19) darstellen. Um sowohl im Hellen als auch im Dunkeln eine moglichst kontrast-
reiche aber blendfreie Informationsanzeige zu erhalten, wird eine Kontrast imschaltung an der LCD (19) durchgefiihrt, indem die
Treiberstufen der jeweils angesteuerten und nicht angesteuerten Matrixpunkte abhéngig von der Helligkeit vor der LCD (19) um-

steuerbar sind.
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Anzeigevorrichtung fiir Kraftfahrzeuge
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Anzeigevorrichtung fir Kraftfahr-

zeuge nach der Gattung des Patentanspruchs 1.

Bei bekannten LCD-Anzeigevorrichtungen dieser Art wird die Ablesbar-
keit der Anzeige bei unterschiedlicher Helligkeit in der Umgebung
vor der Anzeige moglichst konstant gehalten, indem die Umgebungshel-
ligkeit durch einen Fotodetektor erfaBt und die Ausleuchtung der An-
zeigevorrichtung durch eine entsprechend dosierte direkte oder indi-
rekte Beleuchtung der Anzeige nachgefiihrt wird (EP-A3-011 55 75).
Bekannt ist fermer, die Helligkeit der Anzeige zusdtzlich in Abhan-
gigkeit von der Helligkeit vor dem Fahrzeug zu steuern, um so den
Adaptionszustand der Augen des Fahrers mit zu berucksichtigen, der
im wesentlichen von der Helligkeit im Sichtfeld des Fahrers bestimmt
wird. Die Ablesbarkeit der Anzeigen hingt aber auch davon ab, ob die
anzuzeigenden Informationen im Positivkontrast oder im Negativkon-
trast dargestellt werden. Dies gilt insbesondere fir grafikfahige
transflektive Punktmatrix-LCDs, auf denen Informationen in Form von

verschiedenen Symbolen, Ziffern baw.
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Zahlenwerten und/oder Buchstaben bzw. Wortern dargestellt werden
konnen. Bei einer Anzeige im Positivkontrast, bei dem dunkle Zeichen
" auf hellem Hintergrund erscheinen, ist die Ablesbarkeit bei Tages-
licht gut, wogegen bei Nacht durch die Hinterleuchtung der LCD sich
das Auge erst auf das helle Umfeld einstellen muB, was die Ablese-
zeit verlangert. Fiir den Fahrer entsteht bei heller Hinterleuchtung
die Gefahr der Blendung und bei schwacher Hinterleuchtung wird die
Ablesbarkeit durch zu geringen Kontrast verringert. Bei Negativkon-
trast, d. h. bei hellen Zeichen auf dunklem Hintergrund ist die An-
- zeige bei Dunkelheit gut lesbar, da hier das Auge nicht auf die Hin-
tergrundhelligkeit adaptieren muB. Dort ergibt sich jedoch bei Ta-
geslicht eine schlechte Ablesbarkeit, da durch das Auflicht auf dem
Hintergrund der Anzeige eine Schattembildung auftritt, welche die
darzustellenden Zeichen einschrankt. Es entsteht der sogenannte

Blendeneffekt der Fliissigkristallanzeige.

‘Mit der vorliegenden LGsung wird angestrebt, den Kontrast der An-
zeige bei grafikfdhigen transflektiven Punktmatrix-LCDs moglichst
abhangig von den Lichtverh#ltnissen im Fahrzeug bzw. vor und hinter

dem Fahrzeug jeweils zu optimieren.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemidBe Anzeigevorrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB durch die
Kontrastumschaltung einerseits am Tag ein hoher Kontrast der Anzeige
erzielt werden kann, indem bei Auflicht die Zeichen dunkel auf
hellem Hintergrund erscheinen und indem andererseits bei Dunkelheit
umgekehrt das Umfeld der Zeichen dunkel ist, so daB sich das Auge
nicht an ein helles Umfeld adaptieren muB. Die Ablesbarkeit der An-

zeige wird durch diese Losung nicht mehr durch die Lichtverhiltnisse
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von aufBlen bzw. durch die Hinterleuchtung nachteilig beeinfluBit. Als
weiterer Vorteil ist anzusehen, daB die Kontrastumschaltung auch un-
abhingig davon ist, ob die LCD fiir Positiv- oder Negativkontrast
hergestellt wurde. Man kann ohne Xnderung an der LCD einfach die
Daten fiir die Ansteuerung der einzelmen Matrixpunkte der LCD inver-
tieren und erhdlt dadurch eine Kontrastumschaltung. Bei einer im
Positivkontrast hergestellten LCD sind die nicht angesteuerten
Matrizpunkte hell, d.h. lichtdurchldssig, und werden durch die
Kontrastumschaltung durch Anlegen einer Spannung dunkel, d.h. ge-
sperrt geschaltet, wdhrend im Negativkontrast hergestellte LCDs ohne
Ansteuerung der Matrixpunkte dunkel sind und bei Kontrastumschaltung
durch Anlegen an eine Spannung hell geschaltet werden. Fernmer ist
bei dieser Ldsung vorteilhaft, daB fiir die Hinterleuchtung der
transflektiven Punktmatrix-LCD die erforderliche Lichtleistung redu-

ziert werden kann.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten Ausnahmen ergeben sich
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patentan-
spruch 1 angegebenen Merkmale. Dabei ergibt sich eine besonders
wirksame und damit vorteilhafte Kontrastumschaltung fir die LCD,
indem ein Lichtfiihler die Leuchtdichte des aus dem Beobachtungsraum
auf die LCD fallenden Lichtes erfaBt und abhangig davon die Kon-
trastumschaltung der LCD steuert. ZweckmaBigerweise wird dabei das
elektrische Signal des Lichtfihlers auf einen Schwellwertschalter
gegeben, der bei heller Umgebung vor der LCD die Informationsanzeige
auf Positivkontrast und bei dunkler Umgebung auf Negativkontrast
schaltet. Dabei kann in vorteilhafter Weise der Schwellwertschalter
eine einstellbare Schaltschwelle aufweisen, die vom Fahrer indivi-

duell einzustellen ist.
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Da je nach GroBfe der Punktmatrix bzw. der anzuzeigenden Informatio-
nen der groBere Teil der Matrixpunkte entweder zur Darstellung der
‘Informationen dient oder das Umfeld der Informatiomen bildet, ist es
vorteilhaft, wenn unabhangig von der GrdBe und Form der auf der LCD
angezeigten Informationen jeweils der groBere Teil der Matrixpunkte
bei heller Umgebung vor der LCD hell und der kleinere Teil dunkel
gesteuert ist. Umgekehrt wird durch die Kontrastumschaltung bei
dunkler Umgebung der groSere Teil der Matrixpunkte dﬁnkel und der
kleinere Teil hell gesteuert.

Zeichnung

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und in der nachfolgenden Beschreibung nZher erlautert. Es zeigen

Figur 1 einen Fahrzeugausschnitt mit einer im Armaturenbrett einge-
bauten Anzeigevorrichtung und einer helligkeitsabhangigen Kontrast-
‘umschaltung, Figur 2 einen Ausschnitt aus der Anzeigevorrichtung

nach Figur 1 mit einer Punktmatrix-LCD und Figur 3 2eigt Ausschnitte
der Punktmatrix-LCD mit a) und b) im Positivkontrast sowie c) und @)

im Negativkontrast.
Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ausschnittsweise den
Fahrerraum eines Kraftfahrzeugs 10 mit einem Armaturenbrett 11, wel-
ches hinter oder unmittelbar neben dem Lenkrad 12 des Kraftfahrzeugs
10 angeordnet ist. In Richtung der Pfeile 13 £2811lt dabei das Licht
aus dem Beobachtungsraum 14 eines Fahrers 15 auf die Anzeige 16 des
Armaturenbrettes 11. Im Beispielsfall besteht die Anzeige aus einem
transflektiven Fliissigkristalldisplay (LCD). Die Anzeige 16 ist da-

bei mit einer elektrischen Steuerschaltung 17 verbunden, die von

LI
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einer Akkumulatorbatterie 18 des Kraftfahrzeugs 10 versorgt wird.
Der Steuerschaltung 17 werden von verschiedenen nicht dargestellten
Sensoren im Kraftfahrzeug MeBdaten iibermittelt, die zur Ansteuerung

entsprechender Anzeigeelemente auf der LCD verwendet werden.

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt der Anzeigevorrichtung 16 mit einer
transflektiven Punktmatrix-LCD 19 in dem gestrichelt angedeuteten
Bereich neben verschiedenen anderen Skalenanzeigen 20. Die Punktma-
trix 19 besteht aus einer Vielzahl von Bildpunkten, sogenannten
Pizels, die in Zeilen und Spalten angeordnet sind und einzeln durch
nicht dargestellte Treiberstufen angesteuert werden konnen. Die
elektrischen Treiberstufen sind dabei in der Steuerschaltung 17 mit
enthalten oder separat davon auf der LCD mit angeordnet. Je nach
Aufbau der Punktmatrix-LCD 19 wird das Licht in den an Spannung ge-
legten Bildpunkten durchgelassen oder gesperrt. Die gesperrten Be-
reiche der Punktmatrixz 19 erscheinen dabei dunkel, da dort weder das
von auBen auf diese Bereiche fallende Licht reflektiert wird noch
das Licht einer in Figur 1 dargestellten,rhinter der Punktmatrix-LCD
19 angeordneten Lichtquelle 21 in diesen Bereichen nach auflen durch-
gelassen wird. In den lichtdurchlé@ssigen Bereichen der Punktmatrix
19 wird dagegen von auBen einfallendes Licht durch einen hinter der
LCD angeordneten Transflektor zum groSten Teil reflektiert bzw. das
Licht hinter der LCD wird nach vorn durchgelassen. Es erscheint so

die aus Bildpunkten 22 bestehende Information 29.

In Figur 3 sind die dabei moglichen Kontrastbilder der Punktma-
trix-LCD 19 dargestellt. Figur 3a zeigt einen Bildpunkt 22, der eine
Information darstellen soll, im Positivkontrast; d. h. der Bildpunkt
22 erscheint dunkel auf hellem Hintergrund 23. Die hier verwendete
Punktmatrix-LCD ist so aufgebaut, daB das Licht in den angesteuer-

ten, d.h. an Spannung gelegten Bereichen gesperrt wird. In Figur 3b
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wird dagegen umgekehrt das Licht in den nicht angesteuerten Berei-
chen, d.h. hier im Bildpunkt 22 gesperrt, wdhrend es in den ange-
steuerten Bereichen durchgelassen wird. Bei dieser Punktmatrix, die
fiir eine Negativ-Kontrastanzeige ausgelegt ist, erscheinen daher im
Positivkontrast gem3B Figur 3b dunkle Linien 24 zwischen den ange-
steuerten Bildpunkten 25. Durch Umschaltung von Positivkontrast der
Anzeige gem3B Figur 3é:und 3b auf Negativkontrast gemaB Figur 3¢ und
3d erscheint dagegen der eine Information darstellende Bildpunkt 22
hell auf dunklem Hintergrund 23. Gem3B Figur 3¢ wird nun im Bereich
19a der Punktmatrix 19 der Bildpunkt 22 nicht angesteuert, wihrend
die Ubrigen Bildpunkte 25 angesteuert werden, so daB zwischen ihnen
helle senkrechte und waagrechte Linien 24 sichtbar werden. GemiB
Figur 3d wird dagegen der Bereich 19b einer auf Negativ-Kontrast
ausgelegten LCD lediglich im Bildpunkt 22 angesteuert und damit
lichtdurchlassig.

Um die auf der Punktmatrix-LCD 19 erscheinende Information mdoglichst
schnell erfassen zu kOnnen, muB einerseits der Kontrast der ausgege-
benen Information auf ihrem Hintergrund mdglichst gut sein, anderer-
seits darf dabei fiir den Fahrér keine Blendung auftreten. Zu diesem
Zweck ist vorgesehen, gem3B Figur 1 iiber einen Lichtleiter 26 die
Leuchtdichte des aus dem Beobachtungsraum 14 im Kraftfahrzeug 10 auf
die Anzeigevorrichtung 16 fallenden Lichtes 13 mit einem Lichtfiihler
27 zu erfassen und in ein elektrisches Signal umzuwandeln, um die
Treiberstufen der jeweils angesteuerten und nicht angesteuerten
Matrixpunkte 22 bzw. 25 zur Komtrastumschaltung der Punktmatrix-LCD
19 abhﬁngig von der Helligkeit vor der LCD umzusteuern. Zu diesem
Zweck ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 der Lichtfithler 27
eine Fotozelle, die auf den Eingang eines Schwellwertschalters 28
gelegt ist und dessen Signalausgang derart in die Steuerschaltung 17

eingreift, daB die Steuersignale fir die einzelnen Bildpunkte der

p

-



WO 90/03024 PCT/DE89/00420

Punktmatrix-LCD 19 invertiert werden. Der Schwellwertschalter 28
kann dabei als Schmitt-Trigger mit einer Schalthysterese ausgebildet
sein. Mit ihm wird bei heller Umgebung vor der LCD die Informations-
anzeige gemaB Figur 3a und 3b auf Positiv-Kontrast und bei dunkler
Umgebung gemdB Figur 3c und 3d auf Negativ-Kontrast umgeschaltet.
Dadurch ergibt sich bei Tage durch das Auflicht aus dem Beobach-
tungsraum 14 im Fahrzeug 10 ein guter Kontrast durch die dunklen
Zeichen 22 auf hellem Hintergrund 23 und bei Nacht durch die hellen
Zeichen 22 auf dunklem Hintergrund 23 aufgrund der mit dem Umschalt-
signal gleichzeitig einzuschaltenden Beleuchtung mit der Lichtquelle
21 hinter der Punktmatrix-LCD 19 eine gut lesbare Anzeige ohne
Blendgefahr, da sich das Auge an einen dunklen Hintergrund nicht an-

passen mufl.

Je nach GroBe und Form der auf der LCD anzuzeigenden Information
werden hierzu mehr oder weniger Matrixpunkte 22 benotigt. So kann
bei relativ groBen Informationsanzeigen der Kontrast dann durch
einen nicht ausreichend groBen Hintergrund beeintradchtigt werden:
und bei Nacht kann dadurch die Gefahr einer Blendung durch die hel-
le, relativ groBe Informationsanzeige bestehen. Um auch dies bei der
Umsteuerung des Kontrastes auf der Punktmatrix-LCD 19 zu beriicksich-
tigen, ist es moglich, fiir jede Informationsanzeige die Zahl der
hell gesteuerten und dunkel gesteuerten Matrixpunkte miteinander zu
vergleichen. Unabhingig von der GroSe und Form der auf der LCD ange-
zeigten Information 1#Bt sich damit jeweils der groBere Teil der
Matrixpunkte bei heller Umgebung vor der LCD 19 hell steuern, wah-
rend der kleinere Teil dunkel gesteuert ist. Umgekehrt wird bei
dunkler Umgebung der groBere Teil der Matrixpunkte zur Vermeidung
der Blendgefahr dunkel gesteuert und der kleinere Teil wird hell ge-
steuert. Der helligkeitsabhingige Schwellwert, bei dem die automa~-

tische Kontrastumschaltung durchgefithrt wird, kann werkseitig je
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nach Einbauort der Anzeigevorrichtung bzw. abhangig von der Zahl,
GroBe und Form der Fenster im Fahrzeug eingestellt werden, oder er
kann individuell z.B. von Hand mittels eines Potentiometers im Be-

reich der Anzeige den Bedurfnissen des Fahrers entsprechend einge-
stellt werden.

]
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Anspriiche

1. Anzeigevorrichtung fiir Kraftfahrzeuge mit einer grafikfdhigen,
transflektiven und zu hinterleuchtenden Punktmatrix-LCD, deren Ma-
trixpunkte iiber Treiberstufen elektrisch ansteuerbar sind, indem
durch Anlegen von Spannung an bestimmte Matrixpunkte gegeniiber den
iibrigen, nicht an Spannung gelegten Matrixpunkten Informationen auf
der LCD durch einen Helligkeitskontrast dargestellt werden, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Treiberstufen der jeweils angesteuerten und
nicht angesteuerten Matrixpunkte (22, 25) zur Kontrastumschaltung
der LCD (19) abhingig von der Helligkeit vor der LCD (19) umzu-

steuern sind.

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Lichtfihler (27) die Leuchtdichte des von auBen auf die LCD (19)
fallenden Lichtes (13) erfaBt und abhingig davon die Kontrastum-
schaltung der LCD (19) steuert.

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB ein lichtabhingiger Schwellwertschalter (28) bei heller Um-
gebung vor der LCD (19) die Informationsanzeige auf Positiv-Koatrast

und bei dunkler Umgebung auf Negativ-Kontrast schaltet.

4, Anzeigevorrichtung pach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB unabhingig von der GrdBe und Form der auf der
LCD (19) angezeigten Information jeweils der groBere Teil (25) der
Matrixzpunkte bei heller Umgebung vor der LCD (19) hell und der
kleinere Teil (22) dunkel gesteuert ist sowie umgekehrt bei dunkler
Umgebung der groBere Teil (25) der Matrixpunkte dunkel und der klei-

nere Teil (22) hell gesteuert ist.
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© Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 1° ;

A* Ver&ffemlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist

"E” Alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionaien Anmeldedatum versfientlicht worden ist

"L” Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Priorithtsanspruch
zwelfelhaft erscheinen zu iassen, oder durch die das Versf-
featlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge
nannten Veriiffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

"O" Verbffentlichung, die sich suf eine miindiiche Offenbarung,
mdlsenmnng, eine. Ausstellung oder andere MaBrahmen
t

“P* Vertffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorittitsdatum vertffent-
licht worden ist

"T* Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstiindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theoric angegeben ist

X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als meu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer T4tigkeit be-
ruhend botrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann nahelicgend ist

"&* Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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