PATENTOVY SPIS

(19) (21) Cislo prihtagky: 1999-4521
GBSk kA (22) Priniaseno:  10,06,1998
(30) Pravo prednosti: 01.07.1997 DE 1997/19727917
(40) Zvefejnino:  11,07.2001
(Véstnik ¢, 07/2001)
(47) Udgleno:  21,12.04
24) Oznameni o udéleni ve Véstniku: 16.02.2005
(Véstnik ¢. 2/2005)
(86) PCT¢isle:  PCT/EP1998/003513
(87) PCT ¢islo zvetejnéni: WO 1999/001399
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

294 644

(13) Druh dokumentu:

B6

GOt ClL:’

C 04 B 35/105
C 04 B 35/106

(73) Majitel patentu:
DIDIER-WERKE AG, Wiesbaden, DE

(72) Pavodce:
Mossal Karl-Heinz, Idstein, DE
Yesiltas Selim, Oestrich, DE
Kleinevoss Albert, Hoehr, DE
Weichert Thomas, Bad Schwalbach, DE

(74) Zastupce:
Ing. Jiti Maltidek, Mendlovo ndm. 1a, Brno, 60300

(54) Nazev vyndlezu:
Zaropevny material na bazi chrom-korund,
chrom-korundovy vystelkovy kamen a jeho
pouZiti

(57) Anotace:
Zaropevny material obsahuje 5 aZ 35 % hmotnostnich,
s vyhodou 10 az 30 % hmotnostnich, Cr,05 s velikosti zrna
<0,1 mm, 1 aZ 10 % hmotnostnich, s vyhodou 3 az 6 %
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iéropevny material na bazi chrom—korund, chrom—Kkorundovy vystelkovy kimen a jeho
pouZziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka Zaropevného materialu na bazi chrom—korund, chrom—korundového vystelkové-
ho kamene a jeho pouziti.

Dosavadni stav techniky

V publikaci ,,Feuerfeste Werkstoffe* z roku 1990, se na str. 288 a 289 uvadi, Ze jsou znidmy Zaro-
pevné materialy na bazi chrom-korundu s podilem asi 10 % hmotnostnich Cr,O; a asi 90 %
hmotnostnich ALOs. Jsou zde zminény i Zaropevné materialy na bazi Cr,03/ZrO,. Zaroveii je
uvedeno, Ze moznost pouziti takovych materiali jako Zaropevné keramiky je jen malo znama.

Ve spise EP 0 242 769 (A2) je popsan hutny keramicky kamen, ktery miize sestivat z 10 % az
90 % hmotnostnich ALO; a z 90 % az 10 % hmotnostnich a z 0 aZ 40 % hmotnostnich ZrO,,
pfi¢emz kdimen ma mit hustotu nejméné 92 % své teoretické hustoty. Zminéné oxidy jsou pouzity
v odpovidajicné vyhradné velmi jemnych frakcich zrna mensich nez 50 um. Tyto kameny se
pouzivaji napfiklad v pecich na taveni skla.

Znamé kameny jsou v disledku své velké hustoty relativné drobivé a vykazuji zvlasté pii vyssich
teplotach nad 1500 °C nedostateénou odolnost proti korozi. Nelze je tedy pouzit naptiklad ve
valcovych otaCivych pecich, jaké se pouzivaji u spalovani odpadi, zvlasté pro spalovani special-
nich odpadi.

Cilem vynélezu je predstavit Zarupevny materidl a z néj vyrobeny vystelkovy kdmen, ktery je
vhodny pro pouziti do struskotvornych peci, kde jsou velké naroky na odolnost viéi vysokym
teplotam pti provoznich teplotach az kolem 1650 °C, ale ktery zaroveri uchovdva co nejvyssi
strukturalni pruznost vystelky.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraniuje do znaéné miry Zaropevny material na bazi chrom—korund
podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze obsahuje 5 az 35 % hmotnostnich, s vyhodou
10 az 30 % hmotnostnich, Cr,0; s velikosti zrna < 0,1 mm, déle 1 az 10 % hmotnostnich, s vyho-
dou 3 az 6 % hmotnostnich, ZrO; s velikosti zrna mezi 0,5 az 4,0 mm a dale 55 aZz 94 % hmot-
nostnich, s vyhodou 64 aZ 87 % hmotnostnich, Al,O; s velikosti zrna mezi 0,2 az 4,0 mm. Tako-
vyto zaropevny material na bazi chrom—korund lze zpracovavat na vystelkové kameny s velkou
strukturalni pruznosti, které jsou vhodné pro pouziti napf. ve valcovych otaivych pecich pro
spalovani specialniho odpadu pfi teplotach az 1700 °C.

Podle vyhodného provedeni ma Cr,O; jemnou velikost zrna do 0,05 mm.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je podil SiO; < 3,0 % hmotnostni. Jako surovinu pro dosaze-
ni tohoto podilu SiO, lze pouzit napt. mullit. KdyZz se k naplnéni podilu ZrO, pouZije zirkon-
mullit, plati i zde, Ze podil mullitu musi byt zapo¢ten do komponent pro zajisténi podilu SiO,.
Korundovd matrice sestdva napf. ze slinkového korundu, taveninového korundu nebo jejich
smési. :

Takovyto zaropevny material 1ze zpracovavat na vystelkové kameny lisovanim nebo péchovanim
a ty se pak vypaluji pfi teplotach 1450 az 1700 °C.
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Specificka struktura zrn jednotlivych materidlovych slozek stejné jako piidavek ZrO, neboli
baddeleyitu jsou pri€inou vysoké stalosti pti zménach teplot a malého modulu elasticity takového
vystelkového kamene,

Odpovidajicim vybérem surovin stejné jako adaptaci mnoZstevnich podili Cr,Os, ZrO,, Al,O;
a ptipadné i SiO; a Fe,0; a jejich velikosti zrna 1ze dosahnout toho, Ze teplotam 1450 az 1700 °C
vystaveny vystelkovy kdmen vykazuje otevienou porozitu mezi 9 a 18 % objemovymi p¥i modu-
lu elasticity < 30 000 N/mm®. Vhodnou @ipravou vyse uvedenych parametr@i Ize dosahnout snizeni
modulu elasticity az na hodnotu 15 000 N/mm’.

Piipustné zatiZeni pfi zménach teplot méfeno podle normy DIN EN 993, dil 11 je na hodnoté
> 30. Odolnost proti korozi kament je dobra.

Takovyto vystelkovy kdmen na bazi chrom-korund lze s vyhodou pouZit pro vystelku valcovych

otaCivych pecich pro spalovani specialniho odpadu. Kameny jsou odolné pfi teplotach az 1700 °C
aniz by ztracely velkou strukturalni pruznost a vybornou odolnost proti korozi.

Priklady pouziti vynalezu

Jako vzorek €.1 byl vybran referencni vystelkovy kamen znamy ze stavu techniky. Sestival z
82 % hmotnostnich z korundu o velikosti zrna 0,2 az 3 mm, 8 % hmotnostnich vapenaté hliny
stejné velikosti zrn a 10 % hmotnostnich zeleného oxidu chromu.

Vzorek kamene z materialu podle vynalezu mél ¢.2 a sestaval ze 70 % hmotnostnich z korundu
o velikosti zrna 0,2 az 3 mm, 10 % hmotnostnich vapenaté hliny stejné velikosti zrn, 10 % hmot-
nostnich zirkonmullitu o velikosti zrna 1,6 az 3,2 mm stejné jako 10 % hmotnostnich zeleného
oxidu chromu < 45 um.

Dalsi vzorek kamene z materidlu podle vynalezu mél ¢.3 a sestaval ze 70 % hmotnostnich z ko-
rundu o velikosti zrna 0,2 az 3 mm, 10 % hmotnostnich vapenaté hliny stejné velikosti zrn, 10 %
hmotnostnich baddeleyitu (ZrO,) o velikosti zrna 0,5 az 2,5 mm stejné jako 10 % hmotnostnich
zeleného oxidu chromu < 45 pum,

Po malém pfidavku vody v mnozstvi asi 1,0 % hmotnostniho vztaZzeno na smé&s pevnych latek
byly vystelkové kameny lisovany a ve viech pfipadech vypéleny za teploty 1510 °C v rozmezi
teplot 1450 az 1600 °C.

Oteviena pérozita kament byla u referenéniho vzorku €.1 15,4 % objemovych, u vzorku &.2
17,6 % objemovych a u vzorku €.3 16,3 % objemovych.

Pevnost v tlaku za studena byla u referenéniho vzorku &.1 313 N/mm?’, u vzorku &.2 98 N/mm?
au vzorku ¢.3 116 N/mm’.

Modul elasticity byl u referenéniho vzorku &.1 79 900 N/mm?, u vzorku &.2 22 356 N/mm® a u
vzorku &.3 28 200 N/mm’.

Podle normy DIN EN 993, dil 11 byla odolnost proti zméné teplot pfi pouziti vody u refereng-
niho vzorku €.1 na ¢tyfech cyklech, u vzorku ¢€.2 na 32 cyklech a u vzorku €.3 na 31 cyklech.

Provedené pokusy vyzdvihuji v porovnani s referenénim vzorkem ¢.1 podstatnou pievahu vys-
telkovych kament z materialu podle vynalezu, zvlasté co se ty¢e modulu elasticity, ktery mohl
byt snizen 0 63 az 73 %. Paralelné s tim se zvysila odolnost proti zménam teploty o faktor > 7.
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Je vyhodné kdyZ zaropevny materidl obsahuje ZrO, tvofeny slinkovym zirkonmullitem, taveni-
novym zirkonmullitem, slinkovym zirkonkorundem, taveninovym zirkonkorundem nebo vystel-
kovym materialem Corhart ZAC, a to jednotlivé nebo ve smési. P¥itomnost ZrO, ovliviluje pod-
statn€ strukturélni elasticitu a tim i stalost pfi zménach teplot. Kdyz se k naplnéni podilu ZrO,
pouZziji korund obsahujici suroviny, je tfeba pocitat se zvySenim podilu korundu v celé smési na
55 az 94 % hmotnostnich.

Material oznaCeny jako Corhart ZAC je na trhu b&Zn& dostupny vystelkovy material, ktery doda-
vaji vyrobci s malymi povolenymi odchylkami, a ktery odbornik obeznameny v oboru dokaze
aplikovat. Material miZe mit napt. nasledujici sloZeni:

A1203 48,94 % hmotn.
Si0, 15,11 % hmotn.
TiO, 0,44 % hmotn.
Fe,0; 0,78 % hmotn.
ZrO, 32,51 % hmotn.
CaO+MgO 0,36 % hmotn.
NaO, 1,89 % hmotn.

PATENTOVE NAROKY

1. Zaropevny material na bazi chrom-korund, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 5 az
35 % hmotnostnich, s vyhodou 10 az 30 % hmotnostnich, Cr,O; s velikosti zrna < 0,1 mm, dale 1
az 10 % hmotnostnich, s vyhodou 3 az 6 % hmotnostnich, ZrO, s velikosti zrna mezi 0,5 a
4,0 mm, a dale 55 aZz 94 % hmotnostnich, s vyhodou 64 az 87 % hmotnostnich, Al,O; s velikosti
zrna mezi 0,2 a 4,0 mm.

2. Zaropevny material podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze obsahuje SiO,
< 3,0 % hmotnostnich.

3. Zaropevny material podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, ze obsahuje Fe,O;
< 0,5 % hmotnostnich.

4. Zaropevny material podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje Cr,0; o veli-
kosti zrna < 0,05 mm.

5. Zaropevny material podle naroku 1, vyzma&ujici se tim, e obsahuje ZrO,
tvofeny surovinou obsahujici baddeleyit.

6. Zaropevny material podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje ZrO, ve
velikosti zrna mezi 1,5 a 3,0 mm.

7. Zaropevny material podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze obsahuje SiO; tvofeny
surovinou obsahujici mullit.
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8. Vystelkovy kdmen ze Zaropevného materialu podle jednoho znérokti 1 az 7, vyznacdu-
jici se tim, Ze sestava z Cr,0s, ZrO,, ALLO; a pfipadné i SiO, a Fe,0s, ktery pii vystaveni
teplotam 1450 az 1700 °C vykazuje otevienou pérozitu mezi 9 a 18 % objemovymi pfi modulu
elasticity < 30 000 N/mm”.

9. Pouziti chrom—korundového vystelkového kamene podle naroku 8 v otaivych pecich pro
spalovani odpadi.

Konec dokumentu
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