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(€)) Sammendrag
I mobilradiosystemer kan det bli nedvendig a stotte sssius
flere radiogrensesnitt (1, 2) innen et eneste —— e
mobilradionett. For & stotte disse flere otommaEItE 1
radiogrensesnittene, kan det veere nedvendig a stotte — R
ogsa flere signaleringsprotokoller i et eneste IEI_T \LE'\ :
grensesnitt (A-grensesnitt) mellom en basestasjon- - [ o
styringsenhet (BSC) og en mobilsentral (10), nar - - :
basestasjoner (BTS1, BTS2) som stetter forskjellige E,_]/ |
radiogrensesnitt er koplet via en felles basestasjon- :
RADIOCERSRONYT 2

styringsenhet (BSC) til mobilsentralen (10).
Mobilsentralen (10) og basestasjon-styringsenheten
(BSC) mé vaere i stand til & gjenkjenne hvilken
signaleringsprotokoll en meldingsoverfering i det
eneste grensesnittet tilherer. I samsvar med
foreliggende oppfinnelse er meldingene som
overfores i det eneste grensesnittet (A-grensesnitt)
forsynt med en skjelningsparameter som kan
benyttes til 4 skjelne mellom de meldinger som
tilherer forskjellige radiogrensesnitt (1, 2) og
signaleringsprotokoller.
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Foreliggende oppfinnelse angar mobilradiosystemer, og spesielt et mobil-
radiosystem som statter flere radiogrensesnitt og signaleringsprotokoller.

De konvensjonelle mobilradiosystemene er typisk ment & stotte et enkelt
radiogrensesnitt mellom basestasjoner og mobilstasjoner giennom hele mobil-
nettet. Pa samme mate anvendes et enkelt signaleringsgrensesnitt som stetter
radiogrensesnittet, mellom en mobilsentral og et basestasjonssystem, dvs. en
basestasjonstyringsenhet og basestasjoner. | fremtidige mobilradiosystemer kan
det imidlertid bli nedvendig a stette flere radiogrensesnitt innen et enkelt mobil-
radionett. For & stette disse flere radiogrensesnittene, er det nadvendig & stette
flere signaleringsprotokoller innen et enkelt signaleringsgrensesnitt mellom base-
stasjonstyringsenheten og mobilsentralen. Dette er tilfelle nar basestasjoner som
statter forskjellige luftgrensesnitt, er koplet via en felles basestasjon-styringsenhet
til en mobilsentral. Hvis disse forskjellige radiogrensesnittene benytter forskjellige
signaleringsprotokoller, ma mobilsentralen veere i stand til & gjenkjenne hvilken
signaleringsprotokoll den mottatte meldingen titharer. Dette er nadvendig for &
gjere det lettere for mobilsentralen & velge riktig signaleringsprotokoll for videre
kommunikasjon mellom nett-elementer. Naturligvis er det nadvendig med tilsvar-
ende atskillelse ogsa for signaleringsmeldinger fra mobilsentralen til basestasjons-
systemet.

Et eksempel pa konvensjonelle mobilradiosystemer er det pan-europeiske
digitale mobilradiosystemet (GSM, Global System for Mobile Communication).
Grensesnittet mellom basestasjon-styringsenhet og mobilsentralen kalles A-
grensesnittet i GSM-systemet. Grensesnitt som ligner svaert pd GSM A-
grensesnittet, vil penbart bli standardisert for personlige kommunikasjonssyste-
mer (PCS). Det forventes at det vil bli ngdvendig a stotte flere radiogrensesnitt
ogsa i PCS-systemer.

Det er derfor et mal for foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe et mobil-
radiosystem som statter flere radiogrensesnitt over et eneste signaleringsgrense-
snitt mellom basestasjonssystemet og mobilsentralen.

Det er et annet mal for oppfinnelsen a forbedre det GSM-spesifikke A-
grensesnittet for & stette flere radiogrensesnitt og deres signaleringsprotokoller.

For & stette ett radiogrensesnitt, ma det ene grensesnittet mellom base-
stasjonssystemet og mobilsentralen innbefatte en signaleringsprotokoll som inne-
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holder et antall signaleringsmeldinger, som her skal kalles en "meldingsgruppe”.
Hvis et enkelt mobilradiosystem statter bare ett radiogrensesnitt, innbefatter det
ene signaleringsgrensesnittet mellom basestasjonssystemet og mobilsentralen
bare én meldingsgruppe, og det er ikke nedvendig med noen atskillelse mellom
meldingsgrupper. Tilfellet er anneriedes nar et mobilradiosystem statter flere
radiogrensesnitt, og det ene signaleringsgrensesnittet innbefatter flere meldings-
grupper, med én gruppe for hvert radiogrensesnitt. | samsvar med foreliggende
oppfinnelse er meldingene i et enkelt signaleringsgrensesnitt forsynt med en skjel-
ningsparameter som kan benyttes til & atskille hvilken signaleringsprotokoll og
hvilket radiogrensesnitt meldingene tilhgrer. En dedikert skjelnings-parameterverdi
allokeres for hvert radiogrensesnitt. Med andre ord er skjelnings-parameterverdien
som tilharer hver melding, spesifikk for hvert radiogrensesnitt. For eksempel, nar
meldinger blir generert for & sendes til mobilsentralen, allokerer basestasjonssys-
temet en passende skjelnings-parameterverdi for meldingen. Skjelnings-
parameterverdien for meldingen som mottas fra basestasjonssystemet, kontrolle-
res sa av mobilsentralen for 3 identifisere signaleringsprotokollen, radiogrensesnit-
tet og meldingsgruppen som meldingen tilhgrer. Samme mekanisme kan benyttes
i signaleringen fra mobilsentralen til basestasjonssystemet.

Det GSM-baserte A-grensesnittet mellom basestasjon-styringsenheten og
mobilsentralen omfatter et mellomliggende fordelings-sublag som befinner seg
mellom transportlaget og det avre laget som farer signaleringsmeldinger. Protokol-
len for dette sublaget bestar av en fordelings-dataenhet, som innbefatter et
skjelnings-parameterfelt. Vanligvis benyttes fordelings-sublaget og skjelnings-
parameterfeltet til & fordele meldingene til DTAP (Direct Transfer Application sub-
Part) og BSSMAP (Base Station System Management Application sub-Part) meld-
inger definert i GSM-spesifikasjonene eller RSMAP (Radio System Management
Application Part) i PCS-systemet. | samsvar med foreliggende oppfinnelse forbed-
res det GSM-spesifikke A-grensesnittet ved a benytte en eller flere av de gjenvaer-
ende biter i skjelnings-parameterfeltet til 4 identifisere og atskille meldingsgrupper
og radiogrensesnitt i mobilradiosystemer som stetter flere radiogrensesnitt og til-
harende signaleringsprotokoller. Den oppfinneriske bruk av skjelnings-
parameterfeltet gjor det lettere a benytte en fleksibel protokollstruktur for A-
grensesnittet nar flere radiogrensesnitt stettes. Ytterligere utvikling av en enkelt
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meldingsgruppe er mulig uten & pavirke andre meldingsgrupper. Dessuten kan det
tifeyes statte for nye radiogrensesnitt og nye meldingsgrupper ved a allokere nye
DP-verdier. Stetten av flere luftgrensesnitt over det GSM-spesifikke A-
grensesnittet er ikke ngdvendigvis mer komplisert enn stetten av et enkelt radio-
grensesnitt, fordi en viktig del av meidingene er den samme for alle radiogrense-
snitt, og kan saledes administreres pa lignende mate.

Oppfinnelsen defineres foravrig ved de vedfayde patentkravene.

Foretrukne utforelsesformer av foreliggende oppfinnelse skal na beskrives
sammen med de vedfayde tegningene, hvor

fig. 1 viser et mobilradio-kommunikasjonssystem som innbefatter et enkelt
grensesnitt mellom basestasjonssystem og mobilsentral og med stotte av flere
radiogrensesnitt, i samsvar med oppfinnelsen,

fig. 2 viser en referansemodell for A-grensesnittets signaleringsprotokoll i
samsvar med GSM-spesifikasjonene,

fig. 3 viser brukerdata-feltet i SCCP-enhetens datamelding for faring av
BSSMAP/RSMAP-meldinger,

fig. 4 viser en struktur i brukerdata-feltet i SCCP-enhetens datamelding for
faring av DTAP-meldinger,

fig. 5 illustrerer flere meldingsgrupper i A-grensesnittet som stotter flere
radiogrensesnitt,

fig. 6 viser A-grensesnittets signaleringsprotokoll-referansemodeli, med
stotte av flere radiogrensesnitt, i samsvar med oppfinnelsen,

fig. 7, 8 og 9 illustrerer skjelningsparameter-feltverdier allokert for henholds-
vis radiogrensesnitt 1, radiogrensesnitt 2 og radiogrensesnitt 3 i fig. 6.

Foreliggende oppfinnelse kan anvendes i forskjellige mobilradio-
kommunikasjonssystemer for a tilveiebringe et eneste grensesnitt mellom en mob-
ilsentral og et basestasjonssystem som stotter to eller flere radiogrensesnitt.
Foreliggende oppfinnelse er spesielt egnet for & forbedre det GSM-spesifikke A-
grensesnittet, eller et hvilket som helst annet grensesnitt som i hovedsak ligner pa
A-grensesnittet, for 4 stette flere radiogrensesnitt og deres signaleringsprotokoller.
| de Forente Stater er det under utvikling et personlig kommunikasjonssystem
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PCS, under standard-forslag PN-3343. A-grensesnittet i PCS i samsvar med
PN-3343 vil i det hovedsakelige vaere lik det GSM-spesifikke A-grensesnittet. De
foretrukne utfarelsesformer av foreliggende oppfinnelse skal beskrives slik de be-
nyttes i det GSM-spesifikke A-grensesnittet, PN-3343 A-grensesnittet eller et til-
svarende grensesnitt. Foreliggende oppfinnelse er imidlertid ikke ment & veere be-
grenset til denne spesielle type grensesnitt.

| det felgende skal det benyttes GSM-spesifikk terminologi. Hovedforskjell-
ene mellom GSM-systemets terminologi og PCS-systemet vil bli nevnt.

Den grunnleggende struktur og drift av GSM-mobilradiosystemet er velkjent
av fagfolk innen teknikken, og definert detaljert i GSM-systemets spesifikasjoner.
For en detaljert beskrivelse av GSM-systemet vises det til ETSI GSM-
spesifikasjonene og til en bok "The GSM System for Mobile Communications” av
M. Mouly & M. Pautet, Palaiseau, Frankrike.

Et mobilradiosystem med flere luftgrensesnitt vises i fig. 1. En mobilsentral
10 (en mobiltieneste-sentral MSC | GSM-systemet, en persontjeneste-sentral
PCSC i PCS-systemet) omkopler innkommende og utgaende anrop. Dens funk-
sjoner er delvis lik funksjonene for en sentral i et fast telefonnett. | tillegg har mob-
ilsentralen 10 funksjoner som er typiske bare for mobilkommunikasjon, slik som
abonnentlokasjons-administrering, sa@king, autentifisering osv. Mobilradiostasjoner
MS (personstasjoner PS i PCS-systemet) er forbundet med mobilsentralen 10 ved
hjelp av basestasjonssystemer BSS (et Radio System RS i PCC-systemet). Et
basestasjonssystem BSS omfatter en basestasjon-styringsenhet BSC og basesta-
sjoner BTS. En enkelt basestasjon-styringsenhet BCS benyttes til & styre en rekke
basestasjoner BTS. | fig. 1 vises et basestasjonssystem BSS hvor BSC er koplet
til to basestasjoner BTS1 og BTS2. Basestasjonene BTS1 og BTS2 statter hen-
holdsvis forskjellige radiogrensesnitt 1 og 2. Typen og den ngyaktige implementer-
ing av radiogrensesnittet er ikke vesentlig for foreliggende oppfinnelse. Eksempler
pa forskjellige radiogrensesnitt innbefatter PCS 1900 luftgrensesnitt, 1S-85-basert
luftgrensesnitt PN-3384 og PCS2000 luftgrensesnitt. En farste gruppe mobilsta-
sjoner MS, slik om MS1, eri stand tit & kommunisere ved bruk av radiogrensesnitt
1, og derfor med bruk av basestasjon BTS1. En andre gruppe mobilstasjoner MS,
slik som mobilstasjon MS2, er i stand til 8 kommunisere ved bruk av radiogrense-
snitt 2, og derfor ved bruk av basestasjon BTS2. Disse basestasjonene BTS1 og
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BTS2 er forbundet via en felles basestasjon-styringsenhet BSC, med mobilsentra-
len 10. Det ene grensesnittet mellom BSC og mobilsentralen 10 er et GSM-basert
A-grensesnitt eller et PCS-spesifikt A-grensesnitt PN-3343. Hvis de forskjellige
luftgrensesnittene 1 og 2 benytter forskjellige signaleringsprotokoller, ma mobil-
sentralen 10 veere i stand til & gjenkjenne hvilken signaleringsprotokoll meldingen
som mottas via A-grensesnittet, tilherer. Dette er nadvendig for & gjere det enkelt
for mobilsentralen 10 a velge riktig signaleringsprotokoll for videre kommunikasjon
mellom nett-elementene.

For & iverksette dette, er det tilveiebrakt et skjelningsparameter-felt i sam-
svar med oppfinnelsen, og tilknyttet hver av de meldinger som overferes over
grensesnittet mellom BSC og mobilsentralen 10. Med andre ord allokerer
basestasjon-styringsenheten BSC en dedikert skjelningsparameter-feltverdi
(radiogrensesnitt-spesifikk) for hver melding. Denne skjelningsparameter-
feltverdien vil sa bli kontrollert av mobilsentralen 10, for derved 4 identifisere sig-
naleringsprotokollen og meldingsgruppen (dvs. radiogrensesnittet) som den mot-
tatte meldingen tilharer.

For a forenkle forstaelsen av hervaerende oppfinnelse, skal farst det kon-
vensjonelle GSM-spesifikke A-grensesnittet som statter et enkelt radiogrensesniit,
beskrives med henvisning til fig. 2, 3 0og 4. Det PCS—spesiﬁkke A-grensesnittet
PN-3343 er basert pa det GSM-spesifikke A-grensesnittet.

Fig. 2 illustrerer signaleringsprotokoll-referansemodellen for A-grensesnittet
mellom mobilsentralen 10 og basestasjonssystemet BSS (eller radiosystemet RS).

A-grensesnittet er basert p& ANSI/CCITT-signaleringssystem nr. 7 (8S7)
som har flere lag: SCCP, MTP og fysisk lag. Bunnlaget i fig. 2 er det fysiske laget.
| tilfeliet med en digital forbindelse som benyttes mellom BSC og mobilsentralen
10, vil signaleringen i det fysiske laget bli baret i en av tidslukene pa 56 eller
64 kbit/s. De neste overliggende lagene i A-grensesnittet er meldings-
transportdelen (MTP) og signaleringens forbindelses- og kontrolidel (SCCP). MTP
og SCCP benyttes for a stette signaleringsmeldinger mellom mobilsentralen 10 og
BSS.

En brukerfunksjon for SCCP, benevnt BSS-applikasjonsdel (BSSAP), er
definert (radiosystem-applikasjonsdel i PCS-systemet). BSSAP (eller RSAP) be-
nytter en signaleringsforbindelse pr. aktiv mobilstasjon MS med en eller flere
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aktive transaksjoner, for overfaring av lag 3-meldinger. BSSAP (RSAP) bruker-
funksjonen er ytterligere underinndelt i to separate funksjoner:
- sub-delen med applikasjonen direkte overfaring, DTAP (direct transfer
application sub-part) benyttes for a overfere anropsstyring og mobilitets-
administasjonsmeldinger mellom mobilsentralen 10 og MS. DTAP-informasjonen i
disse meldingene tolkes ikke av BSS. Teknisk spesifikasjon GSM 08.06 innehol-
der flere detaljer som angar handteringen av DTAP-meldinger i BSS, multipleks-
ingen av meldingene pa de relevante signaleringskanalene for radiogrensesnittet,
og bruken av SCCP-tjenestene. Beskrivelsene av lag 3-protokollene for MS-MSC-
informasjonsutvekslingen, inneholdes i 04-serien | GSM-systemets tekniske
spesifikasjoner,
- sub-delen med applikasjonen BSS-styring, BSSMAP (BSS management
application sub-part) (en applikasjonsdel for radiosystem-styring i PCS) statter
andre prosedyrer mellom mobilsentralen 10 og det BSS som er relatert til MS
(ressurs-administrasjon, overleverings-styring), eller til en celle i BSS (eller radio-
systemet RS), eller til hele BSS. Med andre ord statter BSSMAP (RSMAP) alle de
prosedyrer mellom mobilsentralen 10 og BSS (RS) som krever tolkning og be-
handling av informasjonsrelaterte enkeltanrop, og ressursadministrasjon.

Diskrimineringen meliom de meldinger som angér disse to sub-delene
DTAP og BSSMAP (RSMAP), utfares i et mellomliggende lag melilom SCCP og
lag 3. Dette mellomliggende laget omtales som fordelings-sublaget eller fordel-
ingsfunksjonen.

DTAP og BSSMAP (RSMAP) lag 3-meldinger mellom mobilsentralen 10 og
BSS (RS) inneholdes i brukerdata-feltet i de utvekslede SCCP-meldingene. Struk-
turen av brukerdata-feltet i SCCP-enhetens datamelding vises i fig. 3 og 4 som
henholdsvis ferer BSSMAP (RSMAP)- og DTAP-meldinger. Slik det vises i fig. 3
0g 4, inneholder brukerdata-feltet i begge tilfeller en fordelings-dataenhet, en leng-
deindikator og den faktiske lag 3-meldingen. Hvert SCCP-brukerdata-felt innehol-
der videre en fordelings-dataenhet som en ledegruppe. | tilfelle av BSSMAP
(RSMAP)-meldinger, bestar fordelings-dataenheten bare av skjelningsparamete-
ren, som vist i fig. 3. | tilfelle av DTAP-meldinger, bestar fordelingsenheten av to
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parametre, skjelnings-parameteren og parameteren for indikering av datalink-
forbindelse (DLCl-parameter, data link connection indication parameter). Den sist-
nevnte parameter er ikke avgjerende for foreliggende oppfinnelse, og skal ikke
beskrives i neermere detalj.

| begge tilfeller er skjelnings-parameteren kodet pa en oktett, slik det vises i
fig. 7. En bit i skjelnings-parameteren, omtalt som en skjelnings-bit D, indikerer
hvorvidt lag 3-meldingen i SCCP-brukerdata-feltet er en DTAP-melding (D=1),
eller BSSMAP (RSMAP)-melding (D=0). Skjelnings-biten D er normalt den minst
signifikante bit. | den GSM-spesifikke skjelningsparameter-verdien settes de gjen-
veerende biter til null.

Fordelings-dataenheten brukes av fordelings-sublaget mellom SCCP og lag
3 for fordeling av meldinger mellom BSSMAP (RSMAP)- og DTAP-funksjonene og
fordelingen/multipleksingen av DTAP-meldinger til/fra de forskjellige aksesspunkt-
ene for radiolink-lag 2.

Som nevnt tidligere, statter det konvensjonelle GSM-spesifikke A-
grensesnittet bare ett radiogrensesnitt og en signaleringsprotokoll.

Ifaige den foretrukne utfarelsesform av foreliggende oppfinnelse, forbed-
res/forsterkes det GSM-baserte A-grenseshnittet, slik som et PCS-spesifikt A-
grensesnitt, for & statte to eller flere radiogrensesnitt og deres signaleringsproto-
koller. Dette oppnas ved & utnytte de resterende bitene i skjelningsparameter-
feltet DP til 4 indikere det radiogrensesnitt og den tilknyttede signaleringsprotokoll
som lag 3-meldingen tilhgrer.

For a stette ett radiogrensesnitt, ma A-grensesnittet innbefatte en signale-
ringsprotokoll som inneholder et antall meldinger, her omtalt som en meldings-
gruppe. En meldingsgruppe er radiogrensesnitt-spesifikk. Hver gruppe omfatter
bade DTAP- og BSSMAP (RSMAP)-meldinger til radiogrensesnittet. Dersom A-
grensesnittet ma stette bare ett radiogrensesnitt, er det bare ngdvendig med én
meldingsgruppe. | dette tilfelle kan implementeringen av A-grensesnittet og ver-
dien av skjelnings-parameteren vzere tilsvarende som for det konvensjonelle A-
grensesnittet.

Hvis mobilradiosystemet og A-grensesnittet statter flere radiogrensesnitt, er
det ogsa nedvendig med flere signaleringsprotokoller og derved flere meldings-
grupper. Fig. 5 illustrerer flere meldingsgrupper for A-grensesnittet som stetter
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flere radiogrensesnitt. Noen meldinger MSG er felles for alle meldingsgrupper. |
tillegg til disse meldingene kan hver gruppe innbefatte meldinger og informasjons-
elementer, obligatoriske eller valgfrie, som ikke stottes av andre meldingsgrupper.
Den viktigste del av meldingene kan veere felles for alle luftgrensesnitt og meld-
ingsgrupper, og kan séledes administreres pé en lignende méte. Signaleringspro-
tokoller og meldingsgrupper kan enkelt legges inn i og fiernes fra A-grensesnittet.
Derfor kan et enkelt nettverk omfatte forskjellige versjoner av A-grensesnittene
som stetter forskjellige kombinasjoner av radiogrensesnitt og deres signalerings-
protokolier.

| samsvar med oppfinnelsen tilordnes en dedikert skjelningsfelt-verdi til hver
meldingsgruppe (radiogrensesnitt). For eksempel, slik som illustrert i fig. 7, 8 og 9,
kan en skjelningsfelt-verdi 0000000D tilordnes for meldinger pa radiogrensesnitt 1,
1000000D for meldinger pa radiogrensesnitt 2, og 0100000D for meldinger pa
radiogrensesnitt 3. Med andre ord benyttes bit 7 og 8 i skjelningsfeltet til & identifi-
sere radiogrensesnittet. Naturligvis kan hvilke som helst ledige biter i skjelnings-
parameterfeltet vaere for dette formal, f.eks. bitene 2 og 3. Skjelningsbiten D be-
nyttes pa normal mate for & skjelne mellom DTAP (D=1) og BSSMAP/RSMAP
(D=0)-meldinger.

Strukturen og driften av A-grensesnittet ifalge den foretrukne utferelsesform
av oppfinnelsen skal beskrives med henvisning til fig. 6. Fig. 6 viser en referanse-
modell for signaleringsprotokollen for A-grensesnittet ifalge foreliggende oppfin-
nelse. Det fysiske laget, samt lag 2-protokollen MTP og SCCP ligner p4& de sam-
me lagene i fig. 2, og krever ingen modifikasjoner for implementeringen av forelig-
gende oppfinnelse. BSS-applikasjonsdelen BSSAP (eller RSAP) stotter tre for-
skjellige radiogrensesnitt i fig. 6, nemlig radiogrensesnittene 1, 2 og 3. For a imple-
mentere dette omfatter BSSAP/RSAP et dedikert par av DTAP- og BSSMAP-
funksjoner for hvert radiogrensesnitt. Som en fglge av dette er det tre par DTAP-
og BSSMAP/RSMAP-funksjoner i BSSAP/RSAP i fig. 6.

Det mellomliggende fordelings-sublaget, eller en fordelingsfunksjon, befin-
ner seg mellom SCCP og lag 3-funksjonene DTAP og BSSMAP/RSMAP. Den
grunnleggende funksjon for fordelings-sublaget er den samme som i fig. 2: fordel-
ingen av SCCP-meldingen mellom BSSMAP- og DTAP-funksjonene. DTAP- og
BSSMAP/RSMAP lag 3-meldingene mellom maobilsentralen 10 og BSS inneholdes
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igjen i brukerdata-feltet i de utvekslede SCCP-meldingene. Brukerdata-feltet som
benyttes i A-grensesnittet i samsvar med oppfinnelsen, ligner pa brukerdata-feltet
som vises i fig. 3 og 4 for henholdsvis BSSMAP/RSMAP- og DTAP-meldinger.
Hvert brukerdata-felt inneholder igjen en fordelings-dataenhet som innbefatter
skjelningsparameteren som indikerer hvorvidt lag 3-meldingen i brukerdata-feltet
er en DTAP-melding (skjeiningsbiten D=1) eller en BSSMAP/RSMAP-melding
(D=0).

Siden A-grensesnittet stotter tre grensesnitt 1, 2 og 3, og det er et dedikert
par DTAP og BSSMAP/RSMAP-funksjoner for hvert radiogrensesnitt, er en dedi-
kert verdi av skjelningsparameteren tilordnet for hvert radiogrensesnitt. Mer spesi-
elt, sa er en fordelingsparameter-verdi 0000000D (fig. 7) tilordnet for radiogrense-
snitt 1, 1000000D (fig. 8) for radiogrensesnitt 2, og 0100000D (fig. 9) for radio-
grensesnitt 3. Verdien av fordelingsparameteren utnyttes til & skjelne meldingene
mellom parene av DTAP- og BSSMAP/RSMAP-funksjoner for de forskjellige
radiogrensesnitt, og fordelingsbiten D benyttes pa konvensjonell mate til & skjelne
meldingene mellom DTAP- og BSSMAP/RSMAP-funksjoner i hvert par.

Lignende referansemodeller som vist i fig. 6, kan finnes i begge ender av A-
grensesnittet, dvs. i basestasjon-styringsenheten BSC og mobilsentralen 10.

Driften av A-grensesnittet i samsvar med oppfinnelsen skal na beskrives

- med et illustrerende eksempel hvor en DTAP-melding som tilhgrer radiogrense-

snitt 3, overfares fra basestasjon-styringsenheten BSC til mobilsentralen 10 via A-
grensesnittet i samsvar med oppfinnelsen. Farst mottas en DTAP-melding fra
radiogrensesnitt 3 med den passende DTAP-funksjon, og innfares i et brukerdata-
felti en SCCP-melding via fordelings-sublaget. Fordelings-sublaget vet at meldin-
gen i brukerdata-feltet er en DTAP-melding fra radiogrensesnitt 3, og falgelig
settes skjelningsparameteren i brukerdata-feltet til verdi 01000000 (jfr. fig. 9). Sa
overfores SCCP-meldingen fra BSC til mobilsentralen 10 via A-grensesnittet. |
mobilsentralen 10 kontrollerer fordelings-sublaget verdien av skjelningsparameter-
feltet i den mottatte SCCP-meldingen. Verdien 01000000 indikerer at lag 3-
meldingen er en DTAP-melding fra radiogrensesnitt 3, og fordelings-sublaget leve-
rer meldingen til DTAP-funksjonen i radiogrensesnitt 3. Pa lignende mate kan en

hvilken som helst DTAP og BSSMAP-melding som tilherer meldingsgruppene for
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radiogrensesnittene 1, 2 og 3, overferes mellom BSS og mobilsentralen 10 i beg-
ge retninger, ved a benytte den passende skjelningsparameter-feltverdi som er
allokert til den spesielle meldingstype og det spesielle radiogrensesnitt.
Ovenstaende beskrivelse viser bare foretrukne utfgrelsesformer av foreligg-
ende oppfinnelse. Forskjellige modifikasjoner er apenbare for fagfolk innen teknik-
ken, uten a avvike fra anden i og omfanget av den foreliggende oppfinneise som

defineres av de vedfayde kravene.
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PATENTKRAYV

1. Mobilradiosystem, omfattende,

- mobilstasjoner (MS1, MS2),

- en mobilsentral(10),

- et radiosystem (BSS/RS) som stetter mangfoldige radiogrensesnitt (1,2) for
kommunikasjon mellom radiosystemet og mobilstasjonene (MS1, MS2),

- en dedikert signaleringsprotokoll som genererer hjelpemidler assosiert med
hver av disse mangfoldige radiogrensesnittene (1,2)

karakterisert ved

- et eneste signaleringsgrensesnitt (A) mellom mobilsentralen (10) og radio-
systemet (BSS/RS), som statter hver av disse dediserte signaleringsprotokollene,
- en skjelningsparameter brukt for a skjelne signaleringsmeldinger tilhgrende
ulike signaleringsprotokoller fra hverandre, hvor skjelningsparameteren er assosi-
ert med hver signaleringsmelding overfert gjennom det eneste signaleringsgrense-
snitt (A) for & indikere signaleringsprotokollen meldingen tilharer.

2. Mobilradiosystem ifelge krav 1,
karakterisert ved at radiosystemet omfatter et basestasjonssystem
som stetter et ferste radiogrensesnitt (1) for kommunikasjon med en forste gruppe
med mobilstasjonene (MS1) og et andre radiogrensesnitt (2) for kommunikasjon
med en andre gruppe med mobilstasjonene (MS2), og

hvor disse dedikerte signaleringsprotokollene omfatter en farste signaler-
ingsprotokoll og en farste gruppe med signaleringsmeldinger assosierte med det
forste radiogrensesnitt (1), og en andre signaleringsprotokoll og en andre gruppe
med meldinger assosierte med det andre radiogrensesnitt (2), hvor skjelnings-
parameteren brukes til a skille farste og andre grupper av signaleringsmeldinger
som tilharer ulike signaleringsprotokoller.

3. Mobilradiosystem ifalge krav 1,
karakterisert ved at radiosystemet omfatter et basestasjonssystem
som stetter et farste radiogrensesnitt (1) for kommunikasjon med en farste gruppe
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med mobilstasjonene (MS1) og et andre radiogrensesnitt (2) for kommunikasjon
med en andre gruppe med mobilstasjonene (MS2), hvor det eneste signalerings-
grensesnitt (A) omfatter

- et hoyere-lag signaleringshjelpemiddel som genererer en farste gruppe
med signaleringsmeldinger som tilsvarer det ferste radiogrensesnitt (1) for signal-
ering mellom mobilsentralen (10) og basestasjonssystemet (BSS/RS) over det
eneste signaleringsgrensesnitt (A), og en andre gruppe med signaleringsmeldin-
ger som tilsvarer det andre radiogrensesnitt (2) for signalering mellom mobil-
sentralen (10) og basestasjonssystemet (BSS/RS) over det eneste signalerings-
grensesnitt (A),

- et lavere-lag signaleringshjelpemiddel for a baere de hgyere-
signaleringslag-meldinger i et brukerdatafelt til en lavere-lags melding over dette
eneste signaleringsgrensesnitt (A),

- brukerdatafeltet til transportlagsmeldingen som videre inneholder skjel-
ningsparameteren, hvor én eller flere bit av denne skjelningsparameteren indike-
rer om meldingen i brukerdatafeltet til den lavere-lag meldingen tilhgrer den forste
gruppen med meldinger eller den andre gruppen med meldinger, et mellomligg-
ende lag mellom det lavere lag og det h@yere lag for & styre skjelningsparamet-
eren og for 4 skjelne mellom de hayere-lag meldingene tilhgrende de forste og de
andre gruppene med meldinger.

4, Mobilradiosystem ifelge krav 1,
karakterisert ved at
- radiosystemet omfatter et basestasjonssystem som statter et farste radio-
grensesnitt (1) for kommunikasjon med en ferste gruppe med mobilstasjonene
(MS1) og et andre radiogrensesnitt (2) for kommunikasjon med en andre gruppe
med mobilstasjonene (MS2) og

at dette systemet videre omfatter
- hjelpemidler for & generere en farste gruppe med signaleringsmeldinger
tilsvarende det farste radiogrensesnitt (1) for signalering mellom mobilsentralen
(10) og basestasjonssystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrense-
snitt (A),
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- hjelpemidler for & generere en andre gruppe med signaleringsmeldinger
tilsvarende det andre radiogrensesnitt (2) for signalering mellom mobilsentralen
(10) og basestasjonssystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrense-
snitt (A),

hvor dette eneste signaleringsgrensesnitt (A) omfatter
- en farste direkteoverfaringsapplikasjon sub-del DTAP for overfaring av
DTAP-meldinger i den farste gruppen med meldinger mellom mobilsentralen (10)
og den farste gruppen med mobilstasjonene (MS1) via det eneste signalerings-
grensesnitt (A) og basestasjonssystemet (BSS/RS),
- en forste basestasjonssystemforvaltningsapplikasjon sub-del BSSMAP for

. & overfare BSSMAP-meldinger i de farste-gruppe meldingene mellom mobilsen-

tralen (10) og basestasjonssystemet (BSS/RS),

- en andre direkteoverferingsapplikasjon sub-del DTAP for & overfere DTAP-
meldinger i den andre gruppen med meldinger mellom mobilsentralen (10) og den
andre gruppen med mobilstasjonene (MS2) via det eneste signaleringsgrensesnitt
(A) og basestasjonssystemet (BSS/RS),

- en andre basestasjonssystemforvaltningsapplikasjon sub-del BSSMAP for
& overfare BSSMAP-meldinger i de andre-gruppe meldingene mellom mobilsen-
tralen (10} og basestasjonssystemet (BSS/RS),

- en eneste signaleringstilkobling og kontrolidel-SCCP for a overfare DTAP-
og BSSMAP-meldinger i et brukerdatafelt av en SCCP-melding over det eneste
signaleringsgrensesnitt (A},

- brukerdatafeltet til SCCP-meldingen som inneholder en distribusjonsdata-
enhet, en lengdeindikator og DTAP- eller BSSMAP-meldingen som skal overfares,
- distribusjonsdataenheten som inneholder skjelningsparameteren, hvor
minst ett bit av skjelningsparameteren angir om meldingen i brukerdatafeltet il
SCCP-meldingen er en BSSMAP-melding eller en DTAP-melding, og én eller flere
av de resterende bit av denne skjelningsparameteren angir om meldingen i bruk-
erdatafeltet av SCCP-meldingen tilhgrer den farste gruppen med meldinger eller
den andre gruppen med meldinger,

- et mellomlagsmiddel mellom SCCP og DTAP og BSSMAP og for & styre
skjelningsparameteren og for a skjelne mellom DTAP- og BSSMAP-meldinger
som tilhgrer de farste og andre gruppene med meldinger.
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5. Mobilt radiosystem ifeige krav 4,

karakterisert ved at mellomlagshjelpemidler kan reagere pa skjel-
ningsparameteren i en mottatt SCCP-melding for a distribuere meldingen i bruker-
datafeltet til SCCP-meldingen til

- nevnte forste DTAP dersom skjelningsparameteren indikerer at meldingen i
brukerdatafeltet er en DTAP-melding som tilhgrer den ferste gruppen med
meldinger,

- nevnte andre DTAP dersom skjelningsparameteren indikerer at meldingen i
brukerdatafeltet er en DTAP-melding som tilhgrer den andre gruppen med
meldinger,

- nevnte farste BSSMAP dersom skjelningsparameteren indikerer at meldin-
gen i brukerdatafeltet er en BSSMAP-melding som tilhgrer den farste gruppen
med meldinger,

- nevnt andre BSSMAP dersom skjelningsparameteren indikerer at meldin-
gen i brukerdatafeltet er en BSSMAP-melding som tilherer den andre gruppen
med meldinger.

6. Mobilradiosystem ifelge krav 4,
karakterisert ved at deteneste signaleringsgrensesnittet likner pa det
GSM-spesifikke A-grensesnittet.

7. Mobilradiosystem ifelge krav 1, omfattende
- et forste radiogrensesnitt (1) for kommunikasjon med en farste gruppe med
mobilstasjonene og et andre grensesnitt (2) for kommunikasjon med en andre
gruppe med mobilstasjonene (MS2),
- midler for a generere en farste gruppe med signaleringsmeldinger tilsvar-
ende det farste radiogrensesnitt (1} for signalering mellom mobilsentralen (10) og
radiosystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrensesnitt (A),
- midler for a generere en andre gruppe med signaleringsmeldinger tilsvar-
ende det andre radiogrensesnittet (2) for signalering mellom mobilsentralen (10)
og radiosystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrensesnitt,

hvor dette eneste signaleringsgrensesnitt (A) omfatter
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- en forste, direkteoverferingsapplikasjon sub-del DTAP for overfering av
DTAP-meldinger i den forste gruppen med meldinger mellom mobilsentralen (10)
og den farste gruppen med disse stasjoner (MS1) via det eneste signalerings-
grensesnitt (A) og radiosystemet (BSS/RS),

- en farste radiosystemforvaltningsapplikasjon sub-del RSMAP for overfering
av RSMAP-meldinger i disse farste-gruppe meldingene mellom mobilsentralen
(10) og radiosystemet (BSS/RS),

- en andre direkteoverfaringsapplikasjon sub-del DTAP for overfering av
DTAP-meldinger i den andre gruppen med meldinger mellom mobilsentralen (10)
og den andre gruppen med stasjonene (MS2) via dette eneste signaleringsgren-
sesnitt (A) og radiosystemet (BSS/RS),

- en andre radiosystemforvaltningapplikasjon sub-del RSMAP for overfaring
av RSMAP-meldinger i de andre-gruppe meldingene mellom mobilsentralen (10)
og radiosystemet (BSS/RS),

- en eneste signaleringstilkobling og kontrolldel SCCP for overfaring av
DTAP- og BSSMAP-meldingene i et brukerdatafelt til en SCCP-melding over det
eneste signaleringsgrensesnitt (A),

- brukerdatafeltet tii SCCP-meldingen inneholdende en distribusjonsdataen-
het, en lengdeindikator og den DTAP- eller RSMAP-meldingen som skal over-
fares,

- distribusjonsdataenheten inneholdende skjelningsparameteren, hvor minst
ett bit av denne skjelningsparameteren indikerer om meldingen i brukerdatafeltet
av SCCP-meldingen er en RSMAP-melding elier en DTAP-melding, og én eller
flere av de resterende bit av skjelningsparameteren indikerer om meldingen i bruk-
erdatafeltet av nevnt SCCP-meldingen tilhgrer til den farste gruppen med meldin-
ger eller den andre gruppen med meldinger,

- et mellomlags-hjelpemiddel mellom SCCP og DTAP og RSMAP og for &
styre skjelningsparameteren og for 4 skjelne mellom nevnte DTAP- og RSMAP-
meldinger tilhorende ferste og andre gruppene med meldinger.
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8. Mobilradiosystem ifglge krav 7,

karakterisert ved at mellomlags hjelpemidiene kan reagere pa skjel-
ningsparameteren i en mottatt SCCP-melding for a distribuere meldingen i bruker-
datafeltet av SCCP-meldingen til den

- forste DTAP dersom skjelningsparameteren tilsier at meldingen i bruker-
datafeltet er en DTAP-melding tilh@rende den ferste gruppen med meldinger,

- andre DTAP dersom skjelningsparameteren tilsier at meldingen i bruker-
datafeltet er en DTAP-melding tilherende den andre gruppen med meldinger,

- farste RSMAP dersom skjelningsparameteren tilsier at meldingen i bruker-
datafeltet er en RSMAP-melding tilherende den ferste gruppen med meldinger,

- andre RSMAP dersom skjelningsparameteren tilsier at meldingen i bruker-
datafeltet er en RSMAP-melding tilharer den andre gruppen med meldinger.

9. Mobilradiosystem ifalge krav 7, hvor det eneste signaleringsgrensesnitt er
et A-grensesnitt PN-3343 basert pa "Signalling system Number 7" (SS7).

10. Mobilradiosystem ifalge krav 1, omfattende
- et forste radiogrensesnitt (1) for kommunikasjon med en ferste gruppe med
stasjoner (MS1) og et andre radiogrensesnitt (2) for kommunikasjon med en andre
gruppe med de personlige stasjonene (2),
- hjelpemidler for & generere en farste gruppe med signaleringsmeldinger til-
svarende det farste radiogrensesnitt (1) for signalering mellom mobilsentralen (10)
og radiosystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrensesnitt (A),
- hjelpemidler for 4 generere en andre gruppe med signaleringsmeldinger til-
svarende det andre radiogrensesnitt {A) for signalering mellom mobilsentralen
(10) og radiosystemet (BSS/RS) over det eneste signaleringsgrensesnitt (A),

hvor dette eneste signaleringsgrensesnitt (A) omfatter
- en ferste, direkteoverfaringsapplikasjon sub-del DTAP for overfaring av
DTAP-meldinger i denne farste gruppen med meidinger via det eneste signaler-
ingsgrensesnitt (A) og radiosystemet (BSS/RS),
- en forste radiosystemforvaltningsapplikasjon sub-del RSMAP for 2 overfere
RSMAP-meldinger i den farste gruppen med meldingene mellom mobilsentralen
(10) og radiosystemet (BSS/RS),
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- en andre, direkteoverfaringsapplikasjon sub-del DTAP for overfgring av
DTAP-meldinger i den andre gruppen med meldinger mellom mobilsentralen (10)
og den andre gruppen med stasjoner (MS2) via det eneste signaleringsgrensesnitt
(A) og radiosystemet (BSS/RS),
- en andre radiosystemforvaltningsapplikasjon sub-del RSMAP for overfaring
av RSMAP-meldinger i den andre gruppen med meldingene mellom mobilsentra-
len (10) og radiosystemet (BSS/RS),
- en eneste signaleringstilkobling og kontrolldel SCCP for overfaring av
DTAP- og BSSMAP-meldinger i et brukerdatafelt av en SCCP-melding over det
eneste signaleringsgrensesnitt (A), hvor brukerdatafeltet til nevnte SCCP-melding
inneholder en distribusjonsdataenhet, en lengdeindikator og DTAP- eller RSMAP-
meldingen som ska overferes,

distribusjonsdataenheten inneholdende skjelningsparameteren, hvor minst
ett bit av skjelningsparameteren indikerer om meldingen i brukerdatafeltet til
SCCP-meldingen er en RSMAP-melding eller en DTAP-melding, og en eller flere
av de resterende bit av skjelningsparameteren indikerer om meldingen i bruker-
datafeltet av SCCP-meldingen tilhgrer den farste gruppen med meldinger eller
den andre gruppen med meldinger,
- en mellomlags-hjelpemiddel mellom SCCP og DTAP og RSMAP og for &
styre skjelningsparameteren og for skjelning mellom DTAP og RSMAP meldinger

som tilhgrer de farste og andre gruppene av meldinger.

11.  Signaleringsfremgangsmate i et mobilradiosystem, omfattende trinnene
med:

- a bruke minst to ulike radiogrensesnitt (1,2) for kommunikasjon mellom et
basestasjonssystem (BSS/RS) og en mengde av mobilstasjoner (MS1, MS2),

- a bruke en dedikert signaleringsprotokoll for hver av minst to ulike radio-
grensesnitt (1,2)

karakterisert ved at det

- brukes et eneste signaleringsgrensesnitt for signalering mellom basesta-
sjonssystemet (BSS/RS) og en mobilsentral (10), hvor dette eneste signalerings-

grensesnitt (A) statter hver av disse dedikerte signaleringsprotokollene,
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- & assosiere en skjelningsparameter med hver signateringsmeldingsoverfer-
ing gjennom det eneste signaleringsgrensesnitt (A), for & skjelne signalerings-
meldingenes tilherighet til ulike signaleringsprotokoller fra hverandre i det eneste
signaleringsgrensesnitt {(A), hvor en dedikert verdi av denne skjelningsparamete-
ren er tilordnet til hver av disse mangfoldige radiogrensesnittene (1,2).
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