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(57) Abstract: The invention relates to a shot counting mechanism for a shotgun, comprising a first magnetic pole, a second
magnetic pole, and a coil. The first magnetic pole and the second magnetic pole are oppositely polarized. The first magnetic pole
and the second magnetic pole are designed to pass, in reaction to a shot being tired, the coil one after another along the trajectory
and induce a voltage in the coil.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Schusszdhlvorrichtung flir eine Schusswaffe umfassend einen ersten
magnetischen Pol, einen zweiten magnetischen Pol und eine Spule. Der erste magnetische Pol und der zweite magnetische Pol
weisen eine einander entgegengesetzte Polarisierung auf. Der erste magnetische Pol und der zweite magnetische Pol sind
ausgestaltet, in Reaktion auf die Schussabgabe die Spule nacheinander entlang der Bahn zu passieren und in der Spule eine
Spannung zu induzieren.
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Batterieloser Schussziihler
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schusszéihler fiir eine Schusswaffe, der seine Betriebsenergie
aus einem automatischen Nachladevorgang an der Schusswaffe bezieht, sowie eine
Schusswaffe mit einem diesbeziiglichen Schusszdhler und ein Verfahren zur
Schusfszéihlung.

"non n on

In diesen Unterlagen beziehen sich Lagebezeichnungen, wie "oben", "unten", "vorne",
"hinten", "rechts", "links" etc. stets auf eine in normaler Schusshaltung gehaltene
Schusswaffe, bei der die Seelenachse horizontal verl4uft und die Schussabgabe nach vorne

vom Schiitzen weg erfolgt.
Stand der Technik

Schusszihler sind in unterschiedlichen Ausfiihrungen bekannt und haben die Aufgabe, die

mit einer Schusswaffe abgegebenen Schiisse zu zéhlen.

In diesem Zusammenhang bedeutet Zihlen von mit einer Schusswaffe abgegebenen
Schiissen, dass ein in einer Schusswaffe angeordnetes Teil seinen Zustand mit jeder
Schussabgabe verindert, so dass der Zustand dieses Teils eine Information iiber die Anzahl

von mit der Schusswaffe abgegebenen Schiissen bereitstellt.

Die Anzahl der mit einer Schusswaffe abgegebenen Schiisse ist dabei fiir unterschiedliche
Funktionen von Bedeutung. Beispielsweise gibt es automatische Waffen mit einem
FeuerstoBmodus, in denen sich der Zustand eines Zdhlmechanismus nach jedem Schuss
weiter verindert, beispielsweise eine Steuerkurve sich nach jedem Schuss weiterbewegt
und nach einer vorbestimmten Anzahl von Schiissen ein Ende des FeuerstoBes veranlasst.
Dabei gibt der Zustand, beispielsweise die Position, des Zghlmechanismus Auskunft {iber
die abgegebene Anzahl von Schiissen, so dass der Zustand des Zihlmechanismus eine

Schusszidhlung abbildet.
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Die Schusszidhlung an einer Schusswaffe ist ein probates Mittel, um einen Verschleif3 der

Schusswaffe beurteilen zu kénnen.

EP 0 554 905 A1 (Heckler & Koch) beschreibt eine Einrichtung zur Uberwachung der
Anzahl von Bewegungen wenigstens eines beweglichen Teils einer Schusswaffe, wobei
Mittel zur Erfassung wenigstens eines Parameters der Bewegung vorgesehen sind, aus

welchem dann die Zahl der abgegebenen Schiisse ermittelt werden kann.

US 4 001 961 (Johnson) beschreibt ein elektrochemisches Messgerét mit einer
Schusszihlerschaltung fiir eine Schusswaffe mit einer duBerlich sichtbaren Anzeige. Eine
durch die Anzeige ausgeloste Wartung und Reparatur oder der Ersatz von Teilen soll eine
hohere Zuverlissigkeit der Schusswaffe bewirken. Das Messgerit, das in einer
Abhingigkeit von Strom und Zeit funktioniert, kann durch eine Schusswaffenverwendung
sowie durch einen Schalter am Abzug, einen induktiven oder piezoelektrischen
Messwandler, einen riickstoBbetitigten Mikroschalter oder als Teil der Schaltung in intern

bestromten Schusswaffen aktiviert werden.

DE 10 2007 062 646 B4 (Walther) beschreibt €ine Vorrichtung zur Erzeugung elektrischer
Energie in einer Schusswaffe mit einem Verschluss, der gegeniiber einem Griffstiick
reziprozierbar beweglich gelagert ist, wobei in dem Griffstiick in der Nachbarschaft des
Verschlusses ein erstes elektrisches Element vorgesehen ist und in dem Verschluss in der
Nachbarschaft des Griffstiicks ein zweites Element vorgesehen ist, das mit dem ersten
Element zusammenwirkt, um bei einer Bewegung des Verschlusses in Zusammenhang4mit
einer Schussabgabe in dem ersten Element eine elektrische Spannung zu erzeugen. Bei
einer Schussabgabe bewirkt die Bewegung des Verschlusses in entgegengesetzter
Schussrichtung einen ersten Spannungsimpuls in dem ersten Element und die
Riickbewegung des Verschlusses in Schussrichtung im Nachgang zu einer Bewegung des
Verschlusses in entgegengesetzter Schussrichtung bewirkt einen zweiten Spannungsimpuls
im ersten Element. Wie dort beansprucht, soll der zweite Spannungsimpuls gegeniiber dem

ersten Spannungsimpuls ein entgegengesetztes Vorzeichen aufweisen.

DE 101 48 677 A1 (Glock) zeigt eine Pistole mit auf dem Griffstiick beim Abschuss

entgegen der Kraft einer Riickholfeder zurtickgleitenden, den Lauf aufnehmenden
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Schlitten, die eine Einrichtung zur Ermittlung der Schusszahl aufweist. Diese Einrichtung
umfasst im Griffstiick eine Elektronik mit einem Mikroprozessor mit Speicher, einen mit
dem Mikroprozessor verbundenen piezoelektrischen ersten Sensor, der den bei jedem
Abschuss auftretenden RiickstoRimpuls aufnimmt und ein entsprechendes Signal an den
Mikroprozessor abgibt; auerdem eine Stromversorgung, sowie auflerhalb der Pistole ein
Lesegerit zum Lesen des Speichers. Der Mikroprozessor ist mit einem zweiten Sensor
verbunden, der beim Zuriickgleiten des Schlittens ein zweites Signal an den
Mikroprozessor abgibt, wobei der Mikroprozessor bei einem Zeitintervall zwischen dem
ersten und dem zweiten Signal, das dem Zeitintervall zwischen Abschuss und
Zuriickgleiten des Schlittens bei einem Abschuss entspricht, einen Zihlimpuls an den

Speicher abgibt.

DE 39 11 804 A1 (Walther) offenbart eine Einrichtung zur Kenndatenermittlung bei
Schusswaffen. In der Griffschale oder im Schaft der Schusswaffe ist ein nicht 16schbares
IC-Element mit einem integrierten Schaltkreis angeordnet, das die kumulierte Anzahl
abgegebener Schiisse und auch andere Kenndaten der Schusswaffe speichert. Der
Abschuss der Waffe wird durch einen akustischen Aufnehmer oder einen Drucksensor
registriert und in ein elektrisches Signal umgewandelt, das im IC-Element den Zghlimpuls
auslost. Durch ein externes Auswertegerit, das an die Schusswaffe anschliefbar ist, kann
nach einer gewissen Betriebszeit die Gesamtzahl der bisher abgegebenen Schiisse oder
sonstige Kenndaten der Schusswatffe, wie zum Beispiel Fabrikationsnummer,

Typenbezeichnung, Baujahr usw. abgefragt werden.

DE 10 2004 015 465 A1 (Martens) offenbart eine Schusswaffe, insbesondere eine Lang-
oder Kurzwaffe, die eine Registrierungsvorrichtung aufweist, die derart ausgebildet ist,
dass sie bei oder nach Abgabe eines Schusses schussspezifische Signale zur Speicherung
auf einem Datentriger erzeugt, wobei die Signale schussspezifische Daten représentieren,

niamlich zumindest die Tatsache der Schussabgabe.

Fig. 7A der vorliegenden Anmeldung zeigt einen Spannungsverlauf einer induzierten
Spannung bei einer Anordnung mit einem Magneten und einer Spule gemél dem Stand der
Technik, zum Beispiel DE 10 2007 062 646 B4 (Walther), wobei der Magnet

beispielsweise im Verschlussschlitten einer Pistole und die Spule in deren Griffstiick
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angeordnet ist. Bei einer Passage des Magneten wird die Spule magnetisch polarisiert, was
eine Spannung induziert. Die Form der induzierten Spannung ist im Vorlauf und im
Riicklauf etwa gleich, wobei sich nur deren Amplituden aufgrund unterschiedlicher Vor-
und Riicklaufgeschwindigkeiten unterscheiden. Wenn die Spannung induziert wird, zeigt
der Spannungsverlauf einen positiven Spannungsausschlag an einer ersten Halbwelle des
Spannungsverlaufs und einen negativen Spannungsausschlag an einer zweiten Halbwelle

der induzierten Spannung.

Dabei zeigt Fig. 7B in einem fritheren Zeitbereich tx eine Spannungskurve im Riicklauf
und in einem spéteren Zeitbereich ty eine Spannungskurve im Vorlauf des
Verschlussschlittens 4. Zwischen dem frithen Zeitbereich tx und dem spéten Zeitbereich ty

gibt es im wesentlichen keine induzierte Spannung.

Die im Riick- und Vorlauf dargestellten Spannungskurven sind beispielsweise durch eine
Schussabgabe verursacht. Die Fig. 7B zeigt, dass sich die Spannungskurven aufgrund der
unterschiedlichen Durchlaufgeschwindigkeiten des Verschlusses im Riick- und im Vorlauf
zwar durch die Intensitit unterscheiden, sich aber im grundsétzlichen qualitativen Verlauf
der Spannungskurven im Wesentlichen gleichen. Hierdurch wird eine wiederholgenaue
Unterscheidung der Spannungskurven beim Riick- und Vorlauf des Verschlussschlittens
iiber viele tausend Schuss durch Messung der unterschiedlichen Spannungsintensitéten
erschwert, da die permanentmagnetisch induktiv erzeugten Spannungen und deren

Spannungsunterschiede nur sehr gering und oftmals verzerrt sind.

US 8,046,946 B2 offenbart eine Schusszihlervorrichtung fiir eine Schusswaffe bestehend
aus einem an der Schusswaffe montierten Permanentmagnet und einer an der Schusswaffe
montierten Spule. Eine Bewegung des Magneten relativ zur Spule induziert eine
elektromotorische Kraft in der Spule. Diese Kraft kann verwendet werden, um einen

Schusszihler hochzuzihlen.
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Aufgabe und Losung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen batterielosen Schusszéhler
bereitzustellen, der abgegebene Schiisse von anderen Ereignissen an der Schusswaffe

zuverldssig unterscheidet und z&hlt.

Wihrend die Erfindung in den unabhéngigen Anspriichen definiert ist, ergeben sich
weitere Aspekte der Erfindung aus den abhéngigen Anspriichen, der beigefiligten

Zeichnung und der nachfolgenden Beschreibung.
Figurenbeschreibung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden unter Bezugnahme auf die

beigefiigten, schematischen Zeichnungen niher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Pistole mit einem Ausfiihrungsbeispiel des

erfindungsgemifBen Schusszéhlers von links;

Fig. 2 ein Blockschaltbild fiir ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméfBen

Schusszihlers;

Fig. 3A bis 3D eine Induktionsspule und einen Verschlussschlitten mit einem ersten und
einem zweiten Magneten eines Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméfien
Schusszihlers von links, sowie einen Spannungsverlauf an der Induktionsspule bei einer

Bewegung des Verschlussschlittens nach hinten;

Fig. 4A bis 4D eine Induktionsspule und einen Verschlussschlitten mit einem ersten und
einem zweiten Magneten eines Ausfithrungsbeispiels des erfindungsgeméfien
Schusszihlers von links, sowie einen Spannungsverlauf an der Induktionsspule bei einer

Bewegung des Verschlussschlittens nach vorn;

Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Verschlussschlittens und einer Spule;
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Fig. 6A ein vollstindiges Spannungssignal an der Induktionsspule bei einer Bewegung des

Verschlussschlittens nach hinten, die durch einen Schuss ausgeldst worden ist;

Fig. 6B einen Spannungsverlauf an der Induktionsspule bei einer Bewegung des

Verschlussschlittens nach vorn;

Fig. 6C einen Spannungsverlauf mit einem vollstindigen Signal an der Induktionsspule

beim SchieBen mit einem Verschlussriicklaufssignal und einem Verschlussvorlaufssignal;

Fig. 7A einen Spannungsverlauf an einer Induktionsspule bei einer Bewegung des
Verschlussschlittens bei Verwendung von nur einem Magneten geméif dem in der

Einleitung zum Stand der Technik beschriebenen Beispiel;

Fig. 7B einen vollstdndigen Spannungsverlauf an einer Induktionsspule bei einer
Bewegung des Verschlussschlittens nach hinten und einer anschliefenden Bewegung des
Verschlussschlittens nach vorn nach einer Schussabgabe mit nur einem Magneten gemif

dem Stand der Technik.

In den Figuren sind gleiche oder dhnliche Teile mit gleichen Referenzzeichen bezeichnet.

Fig. 1 zeigt eine als Selbstlade-Pistole ausgefiihrte Schusswaffe 7 mit einem
erfindungsgemifen Schusszihler. Vor einer weiteren ausfiihrlichen Beschreibung des

Schusszihlers folgen zunéchst einige allgemeine Aspekte der Erfindung.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung einer Anzahl durch eine
Schusswaffe abgegebener Schiisse. Die Vorrichtung umfasst einen ersten magnetischen
Pol, einen zweiten magnetischen Pol und eine Spule. Der erste und der zweite magnetische
Pol sind derart angeordnet, dass sie sich in Reaktion auf eine Schussabgabe auf einer Bahn
relativ zur Spule bewegen, mit zueinander entgegengesetzten Polarisierungen, welche die
Spule nacheinander passieren und dabei in der Spule eine entgegengesetzt gerichtete

Spannung induzieren.
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Durch die unterschiedliche Polarisierung der Pole ergibt sich bei einem Verschlussriicklauf
ein anderer Verlauf einer induzierten Spannung als bei einem Verschlussvorlauf. Die
Verldufe unterscheiden sich insbesondere in den Richtungen ihrer grofiten
Spannungsausschlidge. Der Verlauf der induzierten Spannung entspricht einem

Spannungssignal.

In einem Ausfithrungsbeispiel ist die Schusswaffe eine Selbstlade-Schusswaffe. In diesem
Zusammenhang ist eine Selbstlade-Schusswaffe eine halbautomatische oder
vollautomatische Schusswaffe, insbesondere eine Pistole, ein Gewehr, ein

Maschinengewehr oder eine Granatmaschinenwaffe.
In einem Ausfithrungsbeispiel umfasst die Spule einen Spulenkern.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist der Spulenkern aus einem weichmagnetischen Material,

insbesondere Weicheisen, hergestellt.

In einem Ausfiithrungsbeispiel weist der Spulenkern wenigstens zwei parallele Zinken auf,
die so angeordnet sind, dass der erste magnetische Pol und der zweite magnetische Pol
jeden der Zinken jeweils nacheinander passieren. Durch mehrfache Zinken erhoht sich die
Leistung, die sowohl zur Signalauswertung als auch zur Betriebsenergieversorgung genutzt

werden kann.

In einem Ausfithrungsbeispiel sind der erste magnetische Pol und der zweite magnetische

Pol unterschiedlichen Magneten oder demselben Magneten zugeordnet.

In einem Ausfiihrungsbeispiel sind der erste und der zweite magnetische Pol an einem
Verschlusselement und die Spule ist am Griffstiick oder am Gehduse der Schusswaffe
angeordnet. Das Griffstiick ist dabei beispielsweise das stationédre den Griff enthaltende
Element einer Pistole (Kurzwaffe), wihrend das Gehéuse das analoge Halteelement eines

Gewehres (Langwaffe) ist.
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In einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Vorrichtung einen Prozessor, und eine
elektronische Schaltung ist ausgestaltet, dem Prozessor zumindest einen Teil der in der

Spule generierten elektrischen Energie bereitzustellen.

In einem Ausfithrungsbeispiel ist der Prozessor ausgestaltet, einen abgegebenen Schuss zu
identifizieren und zu zihlen, wenn eine Hohe des induzierten Spannungssignals einen
Schwellwert passiert. Zusitzlich wird in weiteren Ausfilhrungsbeispielen zur Detektierung
eines abgegebenen Schusses auch die Form des induzierten Spannungssignals

berticksichtigt.

In einem Ausfithrungsbeispiel ist der Prozessor ausgestaltet, einen Teil der ihm
bereitgestellten induzierten Spannung zur Betriebsenergieversorgung zu nutzen. Somit
benotigt der Prozessor keine Leistung, die ihm von anderen Quellen bereitgestellt werden

miisste, und Batterien an der Schusswaffe werden nicht zur Schusszidhlung benétigt.

In einem Ausfithrungsbeispiel umfasst die Vorrichtung eine Antenne, die ausgestaltet ist,
ein Signal abzugeben, welches der vom Prozessor identifizierten Anzahl der durch die

Schusswaffe abgegebenen Schiisse entspricht.

In einem Ausfithrungsbeispiel ist die Antenne ausgestaltet, einen Sendebefehl zu
empfangen, der den Prozessor veranlasst, das der Anzahl der durch die Schusswaffe

abgegebenen Schiisse entsprechende Signal abzugeben.

In einem Ausfithrungsbeispiel sind der erste magnetische Pol und der zweite magnetische
Pol in einem Abstand zueinander angeordnet, sodass wenn der erste magnetische Pol und
der zweite magnetische Pol in Reaktion auf eine Schussabgabe den Spulenkern, bevorzugt
ein Weicheisenkern, passieren, eine optimale Magnetisierung und Ummagnetisierung des
Spulenkemns erfolgt und dadurch in der Spule eine gréftmogliche Spannung und somit

Leistung induziert wird.

Die Erfindung betrifft auch eine Schusswaffe, die eine Vorrichtung nach der vorstehend

beschriebenen Erfindung oder den dazu genannten Ausfithrungsbeispielen umfasst.
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Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur Erfassung einer Anzahl von durch eine
Schusswaffe abgegebenen Schiissen. Das Verfahren umfasst das Bereitstellen eines ersten
magnetischen Pols, das Bereitstellen eines zweiten magnetischen Pols, dessen magnetische
Polarisierung entgegengesetzt zu der des ersten magnetische Pols ist, das Bereitstellen
einer Spule, in Reaktion auf eine Schussabgabe das Passieren erst des zweiten
magnetischen Pols und darauf folgend des ersten magnetischen Pols an der Spule, sodass
an der Spule eine entgegengesetzt gerichtete Spannung induziert wird, das Erfassen der
induzierten Spannung und basierend auf der Form des induzierten Spannungssignals, etwa
der Amplitude, wodurch die Abgabe eines Schusses einem Erfassungssystem kenntlich

gemacht wird, sowie das Inkrementieren eines Schuss-Zahlstandes.

In einem Ausfiihrungsbeispiel werden der erste magnetische Pol und der zweite
magnetische Pol an einem Verschluss der Schusswaffe bereitgestellt und die Spule wird an

einem Griffstiick oder einem Gehiduse der Schusswaffe bereitgestellt.

In einem besonderen Ausfiihrungsbeispiel wird ein Riicklauf des Verschlusses von dessen
Vorlauf durch die Form des induzierten Spannungssignals, insbesondere der Amplitude,
unterschieden, etwa indem die Richtung der Spannungsausschldge oberhalb oder

unterhalb einer vorgegebenen oberen oder unteren Schwelle bewertet wird.

In einem Ausfiihrungsbeispiel wird der Riicklauf des Verschlusselements von dessen
Vorlauf unterschieden durch die Form der induzierten Spannungsausschlége, insbesondere

die Amplitude.

Zuriickkommend zur Beschreibung von Fig. 1 umfasst der Schusszéhler in dem
dargestellten Ausfithrungsbeispiel im Wesentlichen eine Spule 1, eine elektronische
Schaltung 5, einen ersten Magneten 2 und einen zweiten Magneten 3. Die als Selbstlade-
Pistole ausgestaltete Schusswaffe 7 umfasst einen Verschlussschlitten 4 und ein Griffstiick
6, wobei der Verschlussschlitten 4 beziiglich des Griffstiicks 6 in bekannter Weise
translatorisch hin und her beweglich ist. In dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind im
Verschlussschlitten 4 der erste und der zweite Magnet 2, 3 angeordnet, und im Griffstiick 6

die Spule 1 und die elektronische Schaltung 5.
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Die beiden Magneten 2, 3 sowie die Spule 1 sind dabei so zueinander angeordnet, dass die
Magneten 2, 3 bei einer Riickwirts- oder Vorwirtsbewegung des Verschlussschlittens 4
tiber der Spule 1 hinweggleiten. Das Griffstiick 6 umfasst auerdem in bekannter Weise

ein Griffelement 6a zum Halten der Pistole.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Schusswaffe 7 eine Selbstlade-Pistole mit
einem Verschlussschlitten 4. In anderen Ausfiithrungsbeispielen ist die Schusswaffe eine
Langwaffe, insbesondere ein Gewehr mit einer automatischen oder halbautomatischen
Nachlademechanik, bei der ein erster Magnet und ein zweiter Magnet an einem
Verschlusselement angeordnet sind, das sich in Reaktion auf eine Schussabgabe beziiglich

des sogenannten Waffengehiuses, insbesondere des Gewehrschaftes, bewegt.

Das Waffengehiuse einer Langwaffe entspricht also dem hier dargestellten Griffstiick 6,

der hier als Pistole ausgebildeten Kurzwaffe.

In den dargestellten Ausfithrungsbeispielen sind dér erste Magnet 2 und der zweite Magnet
3 Stabmagnete.

Der Verschlussschlitten 4 ist ausgestaltet, sich entlang einer Bahn zu bewegen. Die Bahn
erstreckt sich entlang der Schusswaffe in einer Richtung nach vorne und hinten. Dazu wird
der Verschlussschlitten 4 in bekannter Weise am Griffstiick 6 gefiihrt. Die Bahn wird

jeweils durch einen vorderen Anschlag und einen hinteren Anschlag begrenzt.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Blockschaltbilds der Spule 1 und der
elektronischen Schaltung 5 des Schusszihlers. Die Spule 1 weist einen ersten Anschluss
11, einen zweiten Anschluss 12 und einen Spulenkern 13 auf. Die elektronische Schaltung
5 umfasst ein Zihlerteil 50, einen Prozessor 54 und ein Kommunikationsteil 55. Der
Zihlerteil 50 umfasst eine Spannungsversorgung 52. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist der Spulenkern 13 stabférmig und aus einem weichmagnetischen

Material aufgebaut, beispielsweise als ein Weicheisenkern.

Wenn sich in der Spule 1 ein magnetisches Feld éndert, weisen der erste Anschluss 11 und

der zweite Anschluss 12 eine Potentialdifferenz auf, die als Induktionsspannung messbar
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ist. Der zeitliche Verlauf der Induktionsspannung an dem ersten Anschluss 11 und dem
zweite Anschluss 12 ergibt ein elektrisches Signal. Der erste Anschluss 11 und der zweite
Anschluss 12 sind jeweils elektrisch mit der Spannungsversorgung 52 des Zahlerteils 50
und mit dem Prozessor 54 verbunden. Der Prozessor 54 umfasst einen ersten
Signaleingang IN+, einen zweiten Signaleingang IN-, einen Kommunikationsanschluss
TAG und einen Betriebsspannungsanschluss VCC. Die Spannungsversorgung 52 ist
ausgelegt, aus einem Signal, das an dem ersten und dem zweiten Anschluss 11, 12 anliegt,
eine elektrische Leistung zu entnehmen und dem Prozessor 54 an dem
Betriebsspannungsanschluss VCC die hierzu korrespondierende Spannung bereitzustellen.

Der Prozessor 54 ist ausgelegt, die Leistung von der Spannungsversorgung 52 zu

~ empfangen, und zum Verarbeiten von ihm zugefiihrten Signalen zu verwenden. Der

Prozessor 54 ist des weiteren ausgelegt, Signale von dem ersten und dem zweiten
Anschluss 11, 12 zu empfangen, festzustellen, ob das jeweils empfangene Signal durch
einen Schuss verursacht worden ist, und wenn das Signal durch einen Schuss verursacht
worden ist, einen Zihlstand in dem Prozessor 54 zu inkrementieren. Der Prozessor 54 ist
insbesondere ausgelegt, Schussfolgen zu erkennen. Schussfolgen zu erkennen bedeutet
festzustellen, ob Schiisse einzeln, in kurzen Serien oder in langen Serien abgegeben
worden sind. In diesem Zusammenhang sind kurze Serien Serien von zwei bis fiinf
Schiissen, wiihrend lange Serien sechs oder mehr Schiisse in Folge aufweisen. Der
Prozessor 54 ist insbesondere ausgelegt, das Signal von dem ersten und dem zweiten
Anschluss 11, 12 an dem ersten Signaleingang IN+ bzw. dem zweiten Signaleingang IN-

zu empfangen.

Im Prozessor 54 sind in einigen Ausfiihrungsbeispielen neben einer Schusszahl auch

individuell eingebbare Daten wie Seriennummer etc. gespeichert und von ihm abrufbar.

Das Kommunikationsteil 55 umfasst eine Antenne 56 und eine Sende- und
Empfangsschaltung 58. Die Antenne 56 ist ausgestaltet, fiir das Kommunikationsteil 55
Funksignale zu senden und zu empfangen. Die Antenne 56 ist insbesondere auch

ausgelegt, die Leistung der ihr von auBlen zugefiihrten Funksignale iiber einen

_Antennenleistungsanschluss VA und die Spannungsversorgung 52 zum Betrieb des

Prozessors weiterzuleiten. Der Prozessor 54 ist ausgelegt, einen Datenempfang, eine
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Datenverarbeitung und eine Datenausgabe aufgrund der Leistung zu verarbeiten, die durch

die Spannungsversorgung 52 iiber die Antenne von auflen bereitgestellt wird.

Die Sende- und Empfangsschaltung 58 umfasst einen Antennenschwingkreis und ist zur

Anpassung der von auflen gesendeten Signale an den Prozessor 54 ausgelegt.

Weiterhin ist der Prozessor 54 ausgelegt, Signale iiber seinen Kommunikationsanschluss
TAG mit dem Kommunikationsteil 55 auszutauschen und so iiber das Kommunikationsteil
55 Daten auszugeben und zu empfangen; insbesondere Daten beziiglich abgegebener
Schiisse auszugeben. Die Daten iiber abgegebene Schiisse umfassen die Anzahl der durch
den Prozessor aufgezeichneten Schiisse, insbesondere Schussfolgen. Der Prozessor 54 ist
insbesondere auBerdem ausgelegt, liber das Kommunikationsteil 55 einen Sende-Befehl zu
empfangen und in Reaktion auf den Sende-Befehl Daten iiber abgegebene Schiisse und

Schussfolgen auszugeben.

In einigen Ausflihrungsbeispielen gewihrleistet die Spannungsversorgung 52, dass bei
langsamen Verschlussbewegungen mit geringeren Spannungsspitzen und Stérken wie z.B.
beim manuellen Durchladen und beim generellen Bewegen des Verschlusses von Hand die

Signalauswertung nicht aktiviert wird.

In einigen Ausﬁihrungsbeispielen ist der Prozessor 54 ausgelegt, Signale zu separieren und
zu erfassen. Beim Separieren trennt der Prozessor 54 die Signale am ersten Zihlereingang
IN+ und am zweiten Zihlereingang IN- zur weiteren Verarbeitung. Der Prozessor 54
unterteilt das elektrische Signal in Abschnitte, die jeweils einem einzelnen Ereignis
zuzuordnen sind. Ein einzelnes Ereignis ist beispielsweise ein Schuss oder eine Bewegung
des Verschlussschlittens néch vorne. Beim Erfassen des Signals unterscheidet der
Prozessor 54, ob das Signal durch einen Schuss verursacht worden ist. Wenn das Signal
durch einen Schuss verursacht worden ist, inkrementiert der Prozessor 54 einen Zahlstand
und speichert den Zahlstand in einem nicht fliichtigen internen Speicher. In einigen
Ausfithrungsbeispielen erfasst der Prozessor 54 Schussfolgen und speichert die
Schussfolgen.
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In einigen Ausfiihrungsbeispielen ist der Prozessor 54 ausgelegt, liber die Antenne ein
RFID-Signal zu senden und zu empfangen. RFID steht dabei fiir "Radio Frequency

Identification", was etwa "Identifizierung mit Hilfe elektromagnetischer Wellen" bedeutet.

Die Fig. 3A bis 3D zeigen einen Zusammenhang zwischen einer Bewegung des
Verschlussschlittens 4 bei einer Bewegung nach hinten und einem Spannungsverlauf
zwischen dem ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 in einer
qualitativen Darstellung, bei der vor allem die gréBten Spannungsausschlédge mit ihrer
Richtung, Reihenfolge und Amplitude dargestellt sind und kleinere Spannungsénderungen
sowie die Form des Spannungsverlaufs nicht beriicksichtigt sind. In den Fig. 3A bis 3D
weist die Spule 1 einen Spulenkern 13 mit drei Zinken 13a, 13b, 13c auf, wobei die
Wicklungen der Spule auf einem mittleren Zinken 13b angeordnet sind. Die Bewegung
nach hinten entspricht einem Verschlussriicklauf Cycl. Der Verschlussriicklauf, der in den
Fig. 3A bis 3D dargestellt ist, ist durch einen Schuss mit der Schusswaffe 7 verursacht.
Dabei wird der Verschlussschlitten in einigen Ausfiihrungsbeispielen durch die Wirkung
des — infolge einer Schussabgabe bewirkten — RiickstoBes nach hinten bewegt. In anderen
Ausfithrungsbeispielen wird der Verschlussschlitten 4 durch einen Kolben nach hinten
bewegt, der durch Verbrennungsgase, die durch den Schuss verursacht sind, nach hinten

gedriickt wird.

Der erste Magnet 2 umfasst einen Nordpol 2a und einen Siidpol 2b. Auch der zweite
Magnet 3 umfasst einen Nordpol 3a und einen Siidpol 3b. Der erste Magnet 2 und der
zweite Magnet 3 sind so an dem Verschlussschlitten 4 angeordnet, dass bei einer
translatorischen Bewegung erst einer der beiden Magneten 2, 3 die Spule 1 und dann der
andere der beiden Magneten 2, 3 die Spule 1 passiert. Die Magnete 2, 3 sind so an dem
Verschlussschlitten 4 angeordnet, dass entgegengesetzte Pole die Spule 1 néher passieren,
d.h. wenn beispielsweise der erste Magnet 2 so die Spule 1 passiert, dass dessen Stidpol 2b
die Spule 1 niher passiert als dessen Nordpol 2a, dann passiert der Nordpol 3a des zweiten
Magneten 3 die Spule 1 ndher als der Siidpol 3b des zweiten Magneten 3. In dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel passiert bei einer Bewegung nach hinten erst der zweite

Magnet 3 die Spule 1, und danach der erste Magnet 2.
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Fig. 3A zeigt einen Riicklauf Cyc1 des Verschlussschlittens 4, d.h. eine Bewegung des
Verschlussschlittens 4 nach hinten, wobei in der Darstellung ein Nordpol 3a des zweiten

Magneten 3 einen vorderen Zinken 13a des Spulenkerns 13 passiert.

Wenn der Spulenkern 13 der Spule 1 fiir eine ldngere Zeit auflerhalb des Bereichs eines der
Magneten 2, 3 ist, ist der Spulenkern 13 magnetisch im wesentlichen neutral. Das heift,
dass die "Elementarmagnete” im Spulenkern 13 diffus stehen und sich insgesamt keine
bevorzugte Polarisierungsrichtung ergibt. Wenn sich der Nordpol 3a des zweiten Magneten
3 bei einem Riicklauf dem Spulenkern 13 n#hert, wird der bis dahin neutrale Spulenkern

13 magnetisiert. Das heiBit, dass die "Elementarmagnete" im Spulenkern 13 sich mit ihren
jeweiligen Siidpolen zu dem Nordpol 3a des zweiten Magneten 3 ausrichten. Das
Magnetisieren entspricht einer Veridnderung eines magnetischen Feldes in dem Spulenkern
13. Durch die Verinderung des magnetischen Feldes in dem Spulenkern 13 wird in der
Spule 1 eine elektrische Spannung U(t) induziert, die sich mit der Zeit t andert und
zwischen dem ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 abgreifbar

ist. Der Spannungsverlauf zeigt einen ersten Spannungsausschlag Ul.

Mit Spannungsausschligen sind nur die Extremwerte eines ansteigenden und abfallenden

Spannungsverlaufs gemeint.

In dem in Fig. 3B gezeigten Zeitpunkt passiert der zweite Magnet 3 den hinteren Zinken
13¢ und einen mittleren Zinken 13b des Spulenkerns 13. Der Siidpol 2b des ersten
Magneten 2 hat den vorderen Zinken 13a des Spulenkerns 13 passiert und beginnt, den
mittleren Spulenkern 13b zu passieren. Durch den Wechsel des dem Spulenkern 13
gegeniiberliegenden Pols vom Nordpol 3a des zweiten Magneten zum Siidpol 2b des ersten
Magneten 2 werden die bisher durch den Nordpol 3a des zweiten Magneten 3
ausgerichteten Elementarmagnete im Wesentlichen umgepolt. Das heif3t, dass die
"Elementarmagnete” im Spulenkern 13 sich mit ihren jeweiligen Nordpolen zu dem
Siidpol 2b des ersten Magneten 2 ausrichten. Das Umpolen entspricht einer erheblichen
Anderung des Magnetfelds in dem Spulenkern 13 innerhalb kurzer Zeit. Die erhebliche
Anderung des Magnetfeldes in kurzer Zeit bewirkt einen zweiten erheblichen
Spannungsausschlag U2 entgegengesetzt zu dem ersten Spannungsausschlag Ul. Eine

solche Umpolung der "Elementarmagnete” entspricht einer gréBeren Anderung des
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Magnetfeldes als ein anfingliches Ausrichten von diffus stehenden "Elementarmagneten”.
Daher weist der zweite Spannungsausschlag U2 eine wesentlich groflere Amplitude auf, als

der erste Spannungsausschlag U1.

In Fig. 3C hat der erste Magnet 2 den mittleren Zinken 13b im Wesentlichen passiert,
wodurch in dem Spulenkern 13 die Ummagnetisierung der "Elementarmagnete" im
Wesentlichen abgeschlossen ist. Der durch die Ummagnetisierung entstandene
Spannungsverlauf schwicht sich ab. Dadurch, dass der erste Magnet 2 den Spulenkern 13
im Wesentlichen passiert hat, wird auch eine magnetische Wirkung des ersten Magneten 2
in dem Spulenkern 13 abgeschwicht. Dadurch wird ein magnetisches Feld in dem
Spulenkern 13 schwicher. Die Schwichung ist eine weitere Anderung des magnetischen
Feldes und fiihrt zu einem dritten Spannungsausschlag U3 entgegengesetzt zu dem zweiten

Spannungsausschlag U2.

Fig. 3D zeigt den vollstindigen Spannungsverlauf U(t) sowie den ersten und den zweiten

Magneten 2, 3, die beim Verschlussriicklauf Cyc1 die Spule 1 und den Spulenkern 13 im

‘Wesentlichen vollstindig passiert haben. Der Spannungsverlauf U(t) in dem dargestellten

Ausfiihrungsbeispiel weist einen positiven ersten Spannungsausschlag U1 auf, der durch
den Eintritt des zweiten Magneten 3 in den Bereich des Spulenkerns 13 verursacht worden
ist. Der Spannungsverlauf U(t) weist sodann einen negativen zweiten Spannungsausschlag
U2 auf, der durch die Ummagnetisierung der "Elementarmagnete” im Spulenkern 13
verursacht worden ist und dessen Amplitude wesentlich groBer ist als der erste
Spannungsausschlag U1, und weist schlieBlich einen positiven dritten Spannungsausschlag
U3 auf, der durch den Austritt des ersten Magneten 2 und des zweiten Magneten 3 aus dem
Bereich des Spulenkerns 13 und der Spule 1 verursacht worden ist. Die Spannung
zwischen dem ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 hat am
Ende einen bleibenden Spannungswert UO eingenommen, der in etwa dem Wert entspricht,
den die Spannung vor einem Beginn der Bewegung hatte. Der bleibende Spannungswert
U0 wird andauern, bis durch eine erneute Bewegung des Verschlussschlittens 4 eine

Anderung des magnetischen Feldes in dem Spulenkern 13 eintritt.

In weiteren Ausfithrungsbeispielen, in denen die Spule entgegengesetzt abgegriffen wird

oder Orientierungen des ersten Magneten 2 und des zweiten Magneten 3 beziiglich der
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Richtung ihrer Nord- und Siidpole entgegengesetzt sind, kénnen zu einem
Spannungsverlauf fithren, der umgekehrte Vorzeichen aufweist. Dabei ist ein positiver
Spannungsausschlag bzw. ein negativer Spannungsausschlag ein Spannungsausschlag,
dessen Wert die Spannung zwischen dem ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten
Spulenanschluss 12 bei einem relativ zur Spule 1 unbewegten Verschlussschlitten 4

iiberschreitet bzw. unterschreitet.

Fig. 4A bis 4D zeigen einen Zusammenhang zwischen einer Bewegung des
Verschlussschlittens 4 nach vorne und einem Spannungsverlauf U(t) zwischen den beiden
Spulenanschliissen 11 und 12 in einer qualitativen Darstellung, bei der vor allem die
groBten Spannungsausschlége mit ihrer Richtung, Reihenfolge und Amplitude dargestellt
sind und kleinere Spannungsénderungen sowie die Form des Spannungsverlaufs nicht
beriicksichtigt sind. Die Bewegung nach vorne entspricht einem Verschlussvorlauf Cyc2.
Der Verschlussvorlauf Cyc2 wird in der Regel durch eine Verschlussfeder verursacht, die
den Verschlussschlitten 4 nach vorne driickt. Der Verschlussvorlauf Cyc2 folgt
beispielsweise dem Verschlussriicklauf Cycl nach einem Schuss oder wenn der
Verschlussschlitten 4 in einer hinteren Position eingerastet war und von der Einrastung

gelost wird.

In Fig. 4A ist der Verschlussschlitten 4 beim Verschlussvorlauf Cyc2 dargestellt, wobei
sich die beiden Magnete 2 und 3 der Spule 1 wieder ndhern. Der erste Magnet 2 ist dabei
bereits im Bereich der Spule 1, so dass sich ein magnetisches Feld in dem Spulenkern 13
andert. Durch die Verinderung des magnetischen Feldes im Spulenkern 13 wird wiederum
eine Spannung induziert, die zwischen dem ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten
Spulenanschluss 12 abgreifbar ist und in dem Diagramm zum Spannungsverlauf U(t) als

vierter Spannungsausschlag U4 zu sehen ist.

Bevor der erste Magnet 2 im Bereich der Spule 1 ist, ist der Spulenkern 13 unmagnetisiert,
wobei die "Elementarmagnete” des Spulenkerns 13 diffus polarisiert sind. In diesem Fall
ist eine Anderung des magnetischen Feldes geringer als im folgenden Schritt, sodass der
vierte Spannungsausschlag U4 geringer ist als der im folgenden beschriebene

Spannungsausschlag US.
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Fig. 4B zeigt den Spannungsverlauf der Spannung zwischen dem ersten Spulenanschluss
11 und dem zweiten Spulenanschluss 12, wenn der erste Magnet 2 den mittleren Zinken
13b des Spulenkerns passiert hat und der zweite Magnet 3 beginnt, den mittleren
Spulenkern 13b zu passieren. Durch den Wechsel des dem Spulenkerns 13
gegeniiberliegenden Pols vom Siidpol 2b des ersten Magneten zum Nordpol 3a des zweiten
Magneten 3 werden die bisher durch den Siidpol 2b des ersten Magneten 2 ausgerichteten
"Elementarmagnete" im Wesentlichen umgepolt. Das heif3t, dass die "Elementarmagnete”
in dem Spulenkern 13 sich mit ihren jeweiligen Stidpolen zu dem Nordpol 3a des zweiten
Magneten 3 ausrichten. Das Umpolen entspricht einer erheblichen Anderung des
Magnetfelds in dem Spulenkern 13 innerhalb kurzer Zeit. Die erhebliche Anderung des
Magnetfeldes in kurzer Zeit bewirkt einen fiinften Spannungsausschlag U5
entgegengesetzt zu dem ersten Spannungsausschlag Ul. Eine solche Umpolung der
Elementarmagnete entspricht einer groferen Anderung des Magnetfeldes als ein
anfingliches Ausrichten von diffus stehenden Elementarmagneten oder einer
Magnetisierung durch den ersten Magneten 2 von den Elementarmagneten, die bereits dem
ersten Magneten 2 entsprechend gepolt sind. Daher weist der fiinfte Spannungsausschlag

US5 eine wesentlich gréBere Amplitude auf, als der vierte Spannungsausschlag U4.

Fig. 4C zeigt den Verschlussschlitten 4, der so weit nach vorne bewegt ist, dass der erste
Magnet 2 den Bereich des Spulenkerns 13 verlésst, wiahrend der zweite Magnet 3 sich in
etwa iiber dem mittleren Zinken 13b des Spulenkerns 13 befindet. Die Anderung des
magnetischen Feldes im Spulenkern 13 durch die Ndherung des zweiten Magneten 3 ist
abgeschlossen, wodurch der Spannungsausschlag zuriickgeht. Nachdem der zweite Magnet
3 den Bereich des mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13 verldsst, verringert sich nun
das magnetische Feld im Spulenkern 13 wieder. Die Verringerung verursacht so einen
sechsten Spannungsausschlag U6 in entgegengesetzter Ri‘chtung zum fiinften
Spannungsausschlag U5. Der sechste Spannungsausschlag U6 ist wesentlich kleiner als der

fiinfte Spannungsausschlag US.

Fig. 4D zeigt den vollstindigen Spannungsverlauf U(t) sowie den ersten und den zweiten
Magneten 2, 3, die die Spule 1 und den Spulenkern 13 im Wesentlichen vollstindig im
Verschlussvorlauf passiert haben. Eine Anderung des magnetischen Feldes im Spulenkern

13 ist im Wesentlichen abgeschlossen. Die Spannung zwischen dem ersten
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Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 hat den bleibenden
Spannungswert UQ eingenommen, der in etwa dem Wert entspricht, den die Spannung vor
einem Beginn der Bewegung hatte. Der bleibende Spannungswert U0 wird andauern, bis
durch eine erneute Bewegung des Verschlussschlittens 4 eine Anderung des magnetischen

Feldes in dem Spulenkern 13 eintritt.

Eine Unterscheidung des Spannungsverlaufs zwischen einem Verschlussriicklauf Cycl,
wie er in den Fig. 3A bis 3D dargestellt ist, und einem Spannungsverlauf durch einen
Verschlussvorlauf Cyc2, wie er in den Fig. 4A bis 4D dargestellt ist, wird insbesondere

durch zwei Eigenschaften der unterschiedlichen Spannungsverlaufssignale erméglicht:

Zunéchst ist das Spannungsverlaufssignal im Vorlauf beziiglich des
Spannungsverlaufssignals im Riicklauf umgekehrt polarisiert, da die Pole des ersten und
des zweiten Magneten 2, 3 in jeweils entgegengesetzter Reihenfolge den Spulenkern 13
iiberstreichen. Somit ist der zweite Spannungsausschlag U2, der eine wesentlich groB3ere
Amplitude aufweist als der erste und der dritte Spannungsausschlag U1, U3 des
Verschlussriicklaufs Cycl, entgegengesetzt zu dem fiinften Spannungsausschlag U5
gerichtet, der eine wesentlich groBere Amplitude aufweist als der vierte und der sechste
Spannungsausschlag U4, U6 des Verschlussvorlaufs Cyc2. Somit ldsst sich ein
Spannungssignal fiir einen Verschlussriicklauf Cycl anhand eines deutlichen Merkmals
von einem Spannungssignal fiir einen Verschlussvorlauf Cyc2 unterscheiden. Wird
auBerdem das Spannungssignal durch einen Schuss verursacht, erfolgt eih
Verschlussriicklauf Cycl des Verschlussschlittens 4 in einer wesentlich héheren
Geschwindigkeit als ein Verschlussvorlauf Cyc2 des Verschlussschlittens 4. Dadurch ist
ein Ausschlag des Spannungsverlaufs fiir einen Verschlussriicklauf Cycl erheblich hoher. -
Anhand der Hohe des Spannungsverlaufs fiir einen Verschlussriicklauf Cycl kann der
Prozessor 54 einen Schuss von einem anderen Ereignis des Verschlussriicklaufs Cycl
unterscheiden, beispielsweise ein Durchladen von Hand durch den Schiitzen. In einigen
Ausfiihrungsbeispielen ist der Verschlussriicklauf Cycl bei einer Schussabgabe wenigstens
doppelt so schnell wie der Verschlussvorlauf Cyc2. In einigen Ausfithrungsbeispielen
erfolgt der Verschlussriicklauf Cyc1 bei einer Geschwindigkeit von etwa 7 m/s und der

Verschlussvorlauf bei einer Geschwindigkeit von etwa 2,0 m/s.
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In einigen Ausfithrungsbeispielen ist der Abstand des ersten und des zweiten Magneten
gleich oder groBer als der Abstand des vorderen Zinken 13a zu dem mittleren Zinken 13b
und als der Abstand des mittleren Zinken 13b zu dem hinteren Zinken 13c. In weiteren
Ausfithrungsbeispielen ist der Abstand einer vorderen Kante des ersten Magneten 2 zu
einer hinteren Kante des zweiten Magneten 3 nicht grofier als der Abstand des vorderen
Zinkens 13a zu dem hinteren Zinken 13c. Dadurch ist gewahrleistet, dass der Spulenkern
13 die Umpolung innerhalb eines moglichst kurzen Zeitabschnitts erfahrt, sodass der
zweite und der fiinfte Spannungsausschlag méglichst hoch sind. In einigen
Ausfiihrungsbeispielen sind die Abstéinde der Zinken 13a, 13b, 13c und der Abstand des |
ersten und des zweiten Magneten 2, 3 so bemessen, dass bei einer Geschwindigkeit des
Verschlussriicklaufs Cycl bei einer Schussabgabe die Amplitude des zweiten

Spannungsausschlags U2 maximal ist.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des Verschlussschlittens 4 und der Spule 1.
In diesem Ausfihrungsbeispiel ist lediglich ein Einzelmagnet 8 vorgesehen und bevorzugt
als Hufeisenmagnet ausgestaltet. Dabei ist der Einzelmagnet 8 ist so angeordnet, dass sein
Nordpol 8a in Richtung eines Verschlussschlittenriicklaufs vor seinem Siidpol 8b — oder
umgekehrt —liegt. Die Pole 8a, 8b des Einzelmagneten 8 sind dabei so orientiert, dass sie
den Spulenkern nacheinander passieren, wenn sich der Verschlussschlitten 4 entlang der
Bahn bewegt, die sich entlang der Schusswaffe in einer Richtung nach vorne und hinten
erstreckt. Die magnetischen Feldlinien des Einzelmagneten 8 in dieser Orientierung
entsprechen fiir den Bereich, der die Spule 1 passiert, im wesentlichen den magnetischen
Feldlinien der Anordnung des ersten und des zweiten Magneten 2, 3, die weiter oben
beschrieben worden ist. Somit ist die Anordnung des Einzelmagneten 8 grundsétzlich
geeignet, eine dhnliche Funktionsweise bereitzustellen, wie die Anordnung des ersten und
des zweiten Magneten 2, 3. Der Nordpol 8a des Einzelmagneten 8 ist dabei beispielsweise
anstelle des Nordpols 3a des zweiten Magneten 3 angeordnet und der Siidpol 8b des
Einzelmagneten ist beispielsweise anstelle des Stidpols 2b des ersten Magneten 2

angeordnet.

In dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist der Spulenkern 16 U-formig. Ein U-f6rmiger
Spulenkern 16 wird in einigen Ausfiihrungsbeispielen eingesetzt, um den Schusszéhler zu

vereinfachen. In anderen Ausfiihrungsbeispielen wird ein dreizinkiger Spulenkern 13
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eingesetzt, da die Spule 1 mit einem dreizinkigen Spulenkern 13 der elektronischen

Schaltung 5 und dem Prozessor 54 mehr Leistung und klarere Signale liefert.

Die Fig. 6A bis 6C zeigen mit Hilfe eines Oszilloscopes tatséchlich gemessene

Spannungsverldufe U(t).

Fig. 6A ist eine Darstellung des Spannungsverlaufs U(t) der Spannung zwischen dem
ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 iiber eine Zeit t bei einem
Verschlussriicklauf, der durch eine Schussabgabe verursacht worden ist. Bevor der erste
oder der zweite Magnet 2, 3 in den Bereich der Spule 1 kommt, ist die Spannung auf einem
bleibenden Spannungswert UQ. Durch den Eintritt des zweiten Magneten 3 in den Bereich
des mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13 ergibt sich zunéchst der erste
Spannungsausschlag U1 aufgrund des sich verédndernden magnetischen Feldes am
mittleren Zinken 13b. Durch den Eintritt des ersten Magneten 2 in den Bereich des
mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13 ergibt sich der zweite Spannungsausschlag U2
als dem ersten Spannungsausschlag U1l entgegengesetzter Spannungsverlauf. Durch die
oben beschriebene Umpolung des Spulenkerns 13 ist die Amplitude des zweiten
Spannungsausschlags U2 wesentlich grof3er ist als die Amplitude des entgegengesetzten
ersten Spannungsausschlags Ul. In einem Ausﬁihrungsbeispiél ist die Amplitude des
zweiten Spannungsausschlags U2 wenigstens eineinhalb mal so grol wie die Amplitude

des ersten Spannungsausschlags Ul.

In Reaktion auf den zweiten Spannungsausschlag U2 inkrementiert der Prozessor 54 einen

Zihlstand und speichert den Zihlstand.

Wenn der erste Magnet 2 den Bereich des mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13
verlisst, schwiicht sich das magnetische Feld in dem mittleren Zinken 13b ab. Die
Abschwiichung verursacht den dritten Spannungsausschlags U3. Da mit dem Abschwéichen
aber keine Umpolung mehr verbunden ist, ist die Amplitude des dritten
Spannungsausschlags U3 wesentlich kleiner als die Arhplitude des zweiten
Spannungsausschlags U2. In einem Ausflihrungsbeispiel ist die Amplitude des zweiten
Spannungsausschlags U2 wenigstens eineinhalb mal so gro8 wie die Amplitude des dritten

Spannungsausschlags U3.
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Nach dem dritten Spannungsausschlags U3 geht die Spannung auf den bleibenden
Spannungswert UO zuriick. Der Spannungsverlauf U(t) zeigt aulerdem kleinere
Spannungsausschlidge U01, U30. Der erste kleinere Spannungsausschlag UO1 ergibt sich
vor dem ersten Spannungsausschlag U1, wenn der zweite Magnet 3 den vorderen Zinken
13a passiert, der keine Spulenwicklung trigt. Der zweite kleinere Spannungsausschlag U30
ergibt sich nach dem dritten Spannungsausschlag U3, wenn der erste Magnet 2 den

hinteren Zinken 13c¢ passiert, der keine Spulenwicklung trégt.

Fig. 6B ist eine Darstellung des Spannungsverlaufs U(t) der Spannung zwischen dem
ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 iiber eine Zeit t bei einem
Vorlauf des Verschlussschlittens 4. Bevor der erste oder der zweite Magnet 2, 3 in den
Bereich der Spule 1 kommt, ist die Spannung auf einem bleibenden Spannungswert UO.
Durch den Eintritt des ersten Magneten 2 in den Bereich des mittleren Zinkens 13b des
Spulenkerns 13 ergibt sich zundchst der vierte Spannungsausschlag U4 aufgrund des sich
verindernden magnetischen Feldes am mittleren Zinken 13b. Durch den Eintritt des
zweiten Magneten 3 in den Bereich des mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13 ergibt
sich der fiinfte Spannungsausschlag U5 als dem vierten Spannungsausschlag U4
entgegengesetzter Spannungsverlauf. Durch die oben beschriebene Umpolung des
Spulenkerns 13 ist die Amplitude des fiinften Spannungsausschlags U5 wesentlich grofler
als die Amplitude des entgegengesetzten vierten Spannungsausschlags U4. Wenn der
zweite Magnet 3 den Bereich des mittleren Zinkens 13b des Spulenkerns 13 verlasst,
schwicht sich das magnetische Feld in dem mittleren Zinken 13b ab. Die Abschwiichung
verursacht den sechsten Spannungsausschlags U6. Da mit dem Abschwiéchen aber keine
Umpolung mehr verbunden ist, ist die Amplitude des sechsten Spannungsausschlags U6

wesentlich kleiner als die Amplitude des fiinften Spannungsausschlags US.

Nach dem sechsten Spannungsausschlags U6 geht die Spannung auf den bleibenden
Spannungswert UO zuriick. Der Spannungsverlauf U(t) zeigt auferdem kleinere
Spannungsausschldge U04, U60. Der dritte kleinere Spannungsausschlag U04 ergibt sich
vor dem vierten Spannungsausschlag U4, wenn der erste Magnet 2 den hinteren Zinken

13c passiert, der keine Spulenwicklung trégt. Der vierte kleinere Spannungsausschlag U60
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ergibt sich nach dem sechsten Spannungsausschlag U6, wenn der zweite Magnet 3 den

vorderen Zinken 13a passiert, der keine Spulenwicklung tragt.

Der erste, zweite und dritte Spannungsausschlag und der vierte, fiinfte und sechste

Spannungsausschlag bilden dabei jeweils eine Reihe induzierter Spannungsausschlige.

Fig. 6C zeigt einen Spannungsverlauf U(t) der Spannung zwischen dem ersten
Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12 bei einem Schusszyklus mit
einem Riicklauf, der durch einen Schuss verursacht worden ist, und einem Vorlauf des
Verschlussschlittens 4, der durch die Verschlussfeder verursacht worden ist. Dabei ist das
Signal fiir den Verschlussriicklauf in einem ersten Zeitbereich t1 und das Signal fiir den
Verschlussvorlauf in einem zweiten, spiteren Zeitbereich t2. Beide Zeitbereiche weisen
jeweils einen Spannungsausschlag U2, US auf, dessen Amplitude wesentlich groBer ist als
die iibrigen jeweils vorangehenden Spannungsausschlige in dem jeweiligen Zeitbereich tl,
t2. Dabei unterscheiden sich die Spannungsausschlige in dem ersten und dem zweiten
Zeitbereich darin, dass im ersten Zeitbereich t1 der zweite Spannungsausschlag U2 negativ
ist und der fiinfte Spannungsausschlag U5 im zweiten Zeitbereich t2 positiv ist. Aulerdem
ist die Amplitude des zweiten Spannungsausschlags U2 wesentlich grofier als die
Amplitude des fiinften Spannungsausschlag US. In einem Ausfiihrungsbeispiel betrdgt die
Amplitude des zweiten Spannungsausschlags U2 wenigstens ein Eineinhalbfaches der
Amplitude des fiinften Spannungsausschlag U5. Die héhere Amplitude des zweiten
Spannungsausschlags U2 ist bedingt durch eine hohere Geschwindigkeit, mit der der
Verschlussschlitten 4 bei einer Schussabgabe nach hinten gleitet. Die h6here
Geschwindigkeit des Verschlussschlittens 4 verursacht eine schnellere Anderung eines
magnetischen Feldes in dem Spulenkern 13. Die schnellere Anderung des magnetischen
Feldes in dem Spulenkern 13 verursacht eine hohere Induktionsspannung zwischen dem
ersten Spulenanschluss 11 und dem zweiten Spulenanschluss 12. Die hohere
Induktionsspannung ist auch geeignet, eine Schussabgabe von einem manuellen Nachladen
zu unterscheiden, da bei einem manuellen Nachladen der Verschluss viel langsamer nach

hinten gleitet als bei einer Schussabgabe.

Weitere naheliegende Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich fiir den Fachmann aus

dem Rahmen der nachfolgend angegebenen Anspriiche.
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Anspriiche
1. Vorrichtung zur Erfassung einer Anzahl von durch eine Schusswaffe (7)

abgegebenen Schiissen, wobei die Vorrichtung umfasst:

- einen ersten magnetischen Pol (2b, 8b);

- einen zweiten magnetischen Pol (3a, 8a); und

- eine Spule (1);

wobei der erste und der zweite magnetische Pol (2b, 3a, 8b, 8a) derart angeordnet sind,
dass sie sich in Reaktion auf eine Schussabgabe auf einer Bahn relativ zur Spule (1)
bewegen, mit zueinander entgegengesetzten Polarisierungen, welche die Spule (1)
nacheinander passieren und dabei in der Spule (1) eine entgegengesetzt gerichtete

Spannung induzieren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die Schusswafte (7) eine Selbstlade-

Schusswaffe ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei welcher die Spule (1) einen
Spulenkern (13) umfasst.
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher der Spulenkern aus einem

weichmagnetischen Material, insbesondere Weicheisen, aufgebaut ist.

5. - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, bei welcher der Spulenkern

wenigstens zwei parallele Zinken aufweist, die so angeordnet sind, dass der erste

magnetische Pol (2b, 8b) und der zweite magnetische Pol (3a, 8a) jeden der Zinken jeweils

nacheinander passieren.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der erste und der

zweite magnetische Pol (2b, 3a, 8b, 8a) zwei unterschiedlichen Magneten (2; 3) oder

zugeordnet demselben Magneten (8) zugeordnet sind.



10

15

20

25

30

24
WO 2017/001054 PCT/EP2016/001100

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der erste und der
zweite magnetische Pol (2b, 3a, 8b, 8a) an einem Verschlusselement (4) und die Spule (1)

am Griffstiick (6) oder am Gehiuse der Schusswaffe (7) angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, des weiteren einen Prozessor
(54) umfassend, wobei die Spule (1) ausgelegt ist, dem Prozessor (54) zumindest einen

Teil der in ihr induzierten Spannung bereitzustellen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher der Prozessor (54) ausgelegt ist, einen
abgegebenen Schuss zu identifizieren und zu zihlen, wenn die Hohe der induzierten
Spannung einen Schwellwert passiert und/oder der Verlauf der induzierten Spannung einer

vorgegebenen Form entspricht.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, bei welcher der Prozessor (54)
ausgelegt ist, einen Teil der ihm bereitgestellten induzierten Spannung zur

Betriebsenergieversorgung zu nutzen.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, welche eine Antenne umfasst, die
ausgelegt ist, ein Signal abzugeben, welches der vom Prozessor (54) identifizierten Anzahl

der durch die Schusswaffe (7) abgegebenen Schiisse entspricht.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 11, bei welcher die Antenne ausgelegt ist, einen
Sendebefehl zu empfangen, der den Prozessor (54) veranlasst, das der Anzahl der durch
die Schusswaffe (7) abgegebenen Schiisse entsprechende Signal {iber die Antenne

abzugeben.

13.  Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der erste
magnetische Pol (2b, 8b) und der zweite magnetische Pol (3a, 8a) in einem Abstand
zueinander angeordnet sind, sodass wenn der erste magnetische Pol (2b, 8b) und der zweite
magnetische Pol (3a, 8a) in Reaktion auf eine Schussabgabe die Spule (1) passieren, der

Betrag der induzierten Spannung maximal ist.

14.  Schusswaffe umfassend eine Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche.
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15.  Verfahren zur Erfassung einer Anzahl von durch eine Schusswaffe (7) abgegebenen
Schiissen, wobei das Verfahren umfasst:

- Bereitstellen eines ersten magnetischen Pols (2b, 8b);

- Bereitstellen eines zweiten magnetischen Pols (3a, 8a), dessen magnetische
Polarisierung entgegengesetzt zu der des ersten magnetischen Pols (2b, 8b) ist;

- Bereitstellen einer Spule (1);

- in Reaktion auf eine Schussabgabe Passieren erst des zweiten magnetischen Pols
(3a, 8a) und darauf folgend des ersten magnetischen Pols (2b, 8b) an der Spule (1), sodass
an der Spule (1) eine entgegengesetzt gerichtete Spannung induziert wird;

- Erfassen der induzierten Spannung; und

- basierend auf der Form, insbesondere der Amplitude, der induzierten Spannung
Entscheiden, ob ein Schuss abgegeben worden ist, und wenn ein Schuss abgegeben worden

ist, Inkrementieren eines Schuss-Zahlstandes.

16.  Verfahren nach Anspruch 15, bei welchem der erste magnetische Pol (2b, 8b) und
der zweite magﬁetische Pol (3a, 8a) an einem Verschlusselement (4) der Schusswaffe (7)
bereitgestellt werden und die Spule (1) an einem Griffstiick (6) oder Gehduse der
Schusswaffe (7) bereitgestellt wird.

17.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 16, bei welchem der Riicklauf des
Verschlusselements (4) von dessen Vorlauf unterschieden wird durch die Richtung der

oberhalb oder unterhalb einer vorgegebenen Schwelle liegenden induzierten

Spannungsausschlige (U1, U2, U3, U4, U5, U6).

18.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, bei welchem der Riicklauf des
Verschlusselements (4) von dessen Vorlauf unterschieden wird durch die Form,
insbesondere die Amplitude, der induzierten Spannungsausschliage (U1, U2, U3, U4, U5,
U6) beim Vor- und Riicklauf des Verschlusselements (4).
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