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Zafizen{ pro pé&stovédni krystalickych pro-
filovych t8les z taveniny, které vyuZivad od-
porového ohfevu a kde potfebnych teplot-
nich -podminek- je dosaZeno nosnou deskou,

v/ niZ jsou upraveny tvarovaci &leny, které
presahuje okraj kelimku neupravena na-ném
nebo nad nim a odporovy topny systém vy-
hiivd nosnou desku zespodu a obklopuje ke-

limek.
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Vynélez se tykd zaflizeni pro pé&stovéni
krystalickych téles s pfedem urenym prig¢-
nym prafezem taZeni na zdrodku ples tva-
rovaci ¢len.

Princip taZeni pri¢n& profilovanych krys-
talickych téles pres form tvarovaci élen je
sdm o sob& zném jiZ fadu let; zdsadnimi ob-
jevnymi pracemi v této oblasti jsou prdce
A. V. Stépanova [Z. Tech. Fyz., 29, 382,
(1959)] a prdce H. E. La Bellab [Mat. Res.
Bull,, 6, 581, (1971)]. Poznané a z hlediska
priority stdle diskutované principy []. Cryst.
Gr., 50, 3—17, (1980)] se staly zédkladem
konstrukce prisludnych zafizeni pro aplika-
ci v oblasti individudlni i hromadné pii-
pravy profilovanych krystald oxid s vyso-
kym bodem téni, jmenovit& kysli¢niku hli-
nitého,uvdd&nych nap¥iklad v brit. patentu
¢. 1205544, US patentech &islo 3870477,
3961 905, 3953 174, 4028 059, a také v kon-
strukci zafizeni pro jednotlivou i hromad-
nou piipravu pdskovych krystaldi polovo-
digt, zejména kfemiku, uvadénych napii-
klad v US patentech & 4075055, 4116 641,
4121 965, 3 954 551.

Téméf zpravidla se jednd o soustavu: ke-
limek s taveninou — tvarovaci €len, kde
tavenina tvarovaci ¢len smAé&i, kapildrni e-
lavaci v dévkovacim systému vystoupi do
tdrovné& horntho povrchu tvarovactho &lenu,
odkud je potom zdrodednym Kkrastalem ta-
Zena a v pifhodném teplotnim poli krysta-
luje do tvaru ur¢eného tvarovacim &lenem,
pfesndji geometrii jeho svrchni &4dsti. Pokud
obrysy taZeného t&lesa urduje horni povrch
tvarovaciho €lenu, po Kkterém se tavenina
rozlevd, je zplisob taZeni oznaSovan jako
metoda EFG. Pokud obrys taZeného tdlesa
odpovida tvaru sloupce stoupajici taveniny
a tvarovaci Clen je ostfe zakon&en, byva
taZeni oznaCovdno riizn&, neifastdji jako
metoda SFT.

Aplikace v3ech t8chto zplisobli pé&stovani
profilovych krystalli, zvl45t€ v hromadné
vyrob8, vyZaduje pfedeviim vytvoreni repro-
dukovatelného a dostatefné& velkého teplot-
niho gradientu na hornim povrchu tvarova-
ciho €lenu, tak, aby vySka vrstvy taveniny
mezi tvarovacim €lenem a rostoucim krys-
talem byla co nejmensSi, zhruba kolem 0,1
milimetru, nebot jen tak priifez taZeného
t8lesa dostatetn& plesné odpovidd rozmé-
rim tvarovaciho ¢lenu. Déle je nutnéd dosta-
te€nd stabilita tohoto teplotniho pole, pro-
toZe zmé&na teploty na fazovém rozhrani o
-+ 10 °C znamend napfiklad p¥i taZeni sa-
firové trubice zmé&nu jejiho vné&j¥iho pri-
méru o -+ 0,025 mm. Vytvolené gradientové
teplotni pole musi byt homogenni v celém
prostoru tvarovaciho &lenu nebo i celé sou-
stavy téchto &lentt a pFipadné drobné zmény
tvaru gradientového pole v priibghu taZeni,
zv143t8 na podatku, musi byt na viech vrcho-
lech tvarovacich &lenft stejné. V priib&hu
p8stovani totiZ zdkonitd dochdzi ke zmé&né
tepelnych podminek, nebot spolu s taZenim
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krystaldl do chladné&j3i zény se méni podmin-
ka odvadéni krystaliza¢niho tepla.

Ke splnéni vSech uvedenych néroénych
podminek, kladenych na vytvoreni teplotni-
ho pole, se dosud témér vylugné uZivd in-
dukéni ohfev, ktery specidln& u kruhového
rozmisténi tvarovacich &lentt mé jednoduché
uplatnéni. Navic dochézi i k induk&nimu
bhievu vrchni &asti tvarovacich ¥lenfi, coZ
piiznivE ovliviiuje teplotni gradient na po-
vrchu tvarovaciho &lenu, jakoZ i rozloZeni
teploty podél soustavy kelimek — tvarovaci
¢len. Neni totiZ Zadouci prilisné prehiivani
taveniny v kelimku. .

Kellmek je zpravidla zna¢né masivni a je
obklopen stejné masivnim rozdélovatem —
rozvaddéfem tepla. Pri péstovdni nekruho-
vych téles (paskli] o vétsich rozmé&rech
vznikaji potiZe, které se musi reSit sloZity-
mi mechanickymi Gpravami tvarovaciho {le-
nu, ofukovédnim jeho piehfatych d&asti ply-
nem a podobné&. Aplikace jednoduchého a
levného odporového ohfevu nardZi na ob-
tiZnost zajiSténi rovnomeérnosti podminek
ohievu, tak¥e je b&%n¥ nutné pouZivat navic
minimélné jeden samostatny topny element
pro ohfev vrchni &€dsti tvarovacich ¢lenil.
Potencidlni moZnost nekruhového provedeni
je v8ak pro odporové topeni vyhodou v pf¥i-

- padé taZeni pdskovych Kkrystalickych i8les.

Uvadéné funkéni nevyhody odporového
ohrevu odstrafiuje zafizeni pro pé8stovani
krystalickych profilovych téles z taveniny
podle vynélezu, které navic umoZiiuje vyssi
vyuZiti vytdp&ného prostoru, sniZeni potieb-
ného pfikonu energie na jednotku produkce
a vytvofeni homogenniho teploiniho pole i
pro taZeni vyrazng nekruhovych profild, se-
stavajci z pece, obsahuiici kelimek a topny
odporovy - systém, jehoZ podstata spodivd v
tom, Ze na nebo nad kelimkem s taveninou
je upravena nosnd deska pro tvarovaci €le-
ny, pfeénivajici okraj kelimku, pfifemZ od-
porovy topny piestavitelny systém zespodu
vyhfivd nosnou desku a tvarovaci &leny
jsou v nosné desce upraveny tak, Ze se n4-
chédzeji v oblasti kolmého primeétu obrysu
— kelimku do nosné desky nebo i vné této
oblasti a tvarovaci €leny jsou s taveninou
spojeny svislym kapilarnim ddvkovacim sys-
témem primo, nebo nepfimo vnitinimi roz-
vodovymi cestami, jimiZ je nosnd deska
opatfena a na desce je upravena soustava
stinicich plech.

Zéakladni soutdsti zafizeni podle vyndlezu
je masivni nosnd deska tvarovacich &lend,
kterd spotivd na kelimku, nebo je upevnéna
nad kelimkem, pretnivd okraje kelimku a
zde je zespodu vyhrivdna odporovou topnou
soustavou, kterd je prestavitelnd za Gdelem
vytvoleni pr4vé potfebného tepelného ddin-
ku na nosnou desku, kterd rozvéni teplo
k jednotlivim tvarovacim &lenfim a vytvAari
kolem nich homogenni teplotni pole. Topné
soustava slouZi zaroveii k ohfevu taveniny
v kelimku. Na nosné desce spo&ivd soustava
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n&kolika stinicich plechfi, které napoméhaji
vytvédiet potfebné gradientové tepelné pole
kolem vrchnich &asti tvarovacich ¢lend.

Ve stinici soustavé jsou otvory odpovida-
jici poloze, tvaru a velikosti tvarovacich
¢lenh, které jsou v nosné desce upraveny
budto pfimo nad prostorem kelimku (v ob-
lasti pramétu obrysu kelimku na desku)
nebo &éastedné ¢i Uplng mimo tuto oblast.
V prvnim pfipad& jsou tvarovaci ¢leny spo-
jeny s taveninou v kelimku pfimym davko-
vacim kapildrnim systémem, v druhém pfi-
‘padé je spojeni s taveninou zajidténo pomoci
v podstaté vodorovného rozvodového systé-
mu v nosné desce. Z vyrobnich a montaz-
nich diivodi méZe byt nosnd deska zhoto-
vena z vice ¢dasti, prfipadn& i z razného
materidlu, vzdjemn& pevné spojenych tak,
aby spoje nepropous$tély taveninu, napfiklad
slisovdnim, svafenim, sesintrovanim.

Nosné deska miZe mit podle potfeby tvar
kruhovy, ale i tvar pravothelniku, protdhlé-
‘ho obdélniku, mnohodhelniku a podobné.
Jeji tloustka miaZe byt rtiznd, nejcastéji 4 aZ
10 mm. Je zhotovena z materidlu fyzikalné
a chemicky vhodného pro tu kterou pé&sto-
vanou latku, nap¥iklad pro taZeni safiru je
vhodny wolfram nebo molybden, pro taZeni
kifemiku grafit, pro taZeni lithiumniobgtu se
uplatni i deska keramicka s obloZenim pla-
tinovou f6lii a podobné&. Zasadni je téZ hmot-
nost desky, schopnost akumulovat a dobfie
rozvadst teplo a stabilizovat okolni tepelné
pole.

V dalsim, s pfihlédnutim k pfipojenym
vikresiim, je vyndlez bliZe popsén, nebo
pfesné&ji, jsou uvedena nékterd konkrétni
moZné provedeni za¥izeni podle vyndlezu.

Na obr. 1 je schematicky znézornéno ve
svislém fezu uspofdddni s nosnou deskou
le#Zici na kelimku a tvarovaci &leny, uspo-
Fddanymi v nosné desce v oblasti priamétu
kelimku do desky.

Je zde zndzornén kelimek 1 s taveninou,
upraveny na nosi¢i 2, nosnd deska 3 leZici
na kelimku 1, v ni upravené tvarovaci &leny
4, ptestavitelnd topnd sestava 35, tvofend
v tomto pfipad& broulenymi wolframovymi
tytemi, upravenymi do tvaru pismene ,U“
nebo rozevieného ,,M“. DAale je zakreslena
soustava odrdZecich plechd 6, davkovaci
trubice 7 pro SarZovité nebo kontinudlni
davkovéni suroviny do kelimku 1 a déle jsou
zndzornény zérodky, respektive taZenéd pro-
filové krystalova télesa 8.

Na obr. 2 je zndzorn&no jiné provedeni,
a to s délenou nosnou deskou a tvarovacimi
¢leny, upravenymi vné primétu kelimku do
desky. Je zde znazornén kelimek 1 s taveni-
nou, upraveny na nosi¢i 2, nosnd deska 3,
leZici na kelimku 1, ktera je tvolena ze dvou
¢asti, spodni ¢4asti 9 a svrchni ¢4sti 10. Ve
svrchni &4sti 10 jsou upraveny tvarovaci
¢leny 4 a rozvodné kandlky 11. Prestavitelna
topnd sestava 5 obklopuje kelimek 1 a leZi
pod mosnou deskou 3. DAale je zakreslena
dédvkovaci trubice 7. Pro vzlinani taveniny
do kandlkd 11 jsou v kelimku 1 upraveny
vzlinaci ¢leny 12, tvofené budto trubicemi
nebo paralelnimi plechy, vzdjemné pfes dis-
tan&ni vloZky spojenymi. V mich jsou s vy-
hodou upraveny vzlinaci prvky [draty) 13.

Na obr. 3 je zndzornéno jedno z usporada-
ni, kdy nosnéd deska je upravena nad kelim-
kem. V tomto pFipadé€ je nosnd deska zavé-
Sena. Je zde zndzornén kelimek 1 s taveni-
nou, upraveny na nosi¢i 2, nosnd deska 3
a v ni upravené tvarovaci &leny 4. Dale je
zakreslen zdvés 14, spojeny z jednim z od-
raZecich plechlt 8, na némZ je nosnéd deska
3 zavéSena nad kelimkem 1. Je rovnéZ za-
kreslena topnd sestava 5, odrdZeci plechy 6
ddvkovaci trubice 7 a zarodky, respektive
taZend profilova Krystalova té&lesa 8.

Na obr. 4 je znazornéno jiné usporddani
nosné desky nad kelimkem, a to v pfipadé,
kdy nosnd deska je podepfena. Je zde zna-
zornén kelimek 1 s taveninou, upraveny na
nosic¢i 2, nosna deska 3 a v ni upravené tva-
rovaci ¢leny 4. Déle jsou zakresleny podpéry
15, podpirajici nosnou desku 3 nad kelim-
kem 1, jeZ jsou zachyceny ve spodnim od-
razovém plechu 6. Je rovnéZ zakreslena top-
nd sestava 5, odréaZeci plechy 6, davkovaci
trubice 7 a zarodky, respektive taZend pro
filova krystalova télesa 8. '

Topnd sestava miiZe byt vytvofena nejen
z jiZz zmin&nych wolframovych ty&i, uprave-
nych do tvaru pismene , U* nebo otevieného
,M" ale i z prislusng upraveného grafito-
vého mezikruZi nebo ze silitovych, kantalo-
vych nebo superkantalovych topnych ele-
mentll U-typu.

Upraveni nosné desky nad kelimek vede
k lepSimu prohfati nosné desky, na druhé
strané v8ak k vy$Simu odpafovani suroviny
v kelimku.
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PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro péstovani krystalickych pro-
filovych téles z taveniny, sestdvajici z pece,
ohsahujici kelimek a topny odporovy systém,
vyznacens tim, Ze na nebo nad kelimkem s
taven‘nou je upravena nosnd deska (3] pro
tvarovaci éleny (4), pPefnivajici okraj ke-
limku (1), pfi¢emZ odporovy topny prestavi-
telny systém (5) je upraven pod nosnou des-
kou (3} a tvarovaci &leny (4) jsou v nosné
desce (3) upraveny tak, Ze se nachézeji v

oblasti kolmého primétu obrysu kelimku (1)
do nosné desky (3) nebo 1 vné této oblasti
a jsou s taveninou spejeny svislym kapilar-
nim davkovacim systémem pfimo nebo ne-
piimo vnitfnimi rozvodovymi cestami, jimiz
je nosnd deska opatfena a nad deskou je u-
pravena soustava stin‘cich plechii, pFidemZ
nosné deska (3) upravend nad kelimkem (1}
spocivé na podpérach (15) nebo je zavédena
na zdvészch (14).

'3 listy vykrest
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