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OZET

YUKSEK POLARITEYE SAHIP OLAN MUMLAR VE BUNLARIN KLOR iCERIKLI
TERMOPLASTLAR iCIiN YAGLAMA MADDESiI OLARAK KULLANIMI

Bulug, doymamis polikarbon asitlere ya da bunlarin anhidritlerine sahip olan uzun zincirli
olefin hidrokarbonlarin radikalik baglatilan reaksiyonu vasitasi ile Uretiimis olan, yiksek
polariteye sahip olan mumlar, ayrica bu mumlarin klor igerikli termoplastlar igin isleme

yardimci maddesi olarak kullanimu ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Kopolimer mumlarinin kullanimi olup, 6zelligi; DIN-Norm 14111'e gore dlgllerek, < 15¢g

iyot/ 100 grlik bir iyot degerine
DIN 53019-2ye gore dlculmis 100 T'de 200 ila 4000 mPa-s'lik bir viskoziteye,

DIN ISO 2176ye gore tespit edilmis olan 60 T ila 90 T arasinda bir damlama
noktasina.

DGF-Metodu M-llI9e’e gore dlgulmias 200 ila 600 bar arasinda bir damga penetrasyon
sertligine,

DIN 53402'ye gore olgulmusg 60 ila 100 mg KOH/g arasinda bir asit degerine, ve

DIN 6162'ye gore digulmus < 10 bir iyot renk dederine sahip olmasi,

PVC, poliviniliden klorit ya da vinil kloridin karigim polimerleri igin yaglama ya da ayirma
maddesi olarak agirhk¢a % 30'a kadar komonomerlere sahip olup, sonuncusunun vinil
asetat, viniliden Klorit, vinil eter, akril nitril, akril- asit esteri, malein asit mono ya da
diesterleri ya da olefinlerden ve PVCnin asl kopoclimerleri icin secilmis olmasi ile

karakterize edilir.

. Istem 1'e gore kopolimer mumlarinin kullammi olup, 6zelligi; DIN-Norm 14111'e gore

olculerek iyot degerinin < 13 gram iyot/100 g olmasi ile karakterize edilir.

. DOnceki istemlerden birisine gore kopolimer mumlarinin kullammi olup, ézelligi; kopolimer

mumunun dozajlama miktarinin, PVC, poliviniliiden klorit, ya da vinil kloritin bahsedilen
karisim polimerlerine gore adirhkga % 0,05 ila 5,0 arasinda olmasi ile karakterize edilir.

. Istem 3¢ gore yaglama maddesi ya da ayirma maddesi olarak bilesim - ya da

suspansiyon PVC bazli bir kalip bilesimi icin kullaniimasi olup, ézelligi; dozajlama
miktarinin, bilesim ya da suspansiyon- PVC bazli kalip bilesimine gore adirlikca % 0,05 ila

1 arasinda olmasi ile karakterize edilir.

. Istem 3'e gore yaglama maddesi ya da ayirma maddesi olarak emulsiyon PVC bazl bir

kalip bilesimi igin kullamimasi olup, ozelligi; dozajlama miktarinin, emulsiyon PVC bazlh

kalip bilesimine gore adirlik¢a % 1,0 ila 5 arasinda olmasi ile karakterize edilir.
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TARIFNAME

YUKSEK POLARITEYE SAHIP OLAN MUMLAR VE BUNLARIN KLOR iCERIKLI
TERMOPLASTLAR iCIiN YAGLAMA MADDESiI OLARAK KULLANIMI

Mevcut bulug, doymamig polikarbon asitlere ya da bunlann anhidritlerine sahip olan uzun
zincirli olefin hidrokarbonlarin radikalik baslatilan reaksiyonu vasitasi ile uretiimis olan,
yuksek polariteye sahip olan mumlar, ayrica bu mumlanin klor igerikli termoplastlar igin isleme

yardimci maddesi olarak kullanimu ile ilgilidir.

Termoplast plastiklerin iglenmesi sirasinda normal olarak, bir taraftan polimer eriyiginin akig
davranisini iyilestiren ve diger taraftan da bunlarin isleme makinelerinin metalik parcalarina
yapisma egilimini azaltacak olan yaglama maddeleri kullanilir. Yadlama maddeleri klor
icerikli termoplastlarin, drnegin polivinil kloritlerin (PVC) islenmesi sirasinda 6zel bir éneme
sahiptirler, ¢unkl bu tip plastikler 1s1 zorlanmalarina karsin kendi hassasiyetleri ve yuksek
ayirma kuvvetleri nedeniyle ve belirgin yapisma egilimi nedeniyle yaglama maddesi olmadan

islenenemezler.

Yagdlama maddelerinde; polimer eriyigi ile iyi uyumlu olan ve bu nedenle de ozellikle akisi
iyilestirici etkide bulunanlar (ic yaglama maddesi) ve az ya da ¢ok kuvvetli bir uyumsuziuga
sahip olan ve bu nedenle de faz sinirlarinda biriken ve orada ayirma etkisini katlayabilenler

(dis yadlama maddesi) olmak Uzere ayrilirlar.

PVC eriyiklerinin akis davranisini iyilestirmek icin i¢ yaglama etkisine sahip olan ¢ok sayida
urun, ornegin yag alkolleri, yag asitleri, yad asit tam ya da kismi ester ve yag asit amitleri
kullanima hazir olarak bulunur.

Kismen aykin taleplerin bulundugu dis ya da kombhine edilmis dis ve i¢ yagdlama etkisine
sahip olan yaglama maddelerinin segilmesi sorun tegkil eder. Etkili olabilmek icin bunlarin
PVC eriyigi ile belirli bir uyumsuzluga sahip olmalari gerekir, bu sekilde eriyik ve isleme
makinelerinin metal pargalan arasinda bir ayirma etkili film meydana gelebilir. Uyumsuz
katkilar ise, son urunu genellikle kuvvetli oranda bulanik hale getirme dezavantajina
sahiptirler. Bir yuksek seffaflikta son urunun arzu edildigi cok sayida uygulamada bu nedenle
bir ayirma maddesinin kullanim miktar sikga bunun etkisinin yeterli olmayacad sekilde
sinirlandirilir. Ince PVC kalander folyolarinin Uretiminde bu ozellikle dezavantajidir, gunki
bunlarin yapigsma egilimi ve sicak durumda az termik zorlanabilirligi silindirlerin gcozulmesinde
bir taraftan yuksek bir yaglama maddesi kullanimini gerektirir, dider taraftan ise bu tip

folyolar, ornegin ambalaj sektorunde ozellikle yuksek transparanlik gerektirir.

Yaglama maddesi katkilarinin kullanilabilirligi icin bir diger kosul da isleme kosullar altinda

bir yeterli dusuk uguculuk ve yuksek termik stabilitedir. Dusuk molekul buyukluklerine sahip
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olmalan nedeniyle fazla yuksek bubar basinglarina sahip olsalar da, yetersiz kimyasal
termostabilite nedeniyle ugucu ayrnisma urunleri meydana gelse de, Katki maddelerinin
normal kalandarlama sicakhklarinda, ekstrizyon sicakliklarinda ya da enjeksiyon dokum
sicaklklarinda ugucu olmalarinin bertaraf edilmesi gerekir. Ucuculuk basit bir sekilde,
ornegin bir termogravimetrik analiz (TGA) Uzerinden algilanabilir. Bir yaglama maddesi
katkisinin kalitesi i¢in ayrica bunun disinda, kullanim sirasinda plastik bilesimde bir renk
degisiminin ortaya gcikmamasi da onem tasir. Bulusa gore katki maddesinin kendi renginin
son Urunun rengi Uzerinde dnemli bir etkisi vardir.

Kati yaglama maddeleri normal olarak, puskurtme ya da 6gutme vasitasi ile uretilen toz
formunda kullanihirlar. Ogutme metodu kullanildi§i takdirde, bilinen endustriyel degirmenlerde
ogutulebilirligin temin edilebilmesi icin urunlerin belirli bir sertlige sahip olmalarn gereklidir.
Sertlik dzelliklerinin karakterizasyonu igin érnedin damga penetrasyonunun dlgulmesi gibi

metotlar kullanima hazirdir.

Yumusaticisiz PVC folyolarimin Uretimi icin bilinen yaglama maddeleri montan mumlardir.
Bunlar dengelenmis bir etki profilini gosterseler de, Uretimde maliyetlidirler. Baslangig truni
burada, mum icerikli linyit komurden ¢oziicu madde ekstraksiyonu vasitasi ile elde edilen ve
bilesimi kendi dodal menseinden dolay farkh olabilen ham mumdur. Daha fazla isleme krom
sulfurik asit ile maliyet yogdun isleme suretiyle ilave ekstraktif temizleme vasitasi ile meydana
gelmekte olup, igerisinde bunun neticesinde derin dondurulmus kimyasal degisiklikler urun
kanisiminda ortaya g¢ikmakta olup, bunlar agirhkli olarak uzun zincirli karbon asitlerden
meydana gelirler. Bunlar da yine takip eden sentez adimlarinda mum esterlerine ya da mum
sabunlarina dénusturulmekte olup, bunlar “kismi sentetik” mumlar olarak yaglama maddesi

uygulamalarinda kullanilirlar.

Aynca PVC yaglama maddesi olarak, 2 ila 22 karbon atomuna sahip olan, alifatik ya da
aromatik dikarbon asitlerden, 2 ila 6 hidroksil gruplarina sahip olan alifatik poliocllerden ve 12
— 30 karbon atomuna sahip olan alifatik monokarbon asitlerden kompleks ya da karigim
esterleri (GB 1292548) ve alifatik dioller, alifatik ya da 2 ila 6 karboksil gruplarina sahip olan
aromatik polikarbon asitlerden ve 12 ila 30 karbon atomuna sahip clan alifatik mono

fonksiyonel alkollerden karigim esterleri {(GB 145027 3) bilinmektedir.

EP 0 545 306 sayili belgede PVC yaglama maddesi olarak uygun kopolimerler tarif edilmekte
olup, bunlar C12-Cec-alfa-Olefinler, doymamis monokarbon asitler, doymamis monokarbon asit

esterleri ve opsiyonel olarak striroden, en azindan Gg farklhh monomer ile turetilirler.

Ayrica, uzun zincirli alfa olefinler ve malein asit anhidritin kopolimerizasyonu vasitasi ile elde
edilen PVC yaglama maddeleri bilinmektedir. Ormegin DE-OS 2 748 367 sayili belgede 8 ila
24 karbon atomuna sahip olan olefinlerden ve malein asit anhidritten kopolimerler
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aciklanmistir. Bu urbnler karsilagtirmah olarak yuksek ucuculuk dederlerine sahiptirler ve

yumusaktirlar, boylece 6gutme suretiyle bir konfeksiyonlama s6z konusu olmaz.

DE-O8 3 003 797 sayil belgede plastiklerin, dzel olarak PVC'nin sekillendiriimesi igin bir
metot tarif edilmektedir. Yaglama maddesi olarak esterleme suretiyle turetirilmis kopolimerler
doymamis polikarbon asitler ya da bunlarin alfa olefinler ile anhidritleri kullanilir. Buluga
uygun ester urunlerinin yaninda uygulama orneklerinin birisinde Capt+-Olefinden  bir
turetiimemis kopolimer ve malein asit anhidrit de yaglama maddesi olarak PVC'de kullanilir.
Kopolimerin Uretilmesi, Olefinin, kullanilan Caot+-Olefine gore, agirhikca % 23,3 malein asit
anhidrit ve agirlikga % 1,9 di- tert- butil peroksit ile donusturulmesi suretiyle meydana gelir.
Urun karsilastirmal olarak koyu bir kendi rengine sahiptir ve PVC'de kullanimda yuksek

sarilik endeksine sahip olan kalip bilegimlerine neden olur.

Yukarida bahsedilmis olan materyaller PVC yaglama maddesi olarak az ya da ¢ok etkili

olsalar da, fakat tek tek bakis agilarinda dezavantajlara sahiptirler.

Uzun zincirli alfa olefinlerden malein asit anhidrit ile donusm Urinleri ayrica DE-OS 3 510

233 sayili belgede tarif edilmistir.

EP 1 693 047 sayili belgede, C.s-Ces-alfa olefinlerden ve malein asit anhidritten Uretilmis olan,

kozmetik preparatlar icin kopolimer mumlar agiklanmistir.

Belirli kosgullar altinda uUretildiklerinde ve 6zel dzelliklere sahip olduklarinda, uzun zincirli alfa —
olefinlerden ve polikarhon asitlerden ya da bunlarin anhidritlerinden Uretilmis olan kopolimer
mumlarinin ozellikle avantajli olarak PVC yaglama maddeleri olarak uygun olduklan sasirtici bir
sekilde bulunmustur.

Mevcut bulusun kanusu istem 1°e gore kullanimdir.

Alfa — olefinler olarak 28 ila 60, tercihen 30 ila 60 kaabon atomu uzunluguna sahip olanlar soz
konusu olur. Ornegdin hem zincirsiz olefinler hem de damitma kesitleri ya da damitma artiklari
olarak etilenin katalitik oligomerizasyonunda ortaya g¢ikan bilinen uretim metotlarindaki gibi
olefin karigimlar da kullanilabilir. Teknik alfa — olefin karnisimlari, 6zellikle de yuksek zincir
uzunlugundakiler de 1- alkenenlerin yaninda fazla yuksek ya da az yuksek miktarlarda i¢c ve

yan konumlu olefinik ¢ift badlar (vinilen gruplar ve viniliden gruplar) icerebilirler.

Alfa olefinler ile kullanilan doymamig polikarbon asitler ya da anhidritler ile donusturme igin
temsili 6rnekler elde edilebilir olduklan kadar, malein asit, Fumar asit, Sitrakon asit, Mesakon
asit, Azkonit asit ya da Itakon asit ya da bu polikarbon asitlerin anhidritleridir. Bu polikarbon
asitlerin ve/ veya anhidritlerin karigimlan da istenen oranlarda kullanilabilir. Polikarbon
asitlerin ya da anhidritlerin edukt komponenti alfa olefine kullanim orani 1:8 ve 1:5 arasinda,

tercihen 1:7 ila 1:5,5 arasinda agirlik kisimlarindadir. Buna gore polikarbon asit ya da anhidritin
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kullanimi, alfa olefine gore agirlikga % 12,5 ila 20 akasinda, tercihen agirlikca 14,3 ila 18,2

arasindadir.

Bulusa uygun yaglama maddesi ve ayirma maddesinin Uretimi kendince bilinen sekilde,
organik ya da anorganik radikal olugturucu inisyatdrler kullanmlarak yukseltimis sicaklikta
yukaridaki kemponentlerin donusturulmesi suretivle meydana gelir. Reaksiyon bir gozucu
maddenin mevcudiyetinde ya da yoklugunda uygulanabilir. Sonuncu metot tercih edilir.
Ayrica reaksiyon hem sureksiz partiler halinde, ornegin karistirma kazan icerisinde ya da

fakat bir surekli caligan reaktor icerisinde de uygulanabilir.

Uygun organik inisyatorler drnedin peroksitler, drnedin alkil hidropercksitleri ya da Dialkil-
oder Dialkil peroksitler, Diaroil peroksitler, Perester ya da Azo bilesikleridir. Dialkil peroksitler
tercih edilir, dzellikle de Di-tert.-butil peroksit tercih edilir. Fakat, segilmis olan reaksiyon
sicakliginda radikal igerisinde ¢ozuldugu ve reaksiyonun meydana geldidi takdirde her diger

inisyator de soz konusu olur.

Reaksiyon ¢oziiclt madde yoklugunda uygulandidinda reaksiyon sicakliklar, alfa olefinin
erime sicakhginin Uzerinde bulunur, dmedin 100 T ila 200 C, tercihen 120 T ila 180 T,
ozellikle tercihen 140 T ila 170 T arasindadir.

Bulusa uygun kullanilan kopolimer mumlar yaglama maddesi ya da ayirma maddesi olarak
klor icerikli termoplastlarin iginde, érnedin polivinil klorit icerisinde kullaniimakta olup, bunlar
bilinen metotlara gore — ©rnegin suspaniyon pelimerizasyonu, bilesim polimerizasyonu,
emulsiyon paolimerizasyonu — uretilebilirler. Bunlar polivinil klorittin chiginda agirhkga % 30'a
kadar komonomerlere sahip olan vinil kloridin karisim polimerleri icin de, ornedin Vinil asetat,
Viniliden klorit, Vinil eter, Akril nitril, akrilasitester, Malein-Mono- ya da —Diesterler ya da

Olefinler ve PVCrnin asi kopolimerleri icin de uygundurlar.

Dozajlama miktari, polimere gore agirlikga % 0,05 ila 5,0 arasindadir. Kalip bilesimi M- ya da
S-PVC (bilesim ya da suspansiyon PVC) bazinda ise, bu durumda dozajlama miktan tercihen
agirhikga % 0,05 ila 1 arasindadir, E-PVC (Emulsiyon- PVC) bazinda ise bu durumda miktar
tercihen, polimere goére adirhkca % 1,0 ila 5, arasinda, ozellikle adirhikgca % 2 ila 4
arasindadir. Bulusa uygun kopolimerlerin polimerin igine karistinimasi bilinen sekilde kalp

bhilesimlerinin Uretiimesi ya da iglenmesi sirasinda meydana gelir.

Bulusa uygun kopolimer mumlarinin yaninda PVC bilesimi ilave olarak dolgu maddelerini, 1si
stabilizatorlerini, antioksidanlar, 1sik koruma maddelerini, antistatikleri, alev geciktiricileri,
takviye maddeleri, pigmentleri, boyalari, isleme yardimci maddelerini, yaglama maddelerini,
darbeye karsi mukaveletlendiricileri, sisirici maddeleri ya da optik agarticilar bilinen

miktarlarda igerebilir.

Drnekler:
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Erime viskoziteleri DIN 53019-2'ye gore rotasyon viskozimetresi ile, damlama noktalan DIN
ISO 2176 ‘ya gore tespit edilmistir. Asit dederi tespiti DIN 53402'ye gore, fakat, ahhidrit
gruplannin bir hidrolitik ayrimini dnlemek icin kullanilan ¢dzuclu maddenin Ksilol ve etanolun
susuz formda kullanilmasi farki ile uygulanmigtir. Sabunlasma degeri DIN-Norm 53401'e gore
olgulmustur. Iyot degerinin tespiti DIN-Norm 14111:e gore, iyot rengi dederi DIN 6162°ye gore
tespit edilmigtir. TGA olgumleri bir SD TA 551e Mettler cihazi ile uygulanmigtir (sicaklik
programi: cda sicakliginin 300 CT'ye kadar isitiimasi, 1sitma hizi 57 da k, azot akimi 50
ml/dak.). Sertlik icin olcu olarak damga penetrasyonu DGF-Metoduna M-Il 9e gore
olculmustur (bkz. Fiebig, Braun, Fett/Lipid 98, 1996, Nr. 2, 86).

Kopolimer mumlarinin uretilmesi

2500 gram alfa- Olefin Csot+ (esas olarak >= 30 C-Atom zincir uzunluguna sahip olan olefin
hidrokarbonlardan karisim, ChevronPhillips firmasinin ticari urunu) kanstirma aleti, i¢
termometre ve damitma koprusu ile donatilmis olan bir cam aparat igerisinde azot tasimi
altinda eritilmistir. Sonra tablo 1'de belittiimis olan miktarda Malein asit anhidrit — 30:ar
dakikalik araliklarda ayni alti porsiyona bolunmus olarak — dozajlanarak ilave edilmistir. Ayni
sure icerisinde bir damlalikh huniden sirekli Di-tert.- butil peroksit ilave edilmistir. Sonra 1
saat tekrar reaksiyona birakilmigtir. Bunun Uzerine ugucu kisimlar vakum {yakl. 30 mbar)
damitilmistir. Yaklasik olarak 30 dak. sonra azot beslemesi suretiyvle normal basinca
gevsetilmistir. Sonug olarak ortaya ¢ikan kopolimer mumlannin  verileri tablo 1'de

listelenmistir.
Karsilagtirma ornekleri:

Cso+-Olefin und Malein asitanhidritten meydana gelen literaturden bilinen kopolimerler, ornek
1'de, DE-OS 3 510 233 ornek 1'de, ve EPA 1 693 047 omek A'da kopolimer mum 1)
belirtiimis olan talimatlara uygun olarak uUretilmistir. Olcllmis olan veriler tablo 2'de

gosterilmistir.



Tablo 1: Cso+-Olefin ve malein asit anhidridtten kopolimer mumilar

ornek  |Kullanim Kullanim Reaksiyon |Asit Viskozite /|iyot iyot Damlama Pamga TGA kitle
miktari Malein|miktari Di-tert.-|sicakhig degeri (100 T degeri [rengi  |noktasi penetrasyonu |kaybi 260
asit anhidrit butil peroksit") dederi °Cde
1 15,0 2,0 160 80 329 8,0 3,9 74 410 2,0
2 15,0 3,0 160 83 608 7.1 2,9 72 540 2,6
3 18,0 3,0 160 93 2767 6 3,7 73 535 2,7
V1 (bulusa 15,0 1,0 160 78 260 16 2,7 73 337 3,7
uygun
Agrir. % Agir..-% T mg mPa*s g T bar Agir.%
KOH/g 12/100

1) Kullanilan Cso+-Olefiri e gore




Tablo 2: Teknigin bilinen durumuna gore C3 +-Olefin ve malein asit anhidritten meydana gelen kopolimer mumlar

ornek Kullanim miktari|Kullanim miktari|Reaksiyon Asit Viskozite |iyot iyot rengi|Damlama [TGA  kutle
Malein asit anhidrit ') | Di-tert.-butil sicakligi degeri |/ 100 T |degeri |degeri noktasi  |kaybi 260
V2 (DE 15,0 0,4 180 77 162 18 3,8 73 4,9
3510233,
V3 23,3 1,9 200 111 1498 5,2 12 74 2,1
(DE3003797,
ornek T e gore
V4 (EP 1693047 18,4 0,92 160 92 428 9 9,2 74 4.4
ornr. Ae gore
kopolimer
Agir. % Agirl. % T mg mPa*s g12/10 T Agirl. %

1) Kullanilan Cso+-Olefiri e gore
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Karsilastirma ornegi Vb:

Caot+-Olefin, Metil akilat ve akril asitten meydana gelen bir kopolimer mumu EP 0 545 306
ornek 1'e benzer sekilde Uretilmistir. Tarif edilmis olan érnekten farkli C.4-Ceso}-Olefin yerine bir
Cso+-Olefinin kullanilmasidir. Diger komponentler ve miktar oranlan, reaksiyon kosullari ve islem

sekli korunmustur.

Kopolimer mumu asagdidaki karakteristik degerlere sahipti:

Asit degeri: 12 mg KOH/g
Sabunlasma degeri: 163  mg KOH/g
Damlama noktasi: 73 T
90C-de viskozite: 610 mPa’s

Kullamim teknigi testleri igcin (karsilagtirma ornekleri) ticari olarak bilinen PVC yaglama

maddeleri kullaniimistir:

Uretici 260T de TGA kutle kaybi
Licowax E Clariant 4,0
Loxiol G 74 Cognis 14,6
Adirl. %

Kullanim teknidi testleri

Tablo 3'te belirtiimis olan bilesime uygun PVC terkipleri bir laboratuar mikseri igerisinde
onceden karnistinldiktan sonra Typ 150 M model bir Collin élgum haddeleme aleti uzerinde
(Dr. Collin GmbH) hadde levhalar olarak iglenmislerdir. Burada katkilanmig ilgili PVC
karisiminin 220'ser grami kullanilmistir, isleme sicakhdr 195 €. 20 dakikalik ¢alisma
suresinden sora yapisma kuvveti ve sarilasma indeksi (Y1) olgulmustur. ligili test terkiplerinin
karisimlar sonra 2 mm tabaka kalinhdina sahip olan plakalar seklinde preslenmistir (Collin
Laboratuar plaka presi 200P, Presleme sicakhgi 180 T, Presleme basinci 200 bar). Bu

plakalarin seffafhgi dlctulmustur.

Tablo 3: PVC- test terkibi

PVC S 3160 (K- dederi 60, Vinnolit) 100
Kane Ace B 58 (darbe mukavemetlestiricisi, Kaneka) 5
Mark 17 MOK (Cinko stabilizatoru, Krompton) 1,5
Paraloid K 120N (Isleme yardimeci maddesi, (Rohm und Haas) 1
Loxiol G 16 (Gliserin dioleat, Cognis) 0,5
1 — 3 tablolarina gore yaglama maddesi 0,3
phr




Tablo 4: Kullanim teknigi testlerinin sonuclar

20 dak. sonra sanhk|20 dak. sonra|Seffaflik
indeksi yapisma kuvveti
Ormek 1'den  kopolimer 28 3,9 80
mumu
Ormmek  3ten  kopolimer 23 47 79
Licowax E 35 6,2 83
Loxiol G 74 yapisiyor yapisiyor 83
V1 30 6,3 77
V3 43 4.6 73
V5 yapisiyor yapisiyor 80




