
(57)【要約】

【課題】騒音レス・保守レスで環境問題のない熱交換器

を得る。

【解決手段】流体の温度調整をするために板状のペルチ

ェ素子を応用した熱変換部と電源部で構成し、角パイプ

１０，１１，１２とペルチェ素子１３，１４とからなる

熱変換器１７と、電源部１６で構成されるのみで、構造

が簡単である。又従来のヒートポンプ方式のような圧縮

工程での騒音もなく、保守がし易い。さらにフロンのよ

うな冷媒も使用していないので環境問題も生じない。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
角 パ イ プ ３ 本 と 電 流 を 通 す こ と で 片 方 の 面 か ら 他 方 の 面 に 熱 を 移 動 さ せ る こ と が で き る 板
状 の ペ ル チ ェ 素 子 ２ 本 と を 交 互 に 重 ね 合 わ せ て ５ 層 構 造 と し た 熱 交 換 部 と 、 前 記 ペ ル チ ェ
素 子 に 電 流 を 流 す 電 源 部 と か ら な り 、 前 記 ３ 本 の 角 パ イ プ に 流 体 を 流 す こ と を 特 徴 と す る
流 体 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
水 を 代 表 と す る 流 体 の 温 度 を 調 整 す る 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 冷 た い 水 を 得 る 為 に は 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う な ヒ ー ト ポ ン プ 方 式 が 用 い ら れ る 。 パ
イ プ ５ は 、 圧 縮 機 １ と 凝 縮 器 ３ と 膨 張 弁 ２ と 蒸 発 器 ４ を 介 し て 内 部 に 冷 媒 を 封 じ 込 め た 状
態 と し て い る 。 パ イ プ ５ の 内 部 の 前 記 冷 媒 は 、 図 ２ に 示 さ れ る 矢 印 の 方 向 に 流 れ る 。 圧 縮
機 １ に よ っ て 前 記 冷 媒 は 、 高 温 高 圧 の 液 体 状 態 と な る 。 次 に 凝 縮 器 ３ に お い て 、 パ イ プ ６
を 流 れ る 水 に 前 記 冷 媒 の 熱 が 奪 わ れ て 、 前 記 冷 媒 の 温 度 が 下 が り 、 パ イ プ ６ を 流 れ る 水 の
温 度 が 上 が る 。 膨 張 弁 ２ に お い て 前 記 冷 媒 の 圧 力 と 温 度 が 下 が り 、 蒸 発 器 ４ に お い て 前 記
冷 媒 が 気 化 す る 際 に 、 パ イ プ ７ を 流 れ る 水 の 熱 が 奪 わ れ る 。 ヒ ー ト ポ ン プ 方 式 で は 以 上 の
行 程 に に よ り 、 パ イ プ ７ の 出 口 で 冷 た い 水 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 述 し た よ う に 、 従 来 の ヒ ー ト ポ ン プ 方 式 で は 圧 縮 機 を 用 い る た め に 、 圧 縮 機 か ら の 騒 音
が 発 生 す る 。 ま た 圧 縮 機 の 寿 命 が 短 く メ ン テ ナ ン ス が 必 要 と な る 。 パ イ プ ５ 内 部 の 冷 媒 に
は 、 オ ゾ ン 層 破 壊 の 要 因 と さ れ て い る フ ロ ン が 使 わ れ て お り 、 漏 れ る こ と が な い よ う に 細
心 の 注 意 が 必 要 に な る 。 以 上 の よ う に 従 来 方 式 で は 、 静 粛 性 、 保 守 性 、 対 環 境 に 問 題 が あ
り 、 本 発 明 は こ れ ら の 問 題 を 解 決 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 流 体 熱 交 換 器 で は 、 角 パ イ プ ３ 本 と 電 流 を 通 す こ と
で 片 方 の 面 か ら 他 方 の 面 に 熱 を 移 動 さ せ る こ と が で き る 板 状 の ペ ル チ ェ 素 子 ２ 本 と を 交 互
に 重 ね 合 わ せ て ５ 層 構 造 と し た 熱 交 換 部 と 、 前 記 ペ ル チ ェ 素 子 に 電 流 を 流 す 電 源 部 と か ら
な り 、 前 記 ３ 本 の 角 パ イ プ に 流 体 を 流 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 本 発 明 の 一 例 の 外 観 を 示 す 。 板 状 の ペ ル チ ェ 素 子 １ ３ は 角 パ イ プ １ ０ 、 １ １ に 挟 ま
れ 、 板 状 の ペ ル チ ェ 素 子 １ ４ は 角 パ イ プ １ １ 、 １ ２ に 挟 ま れ た 構 造 と な っ て お り 、 熱 交 換
部 １ ７ は 、 ３ つ の 角 パ イ プ １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ と ２ つ の 板 状 の ペ ル チ ェ 素 子 １ ３ 、 １ ４ と の
５ 層 構 造 で 構 成 さ れ て い る 。 ペ ル チ ェ 素 子 １ ３ 、 １ ４ に は 、 電 線 １ ５ を 介 し て 電 源 部 １ ６
か ら 直 流 電 流 が 供 給 さ れ る 。 そ の 電 流 供 給 に よ り 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ ３ は 、 角 パ イ プ １ １ と
の 接 合 面 か ら 角 パ イ プ １ ０ と の 接 合 面 へ と 熱 を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 ま た ペ ル チ ェ 素
子 １ ４ は 、 角 パ イ プ １ １ と の 接 合 面 か ら 角 パ イ プ １ ２ と の 接 合 面 へ と 熱 を 移 動 さ せ る こ と
が で き る 。 以 上 に よ り 、 角 パ イ プ １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ に 水 を 流 す と 、 角 パ イ プ １ ０ と １ ２ の
水 の 温 度 は 上 昇 し 、 角 パ イ プ １ １ の 温 度 は 下 降 す る 。 従 っ て 角 パ イ プ １ １ の 出 口 か ら 冷 た
い 水 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
な お 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ ３ 、 １ ４ に 供 給 す る 電 流 の 極 性 を 逆 に す る と 、 熱 の 移 動 方 向 が 逆 に
な り 、 角 パ イ プ １ １ の 出 口 か ら は 温 水 が 得 ら れ る こ と に な る 。
角 パ イ プ １ ０ と １ ２ の ペ ル チ ェ 素 子 と 接 し て い な い 面 は 、 平 面 で あ る 必 要 が な い の で 、 角
パ イ プ １ ０ と １ ２ は 蒲 鉾 状 の 形 状 で も 問 題 な い 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 図 １ の 熱 交 換 部 は 図 ２ に 示 さ れ る よ う な 円 筒 状 の 構 成 と す る こ と も で き る 。 こ こ で
図 ２ に お い て 、 丸 パ イ プ １ ９ は 図 １ の 角 パ イ プ １ １ 相 当 で あ り 、 円 筒 状 パ イ プ ２ ０ は 図 １
の 角 パ イ プ １ ０ と １ ２ 相 当 で あ り 、 円 筒 状 ペ ル チ ェ 素 子 １ ８ は 、 図 １ 板 状 の ペ ル チ ェ 素 子
１ ３ と １ ４ 相 当 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 で は 、 従 来 の ヒ ー ト ポ ン プ 方 式 に 必 要 不 可 欠 な 圧 縮 機 が 不 要 の た め 、 圧 縮 機 に 起 因
す る 騒 音 や 保 守 面 で の 問 題 が 解 決 で き る 。 ま た フ ロ ン 等 の 冷 媒 を 用 い な い た め に 、 冷 媒 漏
れ に よ る 環 境 問 題 も 生 じ ず 、 対 環 境 の 問 題 は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 例 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 熱 交 換 部 の 別 の 形 態 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ヒ ー ト ポ ン プ 方 式 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 圧 縮 機
２ ・ ・ ・ 膨 張 弁
３ ・ ・ ・ 凝 縮 器
４ ・ ・ ・ 蒸 発 器
５ 、 ６ 、 ７ ・ ・ ・ パ イ プ
１ ０ 、 １ １ 、 １ ２ ・ ・ ・ 角 パ イ プ
１ ３ 、 １ ４ ・ ・ ・ ペ ル チ ェ 素 子
１ ５ ・ ・ ・ 電 線
１ ６ ・ ・ ・ 電 源 部
１ ７ ・ ・ ・ 熱 交 換 部
１ ８ ・ ・ ・ 円 筒 状 ペ ル チ ェ 素 子
１ ９ ・ ・ ・ 丸 パ イ プ
２ ０ ・ ・ ・ 円 筒 状 パ イ プ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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