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Vynédlez se tykd zplisobu zkapaliovdni komprimovaného kys=-
liku ziskaného nizkoteplotnim délenim vzduchu s produkci chladu
Skrticim efektem p¥idavného vysokotlakého cyklu a soudasnd
expanzi plynného media v zdkladnim cyklu za¥izeni na déleni
vzduchu a za¥izeni k provddéni tohoto zplsobue.

Doposud zndmé zplsoby a zaiizeni k vyrobeé kapainjch produk-
tG déleni vzduchu pouZivaji k vyrobé chladu jednak expanzi vzdu-
chu, nebo dusiku v eipansnich turbindch zdkladniho cyklu a zd-
rovenl expanzi dusiku ze st¥edniho tlaku na 0,6 MPa v expans-
nich -turbindch prideavného cyklu. PirevdZnd &dst chladu potieb-
ného pro zkapalnéni produkth déleni, je produkovédna pridavnym
chladicim cykleme U malych zaPizeni vsSak dochdzi instalaci pri-
davnych cykli k\narustu investidnich ndkladl. Je to zpusobeno
1nvestlcn1‘;frb§n&st1 kompletujicich stroji, p¥edevSim cirku-

J*Desoxuﬁa expensnich turbin,.
. \\J
Tyto nevyhod& jsou odstranény zplGsobem zkapalnovanl kom=-

primovaného kysllku protiproudou vyménou tepla s ndslednou re=-
‘dukci tlaku a s produkei chladu expansi plyného media za kond=-
ni vnéjsi prdce v cyklu déleni vzduchu a Skrticim efektem cir-
kulujfctho dusiku.p¥idavného dusikového cyklu podle vyndlezu,
jehoZz podstatou je to, Ze Cdst produkovaného plynného komprimo-
vaného kysliku se ve vyménicich tepla p¥idavného dusikového
cyklu postupné v protiproudu ochlazuje vratnym sedkrcenym du=-
sikem, aZ se zkapalni, nadeZ se zkapalndny kyslik sedkrti, se~-
paruje se kapalnd fdze od fdze plynné, p¥idemZ plynnd fdze je
vedena nazpdt do zdkladnfho cyklu, kde je bud zkapalfiovéna na
Ukor odpateni kapalného dusiku, nebo sméSovédna s produkovenym
plynnym kyslikem, zatimco kapalnd féze je skladovéna jako pro-
dukte
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Zatizeni k provddéni zplsobu dle vyndlezu sestdvd pre-
devdim ze za¥izeni na déleni vzduchu s pFislusSnymi vyméniky
tepla, kolonami a regenerdtory, a z kyslikového kompresoru,
ktery je propojen s vystupem plyného kysliku se zaFizenim a
z dusikového kompresoru, ktery je propojen s vystupem plynného
dusiku ze za¥rizeni a s vyméniky tepla pridavného dusikového
cyklu a jeho podstatou je, Ze vytlak kyslikového kompresoru
je propojen pres vymdniky tepla pridavného dusikového cyklu
a S8krtici armaturu se vstupem do zdsobniku kapalného kysliku
a vystup plynného kysliku ze zdsobniku kapalného kysliku je
propojen pies kondenzdtor kysliku spojovacim potrubim s patou
horni kolony. Vystup kapalného kysliku z kondenzdtoru kysliku
je s vyhodou p¥ripojen pYres armeturu na vstup do zdsobniku ka-
palného kysliku.

VyuZiti zplsobu zkapalnovdni komprimovaného kysliku po-~
dle vyndlezu a zafizeni k provddéni tohoto zplhsobu, piedeviim
vyuziti Skrticiho efektu vysokotlakého dusiku v pridavném cyk-
lu a soudasné vyuZiti expanze plynného media v zékladnim cyklu
pro zkapalnéni kysliku umo¥nuje pouZit jiZ instalovanych stro=
Ji a zaPfizeni plvodné urdenych pro vyrobu plynného kysliku.
Tim dochdzi k podstatnému sniZeni ndkladl na instalaci p¥i-
davnych cyklﬁ.'Timto zpusobem a zarizenim podle vyndlezu lze
efektivng zkapalnovat piebytky kysliku, ktery se v dobd, kdy
neni odbér odfukuje do atmosféry.

Na p¥ipojeném obrdzku je prikladné zobrazeno zjednodulené
technologické schema zplsobu a za¥izeni k provddéni tohoto zpi-
- gobu, podle vynalezu. Jednd se o p¥ipad, kdy zdkladni cyklus
zaPizeni na delenl vzduchu je nizkotlaky a za¥izeni je uréeno
'k vyrobé technlgkeho plynného a kapalného kyslikue. Vzduch z
kompresoru o tlaku 0,63 MPa a teplotd 20 °C se privddi vadu-

- chovym potrubim 15 sti¥idavé do jednoho z dvojice regemerdtord
16 nebo 17, kde se na ndplni regenerdtori ochlazuje k mezi sy-
tosti. V obrdceném sméru po ndplni proudi odpadni dusik a
uvnit¥ kyslikovych hadd 18 a 19 produkovany kyslik. Odpadni du=-
sik ndplh ochlazuje a soudasnd vynddi z ndplné vymrzlé neéisto~-
ty 2 ochlazovaného vzduchu. Ochlazeny vzduch z regenerdtori 16

a /nebo 17 ge vede pred ventilovou komoru 23 a / nebo 22 do
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dolni kolony 24, kde dojde k piedb&Znému rozdéleni na dusik a.
bohatou kapalinu za tlaku 0,56 MPa. Plynny dusik odebirany z
hlavy dolni kolony 24 se vede do hlavniho kondenzdtoru 23, kde
kondenzuje na Ukor odpaieni kysliku. Zkondenzovany dusik se
vraci do dolni kolony, kde z &4sti tvoPi reflux a druhd Cdst
se nast¥ikuje do hlavy horni kolony 9, kde rovméZ tvo¥i reflux.
V patd dolni kolony 24 se shromafduje bohatd kapalina, kterd se
nast¥ikuje do st¥edni 3dsti horni kolony Q pod misto vstupu
expandovaného vzduchu. Vyroba chladu zdkladniho za¥izeni na dé-
leni vzduchu je kryta expanzi d4sti vzduchu, ktery se odebird
z paty dolni kolony 24. Po p¥eh¥dti vzduchu ve vrainych hadech
29 a 30 ochlazovanym vzduchem se vzduch vede do expansni turbi-
‘ny 27, kde expanduje na tlak 0,13 MPa za kondni vndjSi préce a
potom se vede ke konednému rozdéleni do st¥edu horni kolony 2.
V horni kolon® dojde ke konednému rozdéleni vzduchu rektifikaci
na poZadované produkty. {det odpareného kysliku z hlavniho kon-
denzdtoru 25 se vyvddi kyslikovymi hady 18 a 13 na séni kysliko~-
vého kompresoru 1, kde se stladi na tlak 1,6 MPa. Po stladeni se
kyslik ochladi{ v dochlazovadi 2 kyslikového kompresoru 1 chladi-
ci vodou a potom se tlakovy kyslik z S8dsti vede kyslikovym po-
trubim 28 ke spot¥ebd a z 3dsti se zavddi do vyméniku 3, 4 a 5
p¥idavného chladiciho cyklu ke zkapalnéni. Vyroba chladu potieb-
ného pro zkapalndni je kryta Skrticim efektem vysokotlakého du-—
siku. Nizkotlaky cirkuladni dusik o tlaku 0,55 MPa se stladuje
v dusikovém kompresoru 33 na tlak 20,0 MPa. Po ochlazeni chla-
dici vodou v dochlazovadi 34 dusikového kompresoru 33 se vyso~
kotlaky dusik chladi seSkrcenym vratnym dusikem v p¥edchlazo=~
vacim vyméniku 35 dusiku na teplotu 5 °C. X dal¥imu ochlazeni ve
vyparniku 37 se vysokotlaky dusik vede p¥es odludovad 36. Ve
vyparniku 37 se dusik ochlazuje odpafujicim se Epavkem na tep-
lotu =45 °C, Takto ochlazeny vysokotlaky dusik se vede do hlav-
niho vyméniku 4 p¥idavného cyklu spoledénd s jiZ pFedchlazenym
tlakovym kyslikem. Zde se vysokotlaky dusik i tlakovy kyslik
ochlazuj{ vratnym sedkrcenym dusikem ne teplotu =150 °¢., Vysoko-
tlaky dusik se potom sedkrti na Skrticim ventilu 38 na tlak
0,56 MPa, p¥ilem¥ se ochladi na teplotu =170 °¢ a vede se do
zkapaliovade 5 p¥idavného cyklu. Zde na tdkor oh¥dti studendho
seskrceného dusfiku kondenzuje tlakovy kyslik, SeSkrceny dusik
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se vraci pres vyméniky 4, 3 a 35, kde pfedd svij chlad vysoko-
tlekému dusiku a tlakovému kysliku, na séni dusikového kompre-
soru 22. Ztrdty cirkuladéniho dusiku jsou doplnovény plynnym du-
sikem odebirenym z hlavy dolni kolony p¥es dusikové hady 20, 21
v regenerdtorech 16, 17 Zkapalndny tlekovy kyslik ve zkapalio=-
vadi 5 p¥idavného cyklu se vede pres skrtici armaturu 8 na vstup
10 do zésobniku 6. Zde se odd8li plynnd fdze od fdze kapalné a
vede se nazpét do zdkladniho za¥izeni na déleni vzduchu, kde je
bud v kondenzdtoru 7 kysliku zkepalliovdna na dkor odpa¥eni ke~
palného dusiku, nebo smd3ovdna s produkovanym plynnym kyslikem,
zatimco kapalnd fdze je skladovdna v zdsobniku 6 kapalného kys-
1iku. Zkapalnény kyslik z kondenzdtoru 7 kysliku stékd samospd-
dem isolovanym potrubim do zdsobniku 6. Pro oddéleni prostoru
zédsobniku 6 a kondenzdtoru J slouZi armatura 14.

Jiné uspoidddni p¥idavného dusikového cyklu vyuZivajiciho
Skrticiho efektu miZe byt takové, Ze vysokotlaky dusik se se-
Skrt{ na tlak ®a 0,11 MPa. Timto PeSenim se zvy§si chladici vy-
kon p¥idavného cyklu. '

Zpisob zkapalnovdni komprimovaného kysliku dle vyndlezu
najde uplatndni hlavné na kyslikdrndch, které maji rozsdhlejsi
stardi strojni vybaveni a umoZnuje pak ziskdvat ekonomicky ka-
palny kyslik ve vét3im mnoZstvi neZ je tomu pouze u zdkladniho
bloku.
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Zpisob zkapalnovédni komprimoveného kysliku protiproudou vy-
ménou tepla s :-ndslednou redukeci tlaku a s produkci chladu
expansi plynného media za kondni vnéjsi prdce v cyklu déleni
vzduchu a Skrticim efektem cirkulujiciho dusiku p¥idevného
dusikového cyklu vyznalujici se tim, Ze &dst produkovaného
plynného komprimovaného kysliku se ochlazuje protiproudou
vyménou tepla cirkulujicim dusikem ve vyménicich piidavného
dusikového cyklu na takovou teplotu, Ze po redukeci tlaku
kysliku vznikne kapalnd féze, kterd je produktem a plynnd
fdze, kterd je vedena do zdkladniho cyklu déleni vzduchu,
kxde je bud zkapaliovéna na tdkor odpa¥eni dusiku, nebo smé-
Sovdna s produkovanym plynnym kyslikem.

Za¥izeni k provddéni zplsobu podle bodu 1., sestdvajici
predevaim ze zarizeni na déleni vzduchu, jehoZ vystup plyn=-
ného kysliku je propojen s kyslikovym kompresorem a jeho¥
vystup plynného dusiku je propojen s dusikovym kompresorem
a s vyméniky tepla pridavného dusikového cyklu vyznadujici
se tim, Ze vytlak kyslikového kompresoru (1) je propojen
pres vyméniky (3, 4, 5) tepla p¥idavného dusikového cyklu a
Skrtici armaturu (8) se vstupem (10) do zdsobniku (6) kapal~-
ného kysliku, pridemZ vystup (11) plynného kysliku ze zdsob~
niku (6) kepalného kysliku je propojen p¥es kondenzdtor (7)
kysliku spojovacim potrubim (12) s patou horni kolony (9) a
vystup (13) zkapalndného kysliku z kondenzdtoru (7) kysliku
je p¥ipojen pres armaturu (14) na vetup (10) do zdsobniku
(6) kapalného kysliku.

1 wkres
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