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DESCRICAO
DISPOSITIVO PARA O ESTRANGULAMENTO DE FLUXOS DE GAS QUENTES,
CARREGADOS DE PO

A invencao refere-se a um dispositivo para o estrangulamento
de fluxos de gas quentes, carregados de pd, nomeadamente, de
ar de refrigeracdo quente, carregado de pd proveniente de
refrigeradores de clingquer num canal de ar terciario de um

forno de clinquer.

Na produgao de clinquer as despesas com a energia para a pré-
calcinagcdo ou a calcinacao do lote representam um fator de
custos consideravel. Em tais instalagdes os pré-calcinadores
necessitam, normalmente, mais de 60 % da entrada total de
calor sendo que apds a saida do forno rotativo ou do forno de
clinquer, o clinquer entra num refrigerador de clinqguer.
Nestes refrigeradores de clinquer, a refrigeracao realiza-se
com ar ambiente, isto &, com ar relativamente frio, sendo que
grandes quantidades de ar de refrigeracao sao
correspondentemente aquecidos. Acontece que oF] pré-
calcinadores necessitam de gquantidades relativamente elevadas
de ar de combustdo e no respeitante a energia, a utilizacgéo
de ar pré-aquecido ¢é especialmente favoravel. Para esta
finalidade, os fornos de clinquer, a Jjusante dos gquais se
encontram pré-calcinadores, dispdem, em regra, de um chamado
canal de ar terciario através do qual o ar de exaustdo da
zona quente do forno de clinquer é levado de volta ao pré-

calcinador como ar de combustao.

Para o funcionamento perfeito de uma instalacgao deste tipo, a
quantidade de ar levada ao calcificador através de canais de
ar terciarios, tem de ser ajustada de acordo com a quantidade

de combustivel usado sendo que do refrigerador de clinguer é
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retirado, normalmente, ar de exaustao com uma temperatura
situada entre os 650 e os 1100 °C e com um elevado teor de pd
de clinquer. Devido as temperaturas elevadas e a elevada
carga de pd, as valvulas de estrangulamento habitualmente
previstas estao sujeitas a um desgaste extremamente elevado,
de modo que este tipo de instalacao tem de ser frequentemente
parado para fins de manutengcao, a fim de se fazer a

manutencdo ou a substituig¢do das valvulas de estrangulamento.

A DE 102006023980 Al descreve, por exemplo, uma valvula de
estrangulamento formada por um elemento gque para a regulagao
da secao transversal de um bico de calcinador é montado no

bico do calcinador de forma rotativa ou giratdria.

A US 2002022207 Al descreve uma valvula de estrangulamento
giratéria montada no tubo de exaustdo de um forno rotativo
gque pode ser girada para o tubo de exaustao a partir de um
ponto de charneira lateral, sendo que em cada posicgao
giratéria o fluxo dos gases de exaustdo se realiza de forma

laminar.

A 1nvengdao tem por objetivo criar um dispositivo para o
estrangulamento de fluxos de gas quentes, carregados de pd,
do género acima indicado, gque possa funcionar sem interrupcéao
durante muito tempo e que permita a realizagao de trabalhos
de manutencao e reparagao sem interrupcado do funcionamento.
Para atingir este objetivo, o dispositivo de estrangulamento
segundo a invencao é constituido, essencialmente, pelo fato
de o ¢érgao de estrangulamento ser formado por segmentos
deslocaveis dentro de um canal, transversalmente em relagdo a
diregcao do fluxo, podendo ser 1ligados entre si e a um
acionamento de deslocacgcdao. Devido ao fato de o o6rgao de

estrangulamento ser formado por segmentos deslocaveis dentro
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de um canal, transversalmente em relagdo a direcdo do fluxo,
0s segmentos podem ser inseridos no canal individualmente e,
nomeadamente, no canal de ar tercidrio, sendo que, sempre gue
estes segmentos se tornarem inutilizaveis nas suas margens
por estarem sujeitos a um desgaste especial, podem ser
construidos segmentos novos e novamente inseridos a partir do
exterior. Com esta finalidade, o0s segmentos podem ser ligados
entre si de modo gque também possam ser novamente separados, a
fim de se poder desencaixar também o acionamento e poderem
ser integrados novos segmentos. Uma manutencao especialmente
facil e um funcionamento seguro podem ser garantidos devido
ao fato de os segmentos estarem ligados entre si de forma
articulada sendo que, de preferéncia, um acionamento de
deslocacao dos segmentos possa ser separado dos segmentos
para a montagem de outros segmentos e que possa ser novamente

ligado ao{s) outro(s) segmento(s).

A valvula de regulagdo de gas segundo a 1invencgdo pode ser
utilizada, favoravelmente, de modo a estarem previstos meios
para a fixacao dos segmentos na sua respectiva posicao o que
permite um desacoplamento ou uma separac¢ao do acionamento e
uma nova ligagdo do acionamento ao extremo da valvula de

regulacdo de gas prolongada pelos segmentos acrescentados.

Os varios segmentos do elemento de fecho tipo guilhotina
podem ser formados, de forma principalmente favoravel, por
elementos ceramicos e/ou por segmentos de ago. Para assegurar
um funcionamento seguro e um estrangulamento exato, o}
dispositivo ¢é concebido, favoravelmente, de modo gque os
segmentos sejam apoiados ou guiados em ou junto de guias que

decorrem transversalmente em relagdo a diregdo de fluxo.



Como inicialmente dito, o dispositivo segundo a invencao pode
ser usado, com principal vantagem, em instalacbes de
clinquer, sendo o dispositivo concebido, favoravelmente, de
modo que o 6érgao de estrangulamento seja montado num canal de
ar tercidrio de um forno de clinquer préximo da entrada de

gas de um pré-calcinador.

De modo especialmente favordavel, a disposicao realiza-se de
modo que os segmentos sejam dispostos dentro do canal de
forma suspensa e que sejam deslocavels, essencialmente, na
diregcao vertical, de modo que uma acumulacao nao desejada do
material provocada pelo fluxo, na direcao do fluxo apds o

dispositivo de estrangulamento, possa ser retida.

A seguilr, a invencao é explicada mais detalhadamente mediante
um exemplo de execugao representado esquematicamente no
desenho. Neste, a Fig. 1 mostra uma vista esquematica de uma
instalacdo de fabrico de clinguer e a Fig. 2 um detalhe

ampliado dos o6rgaos de estrangulamento regulaveis.

Na Fig. 1 o numero 1 designa um forno rotativo usado para o
fabrico de clinquer. O material ¢é calcinado num pré-
calcinador 2 realizando-se um pré-aquecimento numa disposicéao
de varios estagios de permutadores de calor de gas flutuante
3. A Jjusante do forno rotativo 1 ou forno de clinquer 1
encontra-se um refrigerador de clinquer 4 que é refrigerado
por ar, sendo dque o ar de exaustadao correspondentemente
aquecido regressa ao pré-calcinador 2 através de um canal de
ar terciario 5. Neste canal de ar terciario 5 encontra-se
integrado um ¢rgaoc de estrangulamento 6 cujo elemento
estrangulador concebido como valvula de comporta 7 é formado

por um determinado numero de segmentos. 0 odrgao de

estrangulamento 6 é representado na Fig. 2 de forma ampliada.
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Na Fig. 2 sédo visiveis os varios segmentos 8 da valvula de
comporta atuada como uma guilhotina, estando previsto, para
além disso, um acionamento 9 que interage com a valvula de
comporta 7 através do respectivo engate de uniao aderente 10.
Se devido ao desgaste provocado pelo ar guente e carregado de
pd no canal de ar terciario 5 o segmento inferior ficar
corroido, um outro segmento 8 pode ser acrescentado no outro
extremo da valvula de comporta 7 no exterior do canal de ar
terciario. Enquanto decorrem estes trabalhos, a valvula de
comporta 7 é fixada na sua posig¢do momentédnea para que possa
ser separada do acionamento 9. Apds a conclusao dos
trabalhos, o acionamento 9 ¢ ajustado de modo a poder ser
novamente ligado a valvula de comporta 7 agora mais comprida,
sem que a posicao desta seja alterada. Desta forma, a valvula
de comporta pode ser completada, sem desmontagem complicada,
na extensdo em que o desgaste tornou inutilizaveis os
segmentos imersos no canal de ar terciario 5, e sem

interromper o funcionamento do forno.

O engate com uniao aderente indicado com o numero 10 pode ser
concebido como dispositivo de fixagdao para a respectiva
posigcao dos segmentos, sendo gue o acionamento pode ser
removido enquanto os segmentos estdao fixos na sua posicao e
novamente ligado ao extremo prolongado devido aos segmentos
acrescentados. Desta forma, pode ser escolhido um acionamento

simples e uma construcao simples dos segmentos.

29-09-2011



REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para o estrangulamento de fluxos de gas
quentes, carregados de ro, nomeadamente, de ar de
refrigeracao guente, carregado de po proveniente de

refrigeradores de clingquer num canal de ar terciario de um
forno de clingquer, com um o6rgao de estrangulamento concebido
como valvula de comporta e um acionamento de deslocacgdao que
através de um engate com uniao aderente interage com o 6rgao
de estrangulamento, sendo que o dérgdo de estrangulamento (6)
¢ formado por segmentos (8) deslocaveis dentro de um canal
(5), transversalmente em relacdo a direcado do fluxo, podendo
ser ligados entre si e a um acionamento de deslocagao (9),
caracterizado ©por o acionamento de deslocacao (9) dos
segmentos (8) poder ser separado dos segmentos (8) para a
montagem de outros segmentos (8) e poder ser novamente ligado
ao(s) outro(s) segmento(s) (8) e por estarem previstos meios
para a fixacao dos segmentos (8) na sua respectiva posicgao
quando o acionamento de deslocacao estiver separado dos

segmentos.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacgéao 1,
caracterizado por os segmentos (8) serem ligados entre si de

forma articulada.

3. Dispositivo de acordo com uma das reivindicag¢bes 1 ou 2,
caracterizado por oS segmentos (8) serem formados por

elementos cerédmicos e/ou por segmentos de acgo.

4. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a
3, caracterizado por os segmentos (8) serem apoiados ou
guiados em ou Jjunto de guias que decorrem transversalmente em

relagdo a diregédo do fluxo.



5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a
4, caracterizado por o oérgao de estrangulamento (6) se
encontrar num canal de ar terciario (5) de um forno de
clinquer (1) préximo da entrada de ar de um pré-calcinador

(2) ou dos extratores de ar junto do refrigerador (4).

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a
5, caracterizado por os segmentos (8) serem dispostos dentro
do canal (5) de forma suspensa e serem deslocavelis,

essencialmente, na direcao vertical.
7. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a

6, caracterizado por o acionamento de deslocagao poder

engatar nos segmentos.
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RESUMO
DISPOSITIVO PARA O ESTRANGULAMENTO DE FLUXOS DE GAS QUENTES,
CARREGADOS DE PO

O dispositivo inclui um dérgédo de estrangulamento (6) formado
por segmentos (8) deslocaveis dentro de um canal,
transversalmente em relacdo a direcado do fluxo, podendo ser
ligados entre si e a um acionamento de deslocagao. Os
segmentos estdao ligados entre si de forma flexivel. O
acionamento de deslocacgao dos segmentos pode ser separado dos
segmentos para a montagem de outros segmentos e novamente
ligado aos outros segmentos. Estdao previstos meios para a
fixacao dos segmentos na sua respectiva posicao. 0Os segmentos

sdo constituidos por elementos ceramicos ou segmentos de acgo.
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