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Den foreliggende opfindelse angar televisionssyste-~
mer og nazrmere betegnet et apparat af den i den indledende
del af krav 1 angivne type til at frembringe en televi-
sionsprzsentation, som afbilder bevagelsesbanen for en
genstand i bevaegelse i en igvrigt stillestdende scene,
hvorved et begrznset antal borttonende billeder optrader
bag ved det seneste billede af genstanden i bevagelse.

Patentansggningerne nr. 3375/78 og 2064/79 beskriver
systemer eller udstyr til tilvejebringelse af en televi-
sionsprzsentation, som afbilder en genstands bevagelse i
en scene i lgbet af et valgbart tidsinterval og p& en sa-
dan mide, at der ud over en visning af objektets gjeblik-
kelige stilling ogsd vises flere tidligere stillinger med
begyndelse i tidsintervallets start. Denne virkning opnas
ved lagring af et videoreferencedelbillede, som reprasen-
terer scenen ved begyndelsen af det gnskede bevagelsesfor-
1gb, en sammenligning af billedelementer i det fglgende
indkommende videosignaler med billedelementerne i refe-
rencedelbilledet, en merkning og lagring af de billedele-
menter, som er maleligt forskellige fra tilsvarende bil-
ledelementer i referencedelbilledet samt en prasentation
af realtidsvideosignalet med indfgring af de mzrkede og
lagrede billedelementer, som udggr de successive billeder
af genstanden i bevagelse.

Selv om lignende resultater teoretisk er mulige, hvis
senere ankommende televisionstotalbilleder sammenlignes
med et lagret referencetotalbillede, lagres data fortrins-
vis i et delbilledeformat, idet man ikke effektivt kan
prasentere et "frosset" videototalbillede, hvori billed-
bevagelse er indbefattet uden at fordrsage sdkaldt "inter-
-field flutter", og eftersom disse i delbilledformat lag-
rede data recirkuleres, sker der en indfletning eller in-
terfoliering af dette enkelte delbillede med eller i sig
selv. Udtrykket “"delbillede", som anvendes i den fglgende
beskrivelse og i patentkravene, skal ogsa omfatte "total-
billede", med mindre dette &benbart ikke er muligt, eller
med mindre konkrete undtagelser er gjort.
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Apparatet ifglge opfindelsen tilvejebringer spe-
cielle televisionseffekter med de fleste af fordelene ved
stroboskopisk fotografi og giver desuden funktioner, som
ikke tidligere har varet tilgzngelige inden for film eller
television. Disse resultater opnds uden sarskilte belys-
ningsanordninger eller sorte baggrunde, der er ngdvendige
ved stroboskopisk fotografi, og resultaterne er opndelige
bdde direkte og ved genafspilninger under det normale dzk-
ningsforlgb af sportshzndelser eller andre hzndelser.

Selv om de i ovennzvnte patentansggninger beskrevne
udstyr tilvejebringer en prasentation af successive stil-
linger for en genstand i bevagelse i lgbet af en valgbar
tidsperiode i en igvrigt stillestidende scene, vil i situ-
ationer, hvor man gnsker ati praseniere flere undertiden
hinanden overlappende bevagelsesbaner for en genstand,
eksempelvis en tennisbolds gentagne bevagelser frem og
tilbage over nettet, de adskilte billeder af bolden i de
tidligere optagne bevegelsesbaner have tendens til at ud-
viske de af senere bevzgelsesbaner registrerede billeder,
hvilket resulterer i en forvirrende overlapning af billed-
positioner, som ville give en ringe anvendelighed eller
en uzstetisk information om en given bevagelsesbane, heri
indbefattet den seneste bane.

Ved iagttagelse af en TV-transmitteret tennis match
og ismr i situationer, hvor der er en langvarig slagveks-
ling, vil iagttageren have ringe interesse i allerede ud-
fgrte flugtslag, og iagtiageren er kun virkeligt interes-
seret i boldens bane frem og tilbage over nettet igennem
det seneste eller de to seneste flugtslag, hvorved hoved-
interessen ligger i den allerseneste bevagelsesbane. Ud-
styr til prasentation af en mzngde, eventuelt hinanden
krydsende bevaegelsesbaner, for en genstand i bevagelse
bpr sdledes udelukke eller slette fra prasentationen de
billeder af genstanden i bevagelse, som reprasenterer en
tidligere bevazgelsesbane for genstanden, sdledes at der
kun vises adskilte billeder af de seneste efter hinanden
fglgende positioner for genstanden. En sarlig gnskelig
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prasentation er en s&dan, hvori det billede, som reprzsen-
terer genstandens forhéndenvarende stilling, har en forud-
bestemt lysstyrke, og bag hvilket billede der optrzder et
begrznset antal adskilte billeder af kontinuerligt og til-
tagende afklingende eller borttonende intensitet.

Den foreliggende opfindelses'hovedformél er at for-
bedre muligheden for visuel opfattelse af en televisions-
prasentation af den ovenfor beskrevne type, iser i situa-
tioner, hvor flere successive bevagelsesbaner for genstan-
den, hvis bevagelser skal afbildes, har tendens til at
krydse hinanden, eller hvor iagttageren kun er interesse-
ret i et begrznset antal af billeder forud for det gje-
blikkelige billede af en genstand i bevagelse.

Dette opnds ved hj=lp af apparatet ifplge opfindelsen,
som er ejendommeligt ved det i den kendetegnende del af
krav 1 angivne, og som igvrigt er ligeartet med det udstyr,
som findes beskrevet i ovennzvnte patentansggninger.

Medens aktionsperioden afsluttes af operatgren i de
tidligere systemer eller udstyr, hvorved der tilvejebrin=-
ges et videosignal til prasentation af den i hovedsagen
stillest3ende scene, hvori de billedelementer, som er lag-
ret i lgbet af den valgte tidsperiode, er indfgrt, er vir-
kemdden for apparatet ifglge opfindelsen direkte og konti-
nuerlig, hvorved en pd forhdnd valgt amplitudeandel af
tidligere lagrede billedelementer blandes med en komplet-
terende amplitudeandel af realtidsvideosignalet, saledes
at de tidligere lagrede billedelementer bringes til at
henfalde eller borttone med hensyn til amplitude i en
valgbar grad.

Apparatet ifglge opfindelsen arbejder pd en rekursiv
nade for derved at bringe hvert af de tidligere billeder
af genstanden i bevagelse til at tone bort i en forud-
bestemt udstrazkning for hver sampleret blanding af et se~
nere indkommende delbillede og det lagrede delbillede, og
hvor tidligere billeder bringes til at henfalde eller
tone bort i scenens baggrund.
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I det fglgende skal opfindelsen beskrives nzrmere
under henvisning til tegningen, hvor

Figur 1 er et funktionsblokdiagram over det i oven-
nevnte patentansggning nr. 3375/78 beskrevne udstyr,

figur 2 et funktionsblokdiagram over en bevegelses-
prasentationsapparat ifglge den foreliggende opfindelse,

figur 3 et funktionsblokdiagram over en kreds til
udfgrelse af blandingsfunktionen i apparatet ifglge figur
2, og

figur 4 et diagram, som anskueligggr indvirkningen
pa prazsentationen af apparatet ifglge figur 2.

Som baggrund for forstdelsen af den foreliggende op-
findelse vil det i ovennzvnte patentansggning nr. 3375/78
beskrevne udstyr blive kort beskrevet under henvisning
til funktionsblokdiagrammet i figur 1. Under antagelse
af, at udstyret er realiseret inden for det digitale om-
rdde og til brug sammen med NTSC-farve-TV, fgres et kodet
videoindgangssignal pd en indgangsledning 10 til en "1"-
indgang til en fgrste multiplexer 12, til en "0"-indgang
til en anden multiplexer 14, samt til en indgang til en
bevegelsesdetektor 16. Ved begyndelsen af et "aktionsin-
terval®, som udlgses af operatgren, kobles det fgrste vi-
deodelbillede via multiplexeren 12 til en digitaldelbil~
ledhukommelse 18, der er i stand til at lagre et impuls-
kodemoduleret videodelbillede. Dette fgrste referencedel-
billede lagres, idet alle mindst signifikante bits MSB
holdes pa verdien 0, og hvor den mindst signifikante bit
anvendes som en styrebit til formdl, som bliver beskrevet
senere. Udgangssignalet fra delbilledhukommelsen 18 fgres
til en farveinverterings- og intensifiseringskreds 20,
som kan indeholde en kamfilterkrominansinvertor af kendt
konstruktion, og som er synkroniseret med indgangssignal-
krominansreferencen for at sikre korrekt faseforhold imel-
lem farvebarerbglgen i udgangssignalet fra delbilledhukom-
melsen 18 og indgangssignalets krominansreference. Udgangs-
signalet fra delbilledhukommelsen 18 kobles ogs& til "Q'-
-indgangen til multiplexeren 12 og til den anden indgang
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pad bevagelsesdetektoren 16. Den punkterede dataledning

fra multiplexerens 12 udgang via delbilledhukommelsen 18
og tilbage til multiplexerens 12 "0"-indgang reprasente-
rer en recirkulationsslgjfe for det i delbilledhukommel-
sen 18 lagrede referencedelbillede. Den mindst signifikan-
te bit i de i hukommelsen 18 lagrede ord anvendes som en
styrebit, som fgres til en fgrste indgang pd en styrelo-
gikenhed 22, der som reaktion pd styrebitten og et passen-
de signal fra bevagelsesdetektoren 16 frembringer et lo=-
gisk signal MSB' til styring af multiplexeren 14. Den ne-
derste indgang p& styrelogikenheden 22 er et virksomggren-
de logisk niveau til styring af begge multiplexere, nar

de gvrige betingelser er opfyldt til etablering af sample-
ringstakter, indstilling (keying), etc.

Efter et valgbart antal delbilleder fglgende efter
referencedelbilledets lagring og bestemt af den nederste
styreindgang pd styrelogikenheden 22 sker der en sammen-
ligning af det digitale videoindgangssignal pa ledningen
10 i bevzgelsesdetektoren 16 med det i hukommelsen 18 lag-
rede delbillede. Bevagelsesdetektoren subtraherer de i
hukommelsen 18 lagrede billedelementer fra tilsvarende
elementer i videoindgangssignalet, og absolutverdien af
forskellen sammenlignes med et forudindstillet tal for at
frembringe et styresignal A, som fgres til styrelogiken-
heden 22 for at frembringe et logisk udgangssignal A' til
styring af multiplexeren 12. Nir forskellen overstiger
det forudindstillede tmrskelniveau, antages en bevagelse
at have indtruffet, og det tilhgrende videoindgangssignal-
billedelement lagres i hukommelsen 18 ved hjzlp af den
styrende virkning af A'-signalet, der giver MSB (mindst
signifikant bit) = 0. Denne proces fortsztter i den valgte
delbilledsampleringstakt, indtil operatgren afslutter cyk-
lus. Af hensyn til bekvemmelighed i logik og styring ggres
den mindst signifikante bit i hvert videobilledelement,
som indfgres i delbilledhukommelsen 18 som fglge af bevea-
gelse, lig med et logisk "1", hvilket giver den yderligere
funktion, at et videobevazgelseselement, som er lagret med
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MSB=1, ikke senere bliver andret, selv om bevagelse detek-
teres. Dette sidste er ngdvendigt, for at den stillesta-
ende baggrunds gentilsynekomst efter genstandens passage
ikke skal udelade den lagrede sande genstandsposition.

Medens "aktionsperioden" er igang, kobles videoind~-
gangssignalet til udgangen igennem multiplexeren 14, som
er styret af MSB', der som pdpeget er et logisk signal,
som er frembragt af styvrelogikenheden 22 ud fra den mindst
signifikante bit fra delbilledhukommelsen 18. Nar denne
bit er logisk "1%, afledes videoudgangssignalet fra del-
billedhukommelsen 18 i stedet for fra videoindgangssigna-
let. Det disponible udgangssignal er sdledes det direkte
videosignal med de tidligere billeder af eventuelle gen-
stande i bevagelse tilfgjet. Nar cyklus afsluttes af ope-
ratgren, kombineres det sidste videodelbillede med de
lagrede billeder i hukommelsen 18, og de tilbageholdes
som et frosset sammensat totalbillede i hukommelsen 18,
og de er tilgezngelige som et frosset "instant replay"-to-
talbillede med det bevagelsesforlgb, som er sket i lgbet
af den stroboskopisk viste cyklus.

Delbilledhukommelsen 18 indeholder fortrinsvis data
i et format med kun ét delbillede. N3r data recirkuleres,
indflettes eller interfolieres dette ene delbillede i sig
selv med henblik pad eliminering af "inter~-field flutter",
et problem, som erfares i forbindelse med stillbilledegen-
givelse af scener, som indeholder hurtige bevagelser. For
at bevare krominansfasekontinuitet for successive total-
billeder udnyttes en alternerende krominansinvertor 20 i
fgdeledningen til multiplexeren 20. I det beskrevne udstyr
gives fortrin til tidligere positioner for genstanden i
bevegelse, ndr der optrzder overlapning imellem efter hin-
anden fglgende billeder. Der kan imidlertid gives fortrin
til den seneste bevaegelse, s8ledes at den seneste infor-
mation opretholdes i tilfelde af billedoverlapning, og
den tidligere overlapningsinformation erstattes. Dette
kan opnds ved modificering af udstyret ifglge figur 1 i
overensstemmelse med beskrivelsen til patentansggning nr.
2064/79, hvortil der kan henvises.
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I begge udfgrelser er nggleelementet til udstyret
differentieringen imellem de statiske elementer i scenen
og de elementer, som har veret udsat for bevagelse, hvil-
ket gor det muligt at identificere og selektivt modifice-
re de stroboskopiske billeder. De stroboskopiske baner
for genstande i bevegelse kan sdledes af operatgren gives
forgget kontrast, eller de kan bringes til at blinke i en
valgbar takt, hvilket findes beskrevet i patentansggning
nr. 4216/78. Den foreliggende opfindelse er en udvidelse
af ovennzvnte styremidler med henblik pd at bringe et be-
grznset antal borttonende billeder af en genstand i be-
vaegelse til at optrade i prasentationen bag ved det sene-
ste billede af genstanden.

Den foreliggende opfindelse, som er lige anvendelig
i begge de to ovenfor omtalte former for bevagelsesprasen-
tationsudstyr, skal nu beskrives ud fra et illustrativt
eksempel, hvor apparatet ifglge opfindelsen indgdr i ud-
styret ifglge figur 1, og under henvisning til funktions-
blokdiagrammet i figur 2, hvori elementer, som svarer til
elementer i figur 1, er identificeret ved samme henvis=-
ningstal.

Det skal bemazrkes, at apparatet eller indretningen
ifglge figur 2 afviger fra udstyret i figur 1, ved at en
blandeenhed 24 med to indgange er tilfgjet, hvor den ene
indgang er koblet til delbilledhukommelsens 18 udgang,
medens den anden indgang er koblet til indgangsledningen
20 for modtagelse af det kodede videoindgangssignal.
Blandeenhedens 24 udgangssignal fgres til "0"-indgangen
for multiplexeren 12. Blandeenheden 24 er sdledes faktisk
indsat i den recirkulationsslgjfe, som indeholder multi~
plexeren 12 og hukommelsen 18. Ligesom i udstyret ifglge
figur 1 fgres videoindgangssignalet til "1'"-indgangen pa
multiplexeren 12. Blandeenhedens 24 funktion er at blande
en forud bestemt andel af amplituden for de i hukommelsen
18 indfgrte billedelementer, som har vearet udsat for be-
vaegelse, med en kompletterende andel af amplituden for
realtidsvideosignalet under hver opdatering af den i del-
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billedhukommelsen 18 indeholdte information. Blandeenhe-
dens 24 parametre kan eksempelvis velges sdledes, at en
fjerdedel af videoindgangssignalets amplitude blandes med
tre fjerdedele af amplituden for de lagrede billedelemen-
ter, som har varet udsat for bevagelse, hvorved bevagel-
seselementernes amplitudé bringes til at afklinge eller
henfalde i en grad eller takt, som er bestemt af takten
for sammenligning af senere indkommende delbilleder med
referencedelbilledet (opdateringstakten) og af blandings-
procenten. Denne virkning giver et kdntinuerligt henfald
eller "fade-out" i billederne, som reprzsenterer tidlige-
re positioner for genstanden i bevagelse, idet billederne
til slut forsvinder fra scenen. En bold, som gentagne gange
bringes til at springe frem og tilbage i en igvrigt i det
vesentlige statisk scene, vil frembringe et udtonende og
efterslzbende billede af boldens tidligere stillinger.

Den virkning, som opnds med opfindelsen, er anskue-
liggjort grafisk i figur 4, hvor genstanden i bevagelse
er en mand, som gdr fra venstre mod hgjre, og ligesom i
det netop beskrevne eksempel sker der en blanding af det
indkommende videosignal og det i recirkulationsslgjfen
lagrede videosignal, idet blandingen sker med amplitude-
forholdene en fjerdedel og tre fjerdedele, respektivt. I
den sidste stilling i figur 4 har de lagrede billedelemen~-
ter, som er adderet til hukommelsen 18 som fglge af beva-
gelse frem til denne stilling, fuld amplitude eller en
amplitude pa& 100% som angivet ovenover billedet i stillin-
gen lengst til hgjre. De lagrede billedelementer, som re-
prasenterer den nzrmest forudgdende stilling, har 75% af
den oprindelige amplitude, og de lagrede billedelementer,
som reprasenterer billedet af den nastnzrmest forudgdende
stilling, har 56% af den aktuelle opdateringsamplitude,
osv. frem til stillingen seks opdateringer tidligere end
den aktuelle opdatering, hvor de lagrede bevagelseselemen-
ters amplitude udggr 18% af den aktuelle opdateringsampli~-
tude. Det skal bemzrkes, at amplituden for billedelemen-
terne, som er resultat af bevagelse, i hvert tilfalde er
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tre fjerdedele af det, den er i den nazrmest efterliggende
stilling. Ved fortszttelse af forlgbet vil det fremgd, at
amplituden for bevagelseselementerne, som reprasenterer
billedet tolv opdateringer tidligere end den aktuelle op-
datering, vil have en amplitude pd ca. 3% af den aktuelle
opdateringsamplitude. Der sker sdledes en kontinuerlig
afklingning eller borttoning af billederne, som reprasen-
terer tidligere stillinger for genstanden i bevagelse, og
billederne vil til slut forsvinde fra prasentationen.

Det indses nu, at hvis en mindre procentandel af det
lagrede videosignals amplitude, eksempelvis 50%, blandes
med 50% af det nye videosignals amplitude, da vil afkling-
ningsforlgbet blive accelereret. I dette tilfalde vil am-
plituden for den lagrede bevazgelseselementinformation,
som reprasenterer genstanden fem opdateringer forud for
den aktuelle opdatering, kun have 3% af den aktuelle opda-
teringsamplitude. Det fremgdr sdledes, at lagrede billed-
elementer stammende fra bevagelse vil henfalde eller afta-
ge i amplitude i retning mod det direkte videosignals am-
plitude og i en takt, som er bestemt af blandingsprocenten
for det lagrede videosignal og det direkte videosignal
samt af indretningens opdateringstakt.

Som pipeget tidligere indeholder styringen via den
nederste styreindgang pa logikenheden 22 en styring af
opdateringstakten, og, som det vil fremgd af den fglgende
beskrivelse af figur 3, er der truffet foranstaltninger
til forudvegelse, blandt flere verdier, af blandingspro-
centen for nyt og lagret videosignal. Dermed er det muligt
at indstille henfaldstakten til at vare passende for pre-
sentation af flere forskellige genstande i bevagelse og
forskellige bevaegelsesgrader. Eksempelvis kan en anden
henfaldstakt vare ngdvendig for at forstzrke den strobo-
skopiske prasentation af en balletdanser end det, som
skal anvendes ved prasentation af bevagelsesbanen for en
tennisbold.

Efter at have beskrevet funktionen for blandeenheden
24 i figur 2 beskrives nu en kreds til udfgrelse af denne
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10

funktion, hvilken kreds er anskueliggjort i funktionsblok-
diagrammet i figur 3. Der forudsattes pany en digital re-
alisering samt impulskodemodulerede (PCM) videoindgangs-
signaler med 8 bits. Videoindgangssignalet pé& ledningen

10 er betegnet med x, og det recirkulerende videosignal
pd delbilledhukommelsens 18 udgang er betegnet med y, og
den totale tidligere verdi af det lagrede videosignal sam-
menlignes element for element med det indkommende eller
direkte videosignal. Det ord pd 8 bits, som reprzsenterer
amplituden for det totale forudgdende signal i hukommelsen
18, sammenlignes med andre ord bit for bit med det 8 bit
ord, som reprzsenterer amplituden for det indkommende vi-
deosignal. Til dette formdl fgres det 8 bit ord, som re-
prasenterer det lagrede signal y og det indkommende video-
signal %, til den negative, henholdsvis den positive ind-
gang p& en differensforstarker 30, der er indrettet til

at subtrahere y-signalet fra x-signalet. Den eventuelle
mi3lte differens, som er et 8 bit ord betegnet med (x-y),
fgres til en digital divisionsenhed 32, som er indrettet
til at dividere forskelssignalet med faktoren "M", hvis
verdi kan valges af operatgren blandt flere verdier, eks-
empelvis 2, 4 og 8, ved pdvirkning af en styreknap pa ud-
styrets frontpanel, og som vist skematisk i kassen 32 i
figur 3. Hvis M=2, stryges den mindst signifikante bit i
det 8 bit ord, som reprasenterer amplituden for (x-y),
hvis M=4, stryges de to mindst signifikante bits, og hvis
M=8, stryges de tre mindst signifikante bits. Det med Eﬁz
betegnede udgangssignal fra divisionsenheden 32 adderes i
en additionskreds 34 til y-signalet fra hukommelsen 18

for at frembringe et 8 bit ord med vardien y + Eﬁx pa ad-
ditionsenhedens udgang. Dette signal fgres til "0"-ind-
gangen pd multiplexeren 12, og det tilbagefgres til del-
billedhukommelsen 18 for at blive de seneste recirkula-
tionsdata.

7 Hvorledes blandeenheden 24 virker for at opnd den
gnskede effekt, vil fremgd klart af et illustrativt tal-
eksempel, hvori "M" antages at have en vardi pd 4 for at
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11

gvare til det tidligere eksempel, som er afbildet i figur
4. Amplituden for et gjeblikkeligt opdateringssignal X,
som kobles til hukommelsen 18 via "1"-indgangen p& multi-
plexeren 12, antages at have en begyndelsesveardi pd 1 el-
ler 100%. Et aktuelt opdateringssignal x bliver til y ef-
ter en forsinkelse, som bestemmes af hukommelsen 18 og af
den valgte opdateringstakt. P4 dette senere tidspunkt vil
x vere forsvundet pd grund af genstandens fortsatte beve-
gelse. Fra begyndelsen er derfor x=1 og y=0, men efter
den valgte tids forlgb er x=0 og y=1. Efter at dette y-
-signal har passeret igennem én opdatering i recirkula-
tionsslgjfen og efter blandeenhedens virkning herpd i
overensstemmnelse med udtrykket §ﬁ¥ + y, vil amplituden
vare Qil + 1 = 3/4, eller 75% af den oprindelige amplitu=-
de. Efter den nzste opdateringspassage aftager amplituden
til LQ_:Zélél + 3/4 = 9/16 eller 56,25% af den oprindelige
verdi. Efter den tredie passage aftager amplituden til
ca. 42% af den oprindelige vardi, osv., indtil y-signalet
til slut er lig med x, dvs. baggrundens niveau, hvorved
billedet forsvinder i baggrunden og ikke langere prasente-
res.

Arbejdsmdden for indretningen i figur 2 er i det va-
sentlige den samme som beskrevet ovenfor for udstyret i
figur 1, dog med den vasentlige forskel at, ndr indretnin-
gen er startet af operatgren, er arbejdsmaden kontinuerlig,
og den behgver ikke at blive afbrudt for at opnd den gnske-
de prasentation. P& grund af det forhold, at kun et begrzn-
set antal borttonende billeder fremtrzder bag ved det sene-
ste billede af genstanden i bevagelse (hvilket antal bestem-
mes af opdateringstakten og af verdien af faktoren "M"),
er indretningen nermere bestemt "selvbegrznsende" med hen-~
syn til, hvad der optrader i den endelige prasentation.

Ndr indretningen er i drift, kobles videoindgangssignalet
nzrmere bestemt til udgangen via multiplexeren 14, der er
styret af MSB', altsd det logiske signal som styrelogik-
enheden 22 frembringer ud fra den mindst signifikante bit
ud fra delbilledhukommelsen 18. N&r denne bit er et lo-



05

10

15

20

25

30

35

147135

12

gisk "1", udledes videoudgangssignalet fra hukommelsen 18
i stedet for fra videoindgangssignalet. Som fglge af bla-
ndeenhedens 24 arbejdsmdde er det disponible udgangssignal
sdledes det direkte videosignal med et valgbart antal tid-
ligere billeder af enhver genstand i bevegelse tilfgjet,
og intensiteten for disse tilfgjede billeder henfalder
eller aftager som funktion af den tid, hvori de er for-
skudt fra den gjeblikkelige eller forhindenvarende posi-
tion for genstanden.

Indretningen kan sdledes tillades at fungere sa lan~
ge, som man gnsker at prazsentere en genstand i bevegelse
med denne effekt, og det er ungdvendigt at etablere nogen
sarlig "aktionsperiode!. Hvis operatgren pd et eller andet
tidspunkt gnsker at afslutte denne type prasentation, kan
han imidlertid ggre dette ved at pavirke en i styringen
for styrelogikenheden 22 indgdende stopanordning, som er
indrettet til at uvirksomggre blandeenheden 24 for dermed
at hindre yderligere henfald eller afklingning af de pé
det pagzldende tidspunkt forhandenvzrende billeder af gen-
standen i bevagelse, og til at bringe udgangssignalet til
at reprasentere en visning af billeder af genstanden i
bevagelse med billedernes daverende tilstand af henfalden-
de eller udtonende amplitude.

Selv om alle billeder af tidligere positioner for
genstanden i bevagelse til slut forsvinder ind i baggrun-
den, er informationen angdende de borttonende billeder
fortsat indeholdt i delbilledhukommelsen 18, nemlig som
merkede elementer, der ikke kan andres, selv om bevagel-
sesdetektoren 16 senere konstaterer bevagelser i den sam-
me position i scenen. For at tillade, at senere informa-
tion angdende bevagelse af en genstand, kan optrade, hvor
tidligere mmzrkede informationselementer fandtes, kan der
vare tilvejebragt midler til at fjerne "mmrket" fra et
tidligere lagret bevegelseselement, ndr dette ikke langere
frembringer et differenssignal af betydning i blandeenhe=-
den 24, dvs. ndr amplituden for det mmrkede billedelement
falder ned under amplituden for bevagelsestzrsklen, og
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sidanne elementer erstattes da af baggrundsinformation,

og merket fjernes. Nar genstanden i bevaegelse er henfal-
det til eksempelvis 6% af den gjeblikkelige opdaterings-
amplitude i det tidligere beskrevne eksempel med blandings-
forholdet p& 50% lagret videosignal og 50% nyt videosignal,
vil de oprindeligt mzrkede billedelementer, som reprasen-
terer den pagzldende position, blive fjernet fra delbil~
ledhukommelsen, og disse elementer i hukommelsen stdr pany
til disposition for indfangning af senere bevagelser og
frembringelse af nye mzrker.

Af ovenstdende beskrivelse vil det fremga, at video-
indgangssignalets oprindelse ikke pavirker funktionsméaden,
forudsat at signalet har de konventionelle NTSC~farve-TV-
-signalers egenskaber, hvilket vil sige, at det indkommen-
de videosignal kan stamme fra et farve-TV-kamera, fra en
videob&ndafspiller, fra en anordning til gengivelse i
islow motion" eller fra et TV-billedprojektorapparat.

Selv om opfindelsen er beskrevet som tilpasset efter
NTSC-farve-TV-systemet, kan opfindelsen naturligvis direk-
te tilpasses til sort/hvidt TV og ogsd til andre kendte
farve-TV-systemer, s&som PAL- og SECAM-systemerne med for-
holdsvis ringe modificering af kredsene til behandling af

farvekomponenterne.
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PATENTKRAV.

1. Apparat til ud fra indkommende televisionssignaler
at udlede videosignaler til samtidig prasentation af en
fglge af billeder af en genstand i bevagelse i en igvrigt
i hovedsagen statisk scene, hvilket apparat indeholder

hukommelsesorganer til lagring af et enkelt televi-
sionsbillede som en reference, og som reprasenterer scenen
ved et af en operatgr styrbart starttidspunkt,

organer til sammenligning af billedelementer i valg-
bare, tidsmessigt adskilte og senere indkommende enkelte
televisionsbilleder med modsvarende billedelementer i det
lagrede referencebillede,

organer indrettet til, som reaktion p& detektering
af forskelle imellem til hinanden svarende billedelemen-
ter i de senere indkommende billeder og i referencebille-
det, at identificere og lagre de billedelementer i de se-
nere indkommende billeder, som fordrsagede den detekterede
forskel, og

organer indrettet til, pd apparatets udgang, at ud-
lede et udgangsvideosignal, som reprazsenterer i det mindste
de senere identificerede og lagrede billedelementer,

KENDETEGNET ved, AT apparatet endvidere indeholder

organer indrettet til, synkront med ankomsten af valg-
te senere indkommende enkeltbilleder, successivt at blande
de tidligere lagrede billedelementer, som fordrsagede de~
tekterede forskelle, med modsvarende billedelementer i hver
af de valgte og senere indkommende billeder, og indrettet
til at lagre et resulterende signal, som indeholder en
styrbar brgkdel af de tidligere lagrede billedelementer
samt en styrbar brgkdel af de tilsvarende billedelementer
i de senere indkommende billeder, samt

organer, som er koblet til, i lgbet af de senere ind-
kommende billeder, at modtage de resulterende signaler
samt de lagrede signaler, der reprasenterer billedelemen=-
ter, som fordrsagede detekterede forskelle, og fra hvilke
et blandet resulterende signal endnu ikke er blevet udledt,
med henblik pd kontinuerlig tilvejebringelse af en prasen-
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tation, efter nzvnte starttidspunkt, af videoudgangssigna-
ler, som reprazsenterer scenen, med indfgringer heri af de
billedelementer, som reprzsenterer et styrbart antal bil-
leder af genstanden i bevazgelse forud for det gjeblikke~
lige eller forhdndenvazrende billede af genstanden, og hvor
nevnte billeder progressivt aftager i intensitet i ret-
ning mod tidligere billedpositioner for genstanden i beve-
gelse.

2. Apparat ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT blan-
dingsorganerne indeholder midler til pd kompletterende
nade at velge brgkdelene af tidligere lagrede billedele-
menter, som fordrsagede detekterede forskelle, eller de
herfra udledte resulterende signaler samt modsvarende bil-
ledelementer i de senere indkommende delbilleder.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved
organer til styring af den takt, hvormed senere indkommen-
de billeder sammenlignes med det lagrede referencebillede
for derved at bestemme det antal billeder af genstanden i
bevagelse, som ligger forud for det gjeblikkelige billede
heraf, og som skal prasenteres.

4. Apparat ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT blan-
deorganerne indeholder

organer indrettet til, synkront med ankomsten af de
senere indkommende billeder, successivit at subtrahere sig-
naler, som reprasenterer tidligere lagrede billedelementer,
der forérsagede detekterede forskelle, eller tidligere
lagrede resulterende signaler, der er udledt fra sadanne
billedelementer, fra signaler, som reprzsenterer modsva-
rende billedelementer i de valgte senere indkommende bil-
leder til frembringelse af differenssignaler,

organer til division af hvert differenssignal med en
faktor, som har en blandt flere forskellige verdier valg-
bar verdi, og

organer til addition af det dividerede differenssig-
nal til det tidligere lagrede signal for det pdgazldende
billedelement.
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5. Apparat ifglge ethvert af kravene 1-4, KENDETEGNET

: Ved, AT de indkommende billeder er digitalt kodede, og AT

referencebilledet samt signalet, som reprasenterer billed-
elementer, der forarsagede detekterede forskelle, eller
de herfra udledte resulterende signaler er lagret i en
felles digital delbilledhukommelse.

6. Apparat ifglge ethvert af kravene 1-4, KENDETEGNET
ved, AT de indkommende billeder er digitalt kodede, AT
referencebilledhukommelsen er en fgrste digital delbilled-
hukommelse, og AT de billedelementer, som fordrsagede de-
tekterede forskelle, eller de herfra udledte resulterende
signaler er lagrede i en anden digital delbilledhukommelse.

7. Apparat ifglge ethvert af kravene 1-6, KENDETEGNET
ved operatgrstyrbare organer til uvirksomggrelse af blan-
deorganerne pd et af operatgren valgbart tidspunkt efter
starttidspunktet for at tilvejebringe en prasentation pa
det valgbare tidspunkt af et videoudgangssignal, som re-
przsenterer scenen med de heri substituerede forhdndenva-
rende og lagrede billedelementer, som reprazsenterer bort-
tonende billeder af genstanden i bevagelse.

Fremdragne publikationer:
SMPTE Journal, bind 87, nr. lo, okt.1978, side 673-676.
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