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SYSTEME DE VERROUILLAGE D'UN ANNEAU DE MONTAGE SUR UN
MOYEU DE VEHICULE

0001 ] L'invention concerne un systeme de verrouillage d’un anneau de montage sur
un moyeu d’un véhicule, ledit anneau de montage ¢étant destiné a recevoir un bourrelet
d’un pneumatique, notamment de type « tubeless », ¢’est-a-dire un pneumatique sans

chambre a air.

[0002] Un tel ensemble de montage est plus particulierement destiné a I'équipement de

véhicules lourds de type Génie Civil par exemple, tels que ceux utilisés dans les mines.

0003 ] Les réalisations usuelles des ensembles roulants sont de deux types en ce qui
concerne les jantes. 1ls sont réalis€s soit avec des jantes dites a base creuse, possédant des
sicges tronconiques inclinés par rapport a I'axe de rotation de I'ensemble d'un angle de 5°
ou de 15°, soit avec des jantes a fond plat ou pratiquement plat ayant des sieges inclinés

soit a 0°, soit a 5° par rapport a I'axe de rotation.

10004 ] Les jantes dites a base creuse comportent une gorge de montage dont le
diametre est nettement inférieur au diametre nominal de la jante. Ce diametre intérieur de
la jante est considéré par les utilisateurs comme trop petit, car il ne permet pas de choisir
par exemple des tambours de freins de dimensions adaptées a un freinage efficace des

v€hicules de plus en plus puissants par rapport a leurs poids.

[0005] De ce fait, lesdites jantes sont couramment employées pour les montage et
roulage par exemple des pneumatiques de Tourisme et/ou Poids-Lourds, mais le sont
beaucoup moins et parfois pas du tout pour les autres types de véhicules, tels que, par

exemple, les engins de chantier et Génie Civil.

10006] Pour le montage de pneumatiques, notamment de type "tubeless”, une jante a
fond plat nécessite la présence d'au moins un anneau latéral amovible, dun anneau de

verrouillage et dun joint d'étanchéité, et évidemment du fond de jante muni d'un rebord
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fixe du cOt€ oppos€ au cOté ou les pieces sont amovibles. En etfet, les dimensions des
roues des véhicules et celles des pneumatiques et notamment la raideur des zones basses
nécessitent que lesdites roues soient réalisées en plusieurs parties pour permettre le
montage du pneumatique sur une jante. Il faut donc au minimum trois pieces. Dans la
majorité des cas, le nombre de pieces nécessaires est supérieur a trois et peut atteindre
parfois six pieces pour les grosses dimensions de pneumatique, sans compter les pieces
nécessaires a la fixation des roues sur le véhicule. Exception faite des joints d'étanchéité en
caoutchouc, les pieces dune jante sont métalliques, et en conséquence lourdes,
encombrantes, et difficiles a manutentionner. Il s'ensuit que les montage et démontage de
pneumatiques de grande et treés grande dimension constituent des opérations difficiles et
longues. LLa mise en place et/ou l'enlevement d'une roue équipée dun tel pneumatique
requicrent I'immobilisation du véhicule ou de 1'engin pendant une durée non négligeable et

donc nuisible a la productivité recherchée dans I'utilisation de ces véhicules.

10007] La demande de brevet WO 00/71365 a décrit une technique permettant de
simplifier le montage des pneumatiques, ceux-c1 étant montés directement sur le moyeu,
faisant alors office de jante. Des anncaux de montage indépendants jouent le rOle des
sicges de jante et sont maintenus en place par des anneaux de blocage qui se solidarisent au
moyeu du fait notamment de profils complémentaires. Selon cette technique, 1’anneau de
verrouillage est composé d'un mélange de caoutchouc vulcanisé renforcé par et enrobant
un annecau de renforcement circonférenticllement €lastique et radialement résistant a la

compression.

0008 ] Une telle technique est tout a fait intéressante puisqu’elle permet d’€liminer les
phases de montage sur une jante ainst que la fixation d'une roue sur le véhicule, les
pneumatiques ¢tant directement montés sur le moyeu par 1'intermédiaire des anneaux de
montage et anncaux de verrouillage. En outre, le nombre d’¢léments étant fortement

diminué les phases de manutention de ces ¢léments sont simplifiées.

|0009] Les essais réalis€s avec ce type de technique ont mis en évidence que 1’anneau
de verrouillage, qui outre sa fonction de verrouillage du systeme est un €élément qui
intervient dans les passages de couple, freineur ou moteur, subit des efforts qui conduisent

a une usure. L’anneau de verrouillage qui présente en surface un mélange de caoutchouc
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pour coniérer des propriétés d’€lasticité et permettre une maitrise des coefficients de
frottement notamment entre le moyeu du véhicule et 1’anneau de verrouillage conduit en
cifet dans son utilisation a une usure de sa partie extérieure qui vient au contact d une part
du moyeu et d’autre part d’un anneau de montage, tous deux métalliques. Cette usure se
traduit par une nécessité de changer 1’anneau de verrouillage a chaque changement de
pneumatique. La nature complexe de cet €lément compos€é d'un mélange de caoutchouc
enrobant un ¢lément annulaire de renforcement résistant a la compression et la nécessité de

le changer périodiquement conduisent a des colits supplémentaires pour 1" utilisateur.

[0010] Les mnventeurs se sont ainsit donnés pour mission de perfectionner la technique
présentée dans le document WO 00/71365 et notamment de limiter les couts li€s au

fonctionnement et a 1a maintenance de cette technique.

[0011] Ce but a été atteint selon I'invention par un systeme de verrouillage d’un
anneau de montage sur un moyeu d’un véhicule, ledit anneau de montage étant destiné a
recevolr un bourrelet d'un pneumatique dans un ensemble de montage dudit pneumatique
sur ledit moyeu d’un véhicule, ledit systeme de verrouillage ¢tant constitué d’ un anneau de
verrouillage et d’un intercalaire polymérique destiné a €tre mis en place entre le moyeu et

I’anneau de verrouillage.

[0012] Il faut entendre par intercalaire polymérique un intercalaire constitué

essenticllement et notamment pour majorit€é d’au moins un mélange polymérique.

[0013] Le mélange polymérique est avantageusement un meélange de caoutchouc
vulcanisé, c’est-a-dire un mélange d'¢lastomere(s), de charges renforcantes et d'additifs

bien connus que 1'on vulcanise a une certaine température.

10014] L’intercalaire polymérique présente avantageusement un module sécant
d'¢lasticité sous un allongement relatit de 10 % d'au moins 1 MPa, permettant notamment

de faciliter sa mise en place sur le moyeu.

[0015] Les 1nventeurs ont su mettre en €évidence au cours de leurs essais que les
limitations du passage de couple entre le moyeu et le pneumatique pouvait €tre attribué¢ au

glissement entre le moyeu et le systeme de verrouillage de 1’anneau de montage. En effet,
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des études, consistant a diminuer les coefficients de frottement des matériaux, ont montré
que les glissements €taient essenticllement observés au niveau du contact entre 1’anneau de
verrouillage et le moyeu. Ce phénomene peut notamment s’ expliquer par le rayon moyen
de la zone de contact entre le moyeu et I’anneau de verrouillage inférieur au rayon moyen
de la zone de contact entre I'anneau de verrouillage et 1’anneau de montage ; Cette
différence de rayon moyen et par conséquent de surface de contact donc de surface de
frottement entre les ditférentes zones de passage de couple est compensée conformément a
I'invention par un choix appropri¢ des coeftficients de frottement et notamment par

I'utilisation d’un intercalaire polymérique entre le moyeu et I’anneau de verrouillage.

[0016] Le systeme de verrouillage ainsi réalis€ selon I'invention permet notamment
lors d’un changement de pneumatique de changer simultanément les intercalaires
polymériques associés a chacun des anneaux de verrouillages, ceux-c1 pouvant étre
endommageées et par contre de conserver les anneaux de verrouillages pour une nouvelle

utilisation.

[0017] Selon un mode de réalisation préféré de 1'invention, 1’anneau de verrouillage

est réalis€ en un matériau incompressible.

[0018] Il faut entendre par annecau incompressible ou radialement résistant a la
compression un anneau dont la dimension radiale maximale de sa section transversale,
cest-a-dire la plus grande distance radiale entre deux points du contour de ladite section
situés sur une perpendiculaire a 1'axe de rotation de la jante, est diminuée sous ettort d'au

plus 2 %. L’anneau peut par exemple €tre un anneau métallique.

[0019] Un anneau de verrouillage incompressible pourra a priori étre utilisés pendant

toute la durée de vie du véhicule.

[0020] [.’anneau de verrouillage est avantageusement circonférenticllement €lastique.
I faut entendre par anneau circonférenticllement ¢lastique un anneau dont le
développement circonférentiel est susceptible de s'allonger d'au moins 3 % sous un effort
d'au plus 50 daN, et revenant a son état 1nitial lorsque l'effort est supprimé. L anneau de

verrouillage autorise ainsi une manipulation simplifiée pour sa mise en place dans
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I’ensemble de montage tout en assurant un serrage sur 1'intercalaire polymérique et sur le

moyeu du véhicule.

[0021] La direction circonférentielle du pneumatique, ou direction longitudinale, est la
direction correspondant a la périphérie du pneumatique et définie par la direction de

roulement du pneumatique.

0022] La direction transversale ou axiale du pneumatique est parallele a I'axe de

rotation du pneumatique.

0023 ] La direction radiale est une direction coupant 1’axe de rotation du pneumatique

et perpendiculaire a celui-ci.

10024 ] L’axe de rotation du pneumatique est 1’axe autour duquel 11 tourne en

utilisation normale.

[0025] Un plan radial ou méridien est un plan qui contient 1’axe de rotation du
pneumatique.
[0026] Le plan médian circonférentiel, ou plan équatorial, est un plan perpendiculaire

a I’axe de rotation du pneu et qui divise le pneumatique en deux moitiés.

[0027] Selon un mode de réalisation avantageux de l'invention, 1’anncau de
verrouillage est constitué d’un assemblage de plusieurs ¢léments unitaires, de préférence
identiques, et reliés entre eux pour former ledit anneau. Une telle réalisation permet
notamment une manipulation simplifiée et un transport simplifié de I'anneau de
verrouillage, les €léments unitaires pouvant €tre manipulés indépendamment les uns des

autres.

[0028] Avantageusement encore, chaque ¢lément unitaire est tel qu’il correspond a un
secteur compris entre 5 et 60° de 1’anneau de verrouillage lorsque celui-c1 est mis en place
dans I'ensemble de montage du pneumatique sur le moyeu du véhicule. L’anneau de
verrouillage, lorsqu’il est mis en place dans I’ensemble de montage d’un pneumatique sur
un moyeu, vient en partie dans un é¢videment prévu sur le moyeu. Cet évidement comporte

une partie axialement extérieure qui présente une pente permettant notamment le passage
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de couple. La position de 1’anneau de verrouillage peut varier 1égerement axialement sur
ladite pente de I'évidemment durant le montage du pneumatique. Un élément unitaire
correspondant a un secteur compris entre 5 et 60° peut €tre réalis€ avec une courbure
longitudinale telle, que I’élément unitaire n’altére pas 1'intercalaire polymérique quelle que
soit la position dudit ¢lément unitaire sur la pente de 1'évidement, et donc le rayon sur
lequel 11 se trouve. Des €léments de longueur plus importante avec une courbure donnée
peuvent dans certaines positions prendre appui sur ['intercalaire polymérique par
I'intermédiaire de leurs extrémités et donc risquer d’altérer celle-c1 par des pressions
locales ¢€levées. Lorsque les éléments unitaires sont métalliques, chaque €lément unitaire

correspond avantageusement a un secteur compris entre S5 et 30°.

[0029] Une réalisation préférée de 1'invention prévoit que les éléments unitaires sont
reliés entre eux par des €léments supplémentaires comportant des moyens d’allongement
associés a une force de rappel €lastique. Une telle réalisation permet de coniérer une
¢lasticité a 1’anneau de verrouillage et ainsi d’assurer une répartition homogene de

pression sur 1’ensemble de 1a périphérie dudit €lément.

[0030] Un anneau de verrouillage conforme a l'invention, est considéré comme ayant
au moins deux parois : une paroi radialement intérieure et une paro1 radialement extérieure,
lesdites deux parois pouvant €tre réunies par des parois latérales quasi-perpendiculaires a
la direction de l'axe de rotation. La paro1 radialement intérieure a une forme qui est
semblable a la forme ou profil des évidements ou gorges cré€s sur le moyeu de I'engin pour
recevoir lesdits anneaux. Lesdits €évidements peuvent avoir, vus en section méridienne, une
forme quelconque mais ont préférenticllement une section méridienne dont la surface est
quasi-triangulaire avec une base sur la génératrice du moyeu et avec deux ¢6té€s formant
avec la direction parallele a 1'axe de rotation des angles aigus pouvant €tre compris entre
10® et 45°, les deux cotés €tant réunis a l'opposé de ladite base par un sommet arrondi,
pour minimiser les concentrations de contraintes et le risque de fissurations par fatigue. La
quasi-hauteur dudit triangle, abaissée du sommet arrondi sur ladite base est
préférenticllement comprise entre 10 et 45 mm. La paroi1 radialement intéricure de 1'anneau
de verrouillage a, en section méridienne, un profil 1dentique au profil intérieur du quasi-

triangle décrit ci-dessus.
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|0031] La section méridienne de I'anneau de verrouillage, dans sa partiec radialement
intéricure, peut &tre de forme quelconque dans la mesure ou une partie importante de la
dimension radiale maximale de sa section méridienne est comprise dans la section
triangulaire de 1'évidement aménagé dans le moyeu. Il faut entendre par partie importante
une distance radiale au moins égale a 25 % de la dimension radiale maximale de section de

I'anneau de verrouillage.

[0032] Selon une vanante de réalisation de 1'invention, la section méridienne de
I'anneau de verrouillage est, dans sa partie radialement intéricure, polygonale avec au
moins deux cOtés sensiblement paralleles aux deux cOtés de la section triangulaire d’un
é¢videment prévu sur le moyeu du véehicule, et au moins 25 % de la dimension radiale
maximale de section méridienne de l'anneau ¢tant comprise dans la section triangulaire

dudit I'évidement aménagé dans le moyeu.

[0033] Avantageusement, la section méridienne de I'anneau de verrouillage est, dans
sa partie radialement extérieure, polygonale avec au moins une partie tronconique dont la
génératrice fait avec la direction de I'axe de rotation un angle pouvant €tre compris entre
15° et 45°. Ladite partie tronconique viendra lors du montage du pneumatique en regard de
la partie tronconique de la paroi radialement intéricure de I'anneau de montage sur lequel

sera monté€ le bourrelet du pneumatique.

10034 ] Ledit anneau de verrouillage, en vue de faciliter les opérations de démontage
du pneumatique, est avantageusement muni et/ou associ€¢ a un cordon ou sangle par
exemple métallique permettant au moyen dun effort de traction exercée sur ledit cordon de

déloger 'anneau de 1'évidement du moyeu.

[0035] Selon un mode de réalisation prétéré, 1'intercalaire polymérique s’étend au

contact de la paro1 radialement intérieure de 1’anneau de verrouillage.

10036] Une réalisation avantageuse de ['invention prévoit que 1'intercalaire
polymérique s’€tend sur la paro1 latérale axialement intérieur de 1’anneau de verrouillage.
Selon cette réalisation, 1'intercalaire va notamment favoriser la mise en place de I’anneau
de montage par gonflage en réalisant une ¢étanchéité dite « primaire » qui permet

d’initialiser le gonflage.
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|0037] Avantageusement encore, ['intercalaire polymérique comporte un
prolongement se positionnant au-dela de 1'extrémité radialement extérieure de la paroi
latérale axialement intéricur de I’anneau de verrouillage. Ce prolongement de I'intercalaire
polymérique forme une protubérance circonférenticlle qui assure 1'étanchéité primaire au
contact de I’anneau de montage avant gontlage et facilite encore le gonflage par formation

de 1’ étancheéité dite « primaire ».

|0038] L'anncau de montage est un €lément, par exemple métallique, composé dun
sicge de jante, généralement tronconique mais pouvant €tre cylindrique, ou autre, ledit
sicge €tant prolongé axialement et radialement a l'extérieur par un rebord de jante, ledit
rebord pouvant €tre €ventuellement indépendant du siege et €tre amovible par rapport audit
sicge. Ledit anneau de montage a avantageusement une parol radialement intéricure
formée d'au moins une partie tronconique dont la génératrice fait avec la direction de 1'axe
de rotation un angle compris entre 15° et 45°, alors que la paroi1 radialement extérieure, vue
en section méridienne, est composée dune part dune génératrice tronconique faisant avec
la direction de I'axe de rotation un angle pouvant €tre compris entre 0° et 16°, et d'autre
part, prolongeant axialement a lI'extéricur ladite génératrice par I'intermédiaire dun arc de
cercle, de la courbe représentative du profil axialement intérieur et radialement extérieur
du rebord de jante. Ladite courbe est dans tous les cas avantageusement située radialement
a lextéricur et axialement a l'intérieur dun segment de droite joignant le point
dintersection de ladite courbe avec la génératrice tronconique ci-dessus et le point de
ladite courbe le plus €loigné de I'axe de rotation. Ainsi ladite courbe peut étre formée dun
arc de cercle tangent a 1'arc de cercle de liaison entre la génératrice tronconique et la
courbe. Elle peut aussi étre formée dun segment de droite perpendiculaire ou non a l'axe
de rotation, tangent radialement a l'intérieur a I'arc de liaison ci-dessus et radialement a
I'extérieur a un deuxieme arc de cercle de maniere a obtenir la courbe désirée. Les anneaux
de montage peuvent étre indépendants du pneumatique et plus particulierement des
bourrelets dudit pneumatique. De maniere a faciliter et a accélérer les opérations de
montage et de démontage, ainsi que les diverses manutentions, les anneaux de montage
avec sieges et rebords font partie intégrante du pneumatique au méme titre, par exemple,

que les tringles ; lesdits anneaux peuvent étre rendus solidaires des bourrelets du
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pneumatique par un emmanchement a la presse sans possibilité de détachement. Un tel

principe est décrit dans le brevet FR 2 087 770 de la demanderesse.

[0039] Solidaires on non des bourrelets du pneumatique, et en vue de permettre une
manutention plus aisée des €léments a mettre en place, les anneaux de montage sont
avantageusement munis dans leurs parties axialement intéricures dun systeme de levage,
par exemple a coussin d'air, qui permet d'avoir et de conserver pendant les opérations de
montage un espace libre constant circonférenticllement entre le moyeu et la partie
radialement 1intérieure des anneaux, d'ou un déplacement axial grandement amélioré. Ledit
espace libre de 5 a 20 mm a auss1i pour but de permettre I'engagement a vue sur le moyeu
sans coincement de l'ensemble pneumatique-anneaux de montage. Une autre variante de
réalisation de 1’'invention pour faciliter la mise en place des anneaux de montage, ainsi que
des anneaux de verrouillage et/ou des pneumatiques, prévoit des variations de diametre du
moyeu. Selon cette variante de réalisation la distance radiale entre le moyeu et la partie
radialement 1ntérieure des anneaux et/ou des bourrelets du pneumatique est augmentée
dans les zones axiales ou le contact n’est pas recherché, ¢’est-a-dire dans les zones ou les

eévidements destin€s a recevoir les anneaux de verrouillage ne sont pas présents.

[0040] D’autres détails et caractéristiques avantageux de I'invention ressortiront cCi-
apres de la description d’un exemple de réalisation de 1'invention en référence aux figures

1 a 4 qui représentent :

- figure 1, une représentation schématique en section méridienne d’un
ensemble de montage d’un pneumatique sur un moyeu conformément a

I’1nvention,

- figure 2, une représentation schématique en section méridienne du systeme

de verrouillage selon 1'1invention,

- figure 3, une représentation schématique en section circonférentielle d’une
partic de 1'anneau de verrouillage selon un mode de réalisation de

I’1nvention,
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- figure 4, une représentation schématique en section circontérentielle d’ une
variante de réalisation d’un ¢élément de jonction entre deux ¢Eléments

unitaires.

Les figures ne sont pas réalisées a 1’échelle pour en simplifier la compréhension.

10041] Sur la figure 1 n'est montré que le bourrelet 1 dun pneumatique de grande
dimension et destiné a rouler sur un engin de Génie Civil. Ledit bourrelet 1 est
principalement renforc€ par une tringle 2 autour de laquelle vient s'ancrer par enroulement
I'armature de carcasse radiale, non représentée sur la figure 1, dudit pneumatique. Le
bourrelet 1 a des parois radialement intérieure et axialement extéricure de formes et
dimensions prévues pour €tre monté sur un anneau de montage 3, composé dun siege
tronconique 31 dont la génératrice 310, vue en section méridienne fait avec la direction de
I'axe de rotation un angle d’environ 5°, génératrice axialement prolongée a l'extérieur par
une paro1 320 d'un rebord de jante 32, ladite paro1 320 étant perpendiculaire a la direction
de l'axe de rotation et se terminant axialement et radialement a l'extérieur par un
arrondi 321. Quant a la paro1 radialement intéricure de I'anneau conique de montage 3, elle
est formée d une premiere partic 311 essentiellement cylindrique et destinée a venir sur la
surtace cylindrique d’un moyeu 4 et d’une seconde partic 312 destinée a venir au contact
de la paro1 51 radialement extéricure de I'anneau de verrouillage 5, ladite paro1 51 étant de
forme complémentaire de la paro1 312. Ledit anneau de verrouillage 5 présente ainsi une
surface radialement extérieure 51 destinée a €tre au contact de la surface radialement
intéricure 312 de ’anneau de montage 3 et une surface radialement intérieure formées de
deux génératrices 52, 53 qui vient s’insérer dans un €évidement 6 du moyeu 4, la forme
dudit évidement 6 ¢tant complémentaire de la surface formées par les deux génératrices 52,
53 de I'anneau de verrouillage 5. Lors de I'assemblage, les deux génératrices 52, 353
viennent prendre appui sur les deux génératrices tronconiques 61, 62 de 1'évidement 6 créé
dans le moyeu 4, par I'intermédiaire d’ un intercalaire polymérique 7. Les génératrices 61,
62 de 1I'évidement 6 forment avec le prolongement de la génératrice cylindrique 41 du
moyeu 4 un triangle avec deux co6tés 61, 62 et une base de largeur axiale suffisante pour
quau moins le tiers de 1’anneau de verrouillage 5 soit situé¢ a I'intérieur du triangle défini
ci-dessus, ce qui permet en combinaison avec la forme de I'évidement 6 et les formes

radialement 1ntérieure et extérieure de l'anneau de verrouillage 5, le blocage axial
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nécessaire et suffisant pour le maintien dudit anneau 5 dans toutes les conditions de

roulage.

[0042] La figure 2 représente un systeme de verrouillage 20 constitué d’une part de
I’anneau de verrouillage 25 et d’autre part de 1'intercalaire polymérique 27. L’intercalaire
polymérique 27 de forme annulaire est inséré entre 1’évidement 26 prévu a cet effet dans

le moyeu 24 et I’anneau de verrouillage 235.

0043 ] Dans le cas représenté sur la figure 2, I'intercalaire 27 est prévu avec une partie
28 venant en appui sur une partiec cylindrique du moyeu 24 de fagon a bien positionner
ledit intercalaire 27. La partie 28 de l'intercalaire 27 comporte encore une extrémité

axialement intérieur tronconique pour faciliter le passage de I’anneau de montage 23.

10044 ] L intercalaire 27 comporte encore une extrémité en position 29 qui prolonge
radialement a 1'extérieur la partic de 'intercalaire 27 qui vient au contact de la paroi
latérale axialement intérieure de 1’anneau de verrouillage 25. Avant la mise en place de
I’anneau de montage 23, cette extrémité de 1’intercalaire 27 est avantageusement dans une
position représentée par la zone hachurée 29°. Cette position 29° de cette extrémité de
I'1ntercalaire 27 permet d’assurer 1'étanchéité « primaire » au contact de 1’anneau de
montage 23 pour amorcer le gonflage de 1'ensemble monté. La position 29 de cette
extrémité est obtenue au cours du gonflage, I’anneau de montage venant en appui sur ledit

intercalaire 27.

[0045] [.’anneau de verrouillage et 1’anneau de montage peuvent encore comporter
des formes complémentaires dans une zone axialement intéricure 30 autorisant notamment
un blocage axial en direction de I'extérieur de I'anneau de montage sur I'anneau de
verrouillage. Ce blocage permet ¢galement de limiter I’écrasement de 1'intercalaire 27 dans
cette zone 30. Ce blocage, éventuellement encore associé a une prolongation axialement
vers l'extérieur de 1'anneau de verrouillage, peut encore permettre de contribuer au
contrOle du positionnement de 1’anneau de montage selon les directions radiales et axiales
et notamment permettre d’éviter des risques de positionnements non homogenes au tour de

TOuc.
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0046] La figure 3 représente une partic d’un annecau de verrouillage et plus
précisément deux des €léments unitaires 33, 34 qui le constituent, lesdits ¢lément étant

reliés par un €lément de jonction 33.

10047] [.’anneau de verrouillage est ainsi avantageusement constitué d un assemblage
de plusieurs €éléments unitaires 33, 34, de préiérence 1dentiques, et reliés entre eux. Cette
réalisation permet notamment une manipulation simplifiée et un transport simplifi€é de
I’anneau de verrouillage. L’ association des €léments unitaires 33, 34 peut se faire sur site
lors du montage du pneumatique sur un v€hicule. La manutention et le transport de

I’anneau de verrouillage s’en trouvent ainsi simplifi€s.

[0048] Chaque ¢lément unitaire 33, 34 correspond a un secteur compris entre 5 et 60°
de 'anneau de verrouillage lorsque celui-c1 est mis en place dans I'ensemble de montage
du pneumatique sur le moyeu du véhicule. Cette faible dimension des €léments unitaires
33, 34 va permettre, lors de la mise en place du pneumatique sur un moyeu, d’éviter tous
risques d’endommagement de I'intercalaire polymérique 7, 27. En effet, 1’anneau de
verrouillage 5, 25 qui vient en partie dans un évidement 6 du moyeu est amené notamment
lors de la mise en place du pneumatique a évoluer sur la partie axialement extérieure dudit
¢videment 6, qui présente une pente. La position de ’anneau de verrouillage 5, 25 varie
ainsi axialement sur ladite pente de 1'évidemment durant le montage du pneumatique et
donc avec un positionnement radial qui évolue. Un €lément unitaire correspondant a un
secteur compris entre 5 et 60° est réalis€ avec une courbure longitudinale telle, que ledit
¢lément unitaire n’altere pas I'intercalaire polymérique quelle que soit sa position sur la
pente de I'évidement, et donc le rayon de courbure sur lequel 1l se trouve. Dans le cas
d’une réalisation d’un ¢lément unitaire métallique, la flexibilité de celui-c1 €tant faible, 1l
correspond avantageusement a un secteur inféricur a 30°. La longueur de I'élément
unitaire, ¢’est-a-dire la valeur du secteur auquel 1l correspond, sera définie en fonction de
la nature du matériau utilis€. Quel que soit la nature du matériau constituant les €léments
unitaires, ceux-ci peuvent encore comporter des entailles radiales orientées axialement et
de faibles épaisseur pour autoriser un assouplissement desdits ¢léments unitaires selon la
direction radiale et ains1 prévenir au mieux tous risques d’endommagement de I’enveloppe

polymérique.
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[0049] L’¢lément de jonction 35 qui relie les €léments unitaires 33, 34 comporte des
moyens d’allongement associ€s a une torce de rappel €lastique. Sur la figure 3, 1'élément
35 est ains1 réalisé comme une piece de préiérence métallique 1ix¢é de part et d’autre, aux
points 36, 36" a chacun des €¢1éments 33, 34. La fixation se fait par tous moyens connus de
I’homme du métier. Avantageusement, 1’¢lément 35 pénéetre dans des renfoncements 37,
37" de chacun des ¢léments 33, 34 prévus a cet etfet a leurs extrémités. L' ¢élément 35
comporte en outre un systeme d’allongement 38 avec une force de rappel €lastique. Ce
systeme 38 est par exemple, comme représenté sur la figure 3, réalis€ par une partiec mobile
39 selon la direction circontérentielle, ladite partie mobile étant associée au point de
fixation 36°. Le déplacement de cette partic 39 permet d’augmenter la distance entre les
deux ¢€léments 33, 34 et correspond ainsi a un allongement circoniférentiel de 1’anneau de
verrouillage 5, 25. Dans son déplacement, la partie mobile 39 comprime un ressort 40 qui
crée une force de rappel et confere donc un caractere ¢€lastique a 1'allongement

circonférentiel ci-dessus décrit de I’anneau de verrouillage.

[0050] La figure 4 représente, selon une section circonférentielle et comme dans le cas
de la figure 3, une partiec d’un anneau de verrouillage et plus précisément deux des
¢léments 33°, 34’ qui le constituent, lesdits €lément €tant reliés par un ¢lément de jonction
35°. L’¢élément de jonction 35" comporte des moyens d’allongement associ€s a une force
de rappel €lastique ; 1l est notamment constitué d’un cable 41, 41°, 41°°, de préiérence
métallique, d’€léments de fixation du cable 42, 43, 42°, 43°, et de moyens de blocages 44,
45, 44° 45’ des éléments de fixation au sein des €léments unitaires 33°, 34°. Un ressort 46,
46" est avantageusement intercalé entre I'élément de fixation 43, 43° et le moyen de
blocage 45, 45’ pour fournir une force de rappel en cas d’extension circonférentielle de
I’anneau de verrouillage. Les ¢éléments de fixation du cidble 42, 43, 42°, 43° sont par
exemple sertis aux cables. Les moyens de blocages 44, 45, 44°, 45° sont tout ¢lément
connu de I'homme du métier et sont avantageusement introduits par I'extérieur des
¢léments unitaires 33°, 34° ; 1ls ont une forme telle qu’ils peuvent retenir les ¢léments de
fixation du cable 42, 43, 42°, 43’ tout en ne faisant pas obstacle au passage du cable 41,
41°, 417°. Les ¢éléments unitaires 33°, 34° comportent un conduit traversant selon la
direction circonférentielle, par exemple de section circulaire et qui présente le diametre des

¢léments de fixation 43, 43°, comme représenté sur la figure 4.
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|0051] Quel que soit le mode de réalisation de I'élément de jonction 335, 357 tel que
ceux représentés a titre d’exemples sur les figures 3 et 4, le méme type d’¢élément de
fixation peut €tre utilis€ entre tous les ¢léments unitaires formant 1’anneau de verrouillage.
L’ 1invention prévoit toutefois selon certaines variantes de réalisation de réaliser la derniere
jonction, ¢’est-a-dire le dernier assemblage entre deux €léments unitaires conduisant a un
¢lément annulaire continu, avec un ¢lément de jonction simplifi€é ne comportant
é¢ventuellement pas de moyens d’allongement associ€s a une force de rappel €lastique ; 1l
s’agit par exemple d’une piece mécanique de type cavalier qui vient s insérer dans des
encoches prévues a cet effet sur chaque extrémité des deux derniers éléments unitaires a

associer pour former 1’anneau de verrouillage.

[0052] [La faible dimension des ¢éléments unitaires 33, 34, le fait qu’ils sont
avantageusement choisis tous identiques et qu’ils sont reliés par des €léments de jonctions
35, 35° ¢également tous identiques et, présentant notamment des forces de rappel
identiques, permettent d’obtenir une répartition homogene de la pression sur le moyeu et
donc d’une part d’optimiser le montage du pneumatique sur le moyeu et, d’autre part,
d’optimiser le fonctionnement du pneumatique notamment en ce qui concerne les passages

de couple.

[0053] L’invention telle qu’elle vient d’étre décrite notamment en référence aux
exemples de réalisation ne doit pas €tre comprise comme étant limitée a ces exemples.
Bien que restant dans le champ d’application de I'itnvention, les différents €léments
constitutits de 1’ensemble de montage du pneumatique peuvent présenter des variantes de

réalisation.

10054 ] Le moyeu peut par exemple comporter une zone présentant un diametre
supérieur a son diametre moyen par exemple pour laisser place a un dispositif de freinage.
Cette zone de diametre plus important pourra avantageusement €tre prévu sous la zone de
mise en place du bourrelet axialement intéricur d’un pneumatique. Les anneaux de
montage et éventuellement les anneaux de verrouillage destinés a €tre associés a chacun
des bourrelets d’'un pneumatique peuvent alors présenter des sections méridiennes

différentes ; 1l est alors entendu que la zone formant le site de réception des bourrelets du
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pneumatique reste de préférence semblable pour les deux anneaux de montage de sorte que

la conception du pneumatique reste classique et notamment symétrique.
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REVENDICATIONS

1 - Systeme de verrouillage d’un anneau de montage sur un moyeu d’ un véhicule, ledit
anncau de montage étant destiné a recevoir un bourrelet d’un pneumatique dans un
ensemble de montage dudit pneumatique sur ledit moyeu d’un véhicule, caractérisé en ce
que ledit systeme de verrouillage est constitu€é d’un anncau de verrouillage et d’un

intercalaire polymérique.

2 - Systeme de verrouillage selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'anneau de

verrouillage est réalisé en un matériau incompressible.

3 - Systeme de verrouillage selon la revendication 2, caractérisé en ce que 1’anneau de

verrouillage est métallique.

4 - Systeme de verrouillage selon 1'une des revendications 1 a 3, caractéris€ en ce que
I"1intercalaire polymérique s’ étend au contact d’au moins la paro1 radialement intérieure de

I"anneau de verrouillage.

5- Systeme de verrouillage selon la revendication 4, caractérisé en ce que 1'intercalaire

polymérique s’ €tend sur la paroi latérale axialement intéricur de I’anneau de verrouillage.

6 - Systeme de verrouillage selon la revendication 5, caractérisé en ce que l'intercalaire
polymérique comporte un prolongement se positionnant au-dela de 1’extrémité radialement

extérieure de la paroi1 latérale axialement intérieur de 1’anneau de verrouillage.

7- Systeme de verrouillage selon 1'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I’anneau de verrouillage est constitué¢ d’un assemblage de plusieurs ¢léments unitaires,

de préférence identiques, et reliés entre eux pour former ledit anneau de verrouillage.

3 - Systeme de verrouillage selon la revendication 7, caractéris€é en ce que chaque
¢lément unitaire est tel qu’il correspond a un secteur compris entre 5 et 60° de 1’anneau de
verrouillage lorsque celui-c1 est mis en place dans 1’ensemble de montage du pneumatique

sur le moyeu du véhicule.
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9- Systeme de verrouillage selon la revendication 7 ou 8, caractéris€ en ce que les
¢léments unitaires sont reli€s entre eux par des €léments supplémentaires comportant des

moyens d’allongement associés a une torce de rappel €lastique.

10 - Systeme de verrouillage selon I'une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce que la
section méridienne de l'anneau de verrouillage est, dans sa partie radialement intérieure,
polygonale avec au moins deux cOt€s sensiblement paralleles aux deux cOtés de la section
triangulaire d’un évidement prévu sur le moyeu du véhicule, et au moins 25 % de la
dimension radiale maximale de section méridienne de l'anneau étant comprise dans la

section triangulaire dudit I'évidement aménagé dans le moyeu.

11 - Systeme de verrouillage selon la revendication 10, caractérisé en ce que la section
méridienne de l'anneau de verrouillage est, dans sa partie radialement extérieure,
polygonale avec au moins une partie tronconique dont la génératrice fait avec la direction

de l'axe de rotation un angle pouvant €tre compris entre 15° et 45°.
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