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(57) Abstract: The invention relates to an assembly unit (100) having at least one drive unit, in particular an actuator unit (3), and at
least one mass flow control unit or valve unit (1). The mass flow control unit or valve unit (1) comprises at least one rotatable element
(19) of a mass flow adjustment device (5) for controlling a mass flow, and the drive unit (3) comprises at least one drive or one actuator
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for driving the rotatable element (19), and at least one transmission unit (2) is provided. The transmission unit (2) can be connected or
is connected at a first end (120) to the drive unit (3) and at a second end (121) to the at least one rotatable element (19) of the mass flow
adjustment device (5) of the mass flow control unit or valve unit (1) and is designed to transmit torque and rotation from the drive unit
(3) to the mass flow control unit or valve unit (1). The transmission unit (2) comprises at least two parts (21, 22, 24, 25) which can be
connected or are connected to each other via at least one universal joint section (4) in order to compensate for an axial and/or radial
offset between the point at which the transmission unit (2) is connected to the drive unit (3) and the point at which the transmission
unit (2) is connected to the mass flow control unit or valve unit (1).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Baugruppeneinheit (100) mit zumindest einer Antriebseinheit, insbesondere einer Aktuatoreinheit
(3), und zumindest einer Massenstromregel- oder Ventileinheit (1), wobei die Massenstromregel- oder Ventileinheit (1) zumindest
ein drehbares Flement (19) einer Massenstromverstelleinrichtung (5) zum Regulieren eines Massenstroms und die Antriebseinheit (3)
zumindest einen Antrieb oder ein Stellglied zum Antreiben des drehbaren Elements (19) umfasst und zumindest eine Ubertragungs-
einheit (2) vorgesehen ist, wobei die Ubertragungseinheit (2) an einem ersten Ende (120) mit der Antriebseinheit (3) und an einem
zweiten Ende (121) mit dem zumindest einen drehbaren Element (19) der Massenstromverstelleinrichtung (5) der Massenstromregel-
oder Ventileinheit (1) verbindbar oder verbunden und zum Ubertragen von Drehmoment und Rotation von der Antriebseinheit (3) auf
die Massenstromregel- oder Ventileinheit (1) ausgebildet ist, umfasst die Ubertragungseinheit (2) zumindest zwei Teile (21,22, 24, 25),
die iiber zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt (4) miteinander verbindbar oder verbunden sind zum Ausgleich eines
axialen und/oder radialen Versatzes zwischen der Verbindungsstelle der Ubertragungseinheit (2) mit der Antriebseinheit (3) und der
Verbindungsstelle der Ubertragungseinheit (2) mit der Massenstromregel- oder Ventileinheit (1).
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Baugruppeneinheit mit Antriebseinheit und Massenstromregel- oder Ventileinheit
und Ubertragungseinheit zum Ubertragen von Drehmomenten und Rotationen
von einer Antriebseinheit an eine Massenstromverstelleinrichtung einer

Massenstromregei- oder Ventileinheit

Die Erfindung betrifft eine Baugruppeneinheit mit zumindest einer Antriebseinheit
und zumindest einer Massenstromregel- oder Ventileinheit, wobei die
Massenstromregel- oder Ventileinheit zumindest ein drehbares Element einer
Massenstromverstelleinrichtung zum Regulieren eines Massenstroms und die
Antriebseinheit zumindest einen Antrieb oder ein Siellglied zum Antreiben des
drehbaren Elements umfasst und zumindest eine Ubertragungseinheit
vorgesehen ist wobei die Ubertragungseinheit an einem ersten Ende mit der
Antriebseinheit und an einem zweiten Ende mit dem zumindest einen drehbaren
Element der Massenstromverstelleinrichtung der Massenstromregel- oder
Ventileinheit verbindbar oder verbunden und zum Ubertragen-von Drehmoment
und Rotation von der Antriebseinheit auf die Massenstromregel- oder Ventileinheit
ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft ferner eine solche Ubertragungseinheit zum
Ubertragen von Drehmoment und Rotation von einer Antriebseinheit an eine

Massenstromverstelleinrichtung einer Massenstromregel- oder Ventileinheit.

Antriebseinheiten zum Antreiben von Ventileinheiten oder
Massenstromregeleinheiten zum Regein von Massenstrémen sind im Stand der
Technik bekannt. Auch Massenstromregeleinheiten sind in Form von Ventilen im
Stand der Technik bekannt. Gerade in einem KuhImittelsystem fiir Fahrzeuge mit
Hybrid- oder reinem Elektroantrieb ist die Verwendung verschiedener Sensoren
und Ventile zum Regeln bzw. Steuern eines Massenstroms eines Kuhimittels zu
den einzelnen zu temperierenden Komponenten bekannt. Die verschiedenen
Sensoren und Ventile sind hierbei an unterschiedlichen Stellen im
Kuhimittelsystem angeordnet, um den Massenstrom im Kihimittelsystem zum
Temperieren einer Batterie sowie weiterer Komponenten zu regeln. Zum
Verstellen der Ventile sind Antriebseinheiten vorgesehen, die insbesondere tber
einen motorischen Stellantrieb die jeweilige gewiinschte Ventilstellung einstellen.

Die Anordnung verschiedener Sensoren und Ventile innerhalb eines solchen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fahrzeuges an unterschiedlichen Stellen im Kiihimittelsystem in dessen

Kuhimittel-Leitungen ist haufig sehr komplex.

Aus der DE 10 2012 022 213 A1 ist eine Ventileinrichtung bekannt, mit einem
Ventil, insbesondere Scheibenventil, das ein erstes Gehause mit mehreren
Anschliissen fir ein flissiges und/oder gasférmiges Medium aufweist. Ferner
umfasst die Ventileinrichtung eine Antriebseinheit, die ein zweites Gehause mit
einer darin angeordneten Antriebseinrichtung aufweist, wobei die Gehause
zumindest im Wesentlichen beabstandet zueinander angeordnet sind. Das Ventil
weist eine Steuerwelle und die Antriebseinrichtung eine mit der
Antriebseinrichtung wirkverbundene und mit der Steuerwelle durch eine
Koppeleinrichtung wirkverbundene bzw. wirkverbindbare Antriebswelle auf. Die
Koppeleinrichtung ist zwischen dem ersten und dem zweiten Gehause
angeordnet. Eine Vormontagebaugruppe besteht aus einer Ventilscheibe, einem
Zwischenelement, einem Federelement und der Steuerwelle. Die Steuerwelle ragt
mit einem freien Ende durch einen Durchbruch der Ventilscheibe hindurch, um in
eine Lageraufnahme einzugreifen. Der AuRendurchmesser des freien Endes und
der Innendurchmesser der Lageraufnahme sind so gewahlt, dass sie zusammen
eine radial Gleitlagerung fur die Steuerwelle bilden. Das Zwischenelement weist
auf seiner der Ventilscheibe zugewandten Seite zwei StutzfuRe auf, die in die
Aussparungen der Ventilscheibe eingreifen. Zwischen der Steuerwelle und der
Ventilscheibe ist eine durch asymmetrische Formgebung formschlissig wirkende
Verdrehsicherung vorgesehen. Die Schraubenfeder ist zwischen den seitlich
vorstehenden Stitzfulen des Zwischenelements und mehreren radial
vorstehenden Stitzvorspringen der Steuerwelle axial gehalten. Stitzvorspringe
sind gleichmaRig uber den Umfang der Steuerwelle verteilt angeordnet. Die
Stutzvorspringe bilden einen Axialanschlag fur die Schraubenfeder. Einen

zweiten Axialanschlag fur diese bilden die Stutzfulle.

Bei der Ventileinrichtung gemaR diesem Stand der Technik ist das Vorsehen der
Schraubenfeder erforderlich fur die Funktion. AuBerdem ist ein Flachenkontakt
vorgesehen, wobei kein Verkippen und kein Versatz zwischen den

Anlenkungsenden der Steuerwelle ausgeglichen werden kénnen. Insgesamt ist
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die Vormontagebaugruppe, umfassend die Ventilscheibe, das Zwischenelement,

das Federelement und die Steuerwelle, sehr komplex ausgestaltet.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Baugruppeneinheit mit zumindest einer Antriebseinheit und zumindest einer
Massenstromregel- oder Ventileinheit sowie eine Ubertragungseinheit zum
Ubertragen von Drehmoment und Rotation von einer Antriebseinheit an eine
Massenstromverstelleinrichtung einer Massenstromregel- oder Ventileinheit
vorzusehen, die kompakter im Bereich der Ubertragungseinheit aufgebaut ist als
die Ventileinrichtung gemaR dem Stand der Technik und bei der eine spielfreie
bzw. hysteresefreie Ubertragung von Drehmoment und Rotation von der

Antriebseinheit an die Massenstromregel- oder Ventileinheit ermdglicht wird.

Die Aufgabe wird fur eine Baugruppeneinheit nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 dadurch gelost, dass die Ubertragungseinheit zumindest zwei Teile
umfasst, die Uiber zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt
miteinander verbindbar oder verbunden sind zum Ausgleich eines axialen
und/oder radialen Versatzes zwischen der Verbindungsstelle der
Ubertragungseinheit mit der Antriebseinheit und der Verbindungsstelie der
Ubertragungseinheit mit der Massenstromregel- oder Ventileinheit. Fur eine
Ubertragungseinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7 wird die Aufgabe - -
dadurch gelést, dass die Ubertragungseinheit zumindest zwei Teile umfasst, die
tiber zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt miteinander verbindbar
oder verbunden sind, wobei zumindest der eine Teil nockenartige Abschnitte mit
jeweils zumindest zwei einander gegenuberliegenden gerundeten Au3enflachen
aufweist und der zumindest eine zweite Teil Kontaktflachen aufweist, wobei die
nockenartige Abschnitte und die Kontaktflachen in Linienberihrung
ineinandergreifbar sind oder ineinandergreifen. Weiterbildungen der Erfindung

sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

Dadurch werden eine Baugruppeneinheit mit zumindest einer Antriebseinheit und
zumindest einer Massenstromregel- oder Ventileinheit und eine
Ubertragungseinheit zum Ubertragen von Rotation und Drehmoment von der

Antriebseinheit an die Massenstromregel- oder Ventileinheif geschaffen, bei dér
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die Ubertragungseinheit zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt
umfasst, iiber den ein Ubertragen von Drehmoment und Rotation von der
Antriebseinheit auf die Massenstromregel- oder Ventileinheit spielfrei und
hysteresefrei moglich ist aufgrund der Linienberiihrung der miteinander in Kontakt
stehenden Flachen der Teile der Ubertragungseinheit. Die Antriebseinheit kann
beispielsweise eine Aktuatoreinheit sein. Sie umfasst zumindest einen Antrieb
bzw. zumindest ein Stellglied. Im Unterschied beispielsweise zum Stand der
Technik der DE 10 2012 022 213 A1 kann der Gesamtaufbau der
Ubertragungseinheit kompakt ausgestaltet werden, da durch das Vorsehen
zumindest eines kardanischen Verbindungsabschnitts sowohl eine Ubertragung
von Drehmomenten als auch eine Rotation durch lediglich das Vorsehen zweier
Teile, die kardanisch miteinander verbunden sind oder werden, erméglicht wird.
Durch das Vorsehen eines kardanischen Verbindungsabschnitts bei der
erfindungsgemafen Ubertragungseinheit ist es vorteilhaft moglich, sowohl einen
Achsversatz zwischen der Antriebsachse in der Antriebseinheit und der
Abtriebsachse in der Massensfromregel- oder Ventileinheit auszugleichen als
auch einen Winkelversatz als auch eine axiale Verschiebung, da ein Ubertragen
von Rotation und Drehmoment auch bei einem Abwinkein und einer axialen
Verschiebung der ineinandergreifenden Teile bei Vorsehen eines kardanischen

Verbindungsabschnitts dort méglich ist.

Um ein Drehmoment Gbertragen zu kénnen, ist es gemal der

DE 10 2012 022 213 A1 erforderlich, die seitlichen Stutzfif3e und Stiatzvorsprange
an der Steuerwelle vorzusehen, da Gber die Zentrierung im Bereich des freien
Endes der Steuerwelle, das in die Lageraufnahme der Ventilscheibe eingreift,
keine Drehmomentiibertragung maéglich ist. Gemag der vorliegenden Erfindung ist
jedoch bereits tber den kardanischen Verbindungsabschnitt ein Ubertragen von
Drehmomenten moglich, so dass keine weiteren Elemente oder Komponenten
hier vorgesehen werden miissen. Dementsprechend ist die Ubertragungseinheit
zum Ubertragen von Drehmoment und Rotation von der Antriebseinheit auf die
Massenstromregel- oder Ventileinheit bei der erfindungsgemaflen _
Baugruppeneinheit kompakter als die Anordnung gemaR dem Stand der Technik
der DE 10 2012 022 213 A1.
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Mit der Ubertragungseinheit konnen Toleranzabweichungen in radialer und in
axialer Richtung ausgeglichen werden, ebenso wie unterschiedliche Winkel an
der Antriebsseite im Bereich der Antriebseinheit und der Abtriebsseite im Bereich
der Massenstromregel- oder Ventileinheit. Vorteilhaft weist der zumindest eine
zweite Teil zumindest eine mit den Kontaktflachen versehene profilierte
Ausnehmung, in die nockenartigen Abschnitte eingreifen, oder mit den
Kontaktflachen versehene vorkragende Zapfen und zwischen diesen angeordnete
Nuten auf, in die die nockenartigen Abschnitte eingreifend positionierbar oder
positioniért sind. Da kein Flachenkontakt, wie bei der DE 102012 022 213 A1,
sondern ein Linienkontakt zwischen den nockenartigen Abschnitten und den
jeweiligen Kontaktflachen von profilierter Ausnehmung bzw. vorkragenden Zapfen
vorgesehen wird, kann unabhangig von der Position eine Ubertragung von
Drehmoment und Rotation Uiber die Ubertragungseinheit gewahrleistet werden.
Die jeweilige Kontur der Kontaktflachen kann anwendungsspezifisch ausgebildet
sein, wobei diese so gewahit wird, dass ein Linienkontakt zu den nockenartigen
Abschnitten in jeder moglichen Position von erstem Teil zu zweitem Teil'der
Ubertragungseinheit im kardanischen Verbindungsabschnitt vorgesehen wird. Um
eine Linienberiihrung der aufeinander walzenden Flachen sicherzustellen, wird
der maximale Durchmesser der gerundeten Aulenflachen der nockenartigen
Abschnitte vorteilhaft auf die Kontaktflachenformgebung und -abmessungen
abgestimmt bzw. deren Formgebung und Abmessungen auf den jeweiligen

Durchmesser der gerundeten AuBenflachen der nockenartigen Abschnitte.

Der zumindest eine kardanische Verbindungsabschnitt weist vorteilhaft die Gber
eine Linienberithrung in Kontakt stehenden Kontaktflaichen auf, insbesondere
zumindest eine Kontaktflache am drehbaren Element oder an einem mit diesem
verbindbaren oder verbundenen Zwischenelement der Massenstromregel- oder
Ventileinheit und/oder zumindest einer Kontaktflache im Bereich der
Antriebseinheit. Die Ubertragungseinheit kann somit insbesondere zweiteilig oder
dreiteilig ausgebildet sein und dementsprechend ein kardanischer
Verbindungsabschnitt zwischen dem ersten und zweiten Teil der
Ubertragungseinheit bzw. zwischen dem ersten und zweiten und dem zweiten
und dritten Teil der Ubertragungseinheit vorgesehen sein oder werden. Ist die

Ubertragungseinheit vorteilhaft zweiteilig ausgebildet, kann Gber diese ein
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Winkelausgleich erfolgen. Ist hingegen die Ubertragungseinheit dreiteilig
ausgebildet, kann Giber diese sowohl ein Winkelausgleich als auch ein
Achsversatzausgleich und/oder ein Ausgleich. einer axialen Verschiebung
zwischen einer Drehachse der Ubertragungseinheit in der Antriebseinheit und
einer Drehachse der Ubertragungseinheit in der Massenstromregel- oder
Ventileinheit vorgesehen werden. Sowohl bei der zweiteiligen als auch bei der
dreiteiligen Ausbildung der Ubertragungseinheit kénnen Drehmomente zwischen
zwei rotierbaren Einheiten, namlich dem Antrieb bzw. Stellglied, insbesondere
Aktuator, der Antriebseinheit und dem drehbar gelagerten oder lagerbaren
Element der Massenstromregel- oder Ventileinheit Gibertragen werden, wobei bei
der zweiteiligen Ausbildung der Ausgleich von toleranzbedingtem Winkelversatz
zwischen der Anlenkungsstelle der Ubertragungseinheit im Bereich der
Antriebseinheit und der Anlenkungsstelle der Ubertragungseinheit im Bereich der
Massenstromregel- oder Ventileinheit moglich ist. Bei einer dreiteiligen
Ausbildung der Ubertragungseinheit konnen sowohl ein Achsversatz als auch ein
Winkelversatz bzw. eine axiale Verschiebung durch Toleranzabweichungen im
Bereich der Anlenkungsstelle der Ubertragungseinheit in der Antriebseinheit und
der Anlenkungsstelle der Ubertragungseinheit in der Massenstromregel- oder
Ventileinheit ausgeglichen werden. Der Achsversatz wird dabei durch Kippen der
ineinandergreifenden drei Teile der Ubertragungseinheit in zwei Richtungen
kompensiert, die axiale Verschiebung durch Bewegen der ineinandergreifenden
Teile der Ubertragungseinheit in Axialrichtung der Ubertragungseinheit, wahrend
der Winkelversatz durch rotatorische Freiheiten in zwei Achsen an jedem der

Enden der zwei- oder dreiteiligen Ubertragungseinheit ausgeglichen werden kann.

Der Linienkontakt zwischen den nockenartigen Abschnitten und den
Kontaktflachen kann dadurch vorgesehen werden, dass zumindest eine der
Oberflachen der Kontaktpartner der nockenartigen Abschnitte und der an diesen
anliegenden Kontaktflachen gerundet ist, wobei insbesondere eine zylindrische
oder kugelférmige Rundung moglich ist. Es kdnnen somit die nockenartigen
Abschnitte und auch die an diese anliegenden Kontaktflachen gerundet sein oder

lediglich eine(r) von beiden.
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Als besonders vorteilhaft erweist es sich, vier Ausnehmungen oder Aussparungen
oder Nuten zum Eingreifen von vier nockenartigen Abschnitten zum Erméglichen
einer Drehmomentiibertragung vorzusehen. Durch das Vorsehen von vier
Ausnehmungen mit einer entsprechenden Anzahl von vier nockenartigen
Abschnitten, die darin eingreifen, ist eine besonders gute Ubertragung von
Drehmoment und Rotation tiber die Ubertragungseinheit méglich.
Selbstverstandlich kénnen grundsatzlich auch beispielsweise mehr oder weniger
als vier Ausnehmungen, Aussparungen, Nuten und dementsprechend mehr oder
weniger als vier nockenartige Abschnitte zum Eingreifen in diese vorgesehen
werden, z.B. lediglich drei, wenn sich dies anwendungsspezifisch als vorteilhaft

erweist.

Der zumindest eine Teil der Ubertragungseinheit kann insbesondere wellenartig
und im Querschnitt kreuzférmig ausgebildet sein, wobei er einen zentralen
Kernabschnitt und diesen umgebende, mit den nockenartigen Abschnitten
versehene Streben aufweist, wobei sich die Streben parallel zu dem zentralen
Kernabschnitt erstrecken. Die Streben kénnen jeweils endseitig mit den
nockenartigen Abschnitten versehen sein, somit vier kreuzférmig um den
Kernabschnitt angeordnete Streben mit insgesamt acht endseitig angeordneten
nockenartigen Abschnitten. Der in Langsrichtung mittlere Bereich der Streben
kann demgegeniiber im Wesentlichen gerade ausgebildet sein, so dass lediglich -
an den Enden der Streben die nockenartigen Abschnitte angeordnet sind und so
weit vorkragen, dass sie optimal in entsprechende Ausnehmungen,
| Aussparungen, Nuten bzw. Kontaktflachen eingreifen oder an diesen angreifen
konnen. Der wellenartige Teil kann dabei vorteilhaft als ein mittlerer von drei
- Teilen der Ubertragungseinheit vorgesehen werden, so dass sich an beiden
Enden des wellenartigen Teils jeweils ein weiterer Teile anschlief3t, von denen der
eine mit der Antriebseinheit und der andere mit.der Massenstromregel- oder
Ventileinheit verbunden wird. Der wellenartige Teil greift somit mit seinen
endseitig angeordneten nockenartigen Abschnitten in Kontaktflachen der beiden
anderen Teile, die sich an beiden Enden an diesen anschlieRen, ein. Dabei kann
zumindest einer der beiden endseitig an dem wellenartigen Teil angreifenden
Teile mit beispielsweise vorkragenden Zapfen und dazwischen ausgebildeten

Nuten versehen sein, an denen unter Linienkontakt die nockenartigen Abschnitte
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des wellenartigen Teils anliegen. Ebenso ist es moglich, dass anstelle von
vorkragenden Zapfen mit dazwischen angeordneten Nuten zumindest eine
profilierte Ausnehmung oder Aussparung mit entsprechend geformten
Kontaktflachen vorgesehen wird, in die die nockenartigen Abschnitte des

wellenartigen Teils eingreifen.

Der mit der Antriebseinheit verbindbare oder verbundene Teil der
Ubertragungseinheit kann vorteilhaft einen mit dieser zusammenwirkenden
Wellenabschnitt aufweisen, der z.B. mit einem Getriebe der beispielhaft als
Aktuatoreinheit ausgebildeten Antriebseinheit verbunden wird bzw. dem
Antriebsmotor des Antriebs bzw. Steliglieds, wie eines Aktuators, um hieriber die
Antriebsseite der Antriebseinheit mit der Ubertragungseinheit zu verbinden.
Vorteilhaft weist der Welienabschnitt zumindest einen abgeflachten Abschnitt auf
zum Schaffen einer definierten Nulllage des Wellenabschnitts in der
Antriebseinheit. Er dient somit der korrekten Positionierung des Wellenabschnitts

in der Antriebseinheit.

Einer der Teile der Ubertragungseinheit kann an dem drehbar lagerbaren oder
gelagerten Element der Massenstromverstelleinrichtung der Massenstromregel-
oder Ventileinheit ausgebildet oder angeordnet sein. Dies ist sowohl bei einer
zweiteiligen als auch bei einer dreiteiligen Ausbildung der Ubertragungseinheit
moglich. Demensprechend kann insbesondere der zumindest eine zweite mit der
zumindest einen profilierten Ausnehmung oder den vorkragenden Zapfen
versehene Teil der Ubertragungseinheit an einem drehbar gelagerten oder
lagerbaren Element der Massenstromverstelleinrichtung der Massenstromregel-
oder Ventileinheit gegentiber dessen Oberflache plateauartig exponiert unter
Vorsehen zumindest einer Durchgangso6ffnung angeordnet sein zum Schaffen
eines Durchstromungsquerschnitts in dem drehbar gelagerten oder lagerbaren
Element der Massenstromverstelleinrichtung. Das drehbar gelagerte Element der
Massenstromverstelleinrichtung kann somit mit einem sockel- oder plateauartigen
Vorsprung versehen sein, der seinerseits auf seiner Stirnflache mit der zumindest
einen profilierten Ausnehmung oder Aussparung- bzw. den vorkragenden Zapfen
versehen ist, mit denen der mit den nockenartlgen Abschnitten versehene Teil der

Ubertragungsemhelt melnandergrelfen kann Der sockel- oder plateauartlge
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Vorsprung an dem drehbar gelagerten oder lagerbaren Element der
Massenstromverstelleinrichtung weist ferner vorteilhaft Durchgangéffnungen auf,
um ein Durchstrémen von Medium durch diese Offnungen von der einen Seite
des drehbar lagerbaren oder gelagerten Elements auf dessen gegenuberliegende
andere Seite auch zentral bzw. mittig in dem Element zu ermdglichen. In diesem
Zentrum ist das drehbar lagerbare oder gelagerte Element iblicherweise in der
Massenstromregel- oder Ventileinheit gelagert, so dass um diese Lagerung

herum dann ein Stromen von Medium ermdéglicht wird.

Auch der zumindest eine mit den nockenértigen Abschnitten versehene Teil kann
als Teil des drehbar gelagerten oder lagerbaren Elements der
Massenstromverstelleinrichtung der Massenstromregel- oder Ventileinheit
ausgebildet sein, wobei das drehbar gelagerte oder lagerbare Element in seinem
mittleren Bereich Streben aufweist und die nockenartigen Abschnitte an den
Streben angeordnet oder ausgebildet sind. Dementsprechend ist es somit auch
méglich, die nockenartigen Abschnitte direkt insbesondere an dem drehbar
gelagerten bzw. lagerbaren Element der Massenstromverstelleinrichtung
auszubilden, namlich im Zentrum von diesem an dort angeordneten Streben, die
insbesondere radial von der moglichen Lagerstelle des drehbar gelagerten oder
lagerbaren Elements sich nach au3en erstrecken. An diesen nockenartigen
Abschnitten der Streben kénnen beispielsweise an dem weiteren Teil der
Ubertragungseinheit vorkragende Zapfen mit zwischen diesen angeordneten
Nuten mit entsprechenden Kontaktflachen angreifen unter Vorsehen eines
Linienkontakts zwischen den Kontaktflachen an den vorkragenden Zapfen und
den nockenartigen Abschnitten an den Streben im Zentrum der

Massenstromverstelleinrichtung der Massenstromregel- oder Ventileinheit.

Um eine Zentrierung insbesondere des mit der Antriebseinheit verbindbaren oder
verbundenen Teils der Ubertragungseinheit vorzusehen, kann zumindest eine
Einrichtung zum Zentrieren der durch den zumindest einen kardanischen
Verbindungsabschnitt miteinander verbindbaren oder verbundenen Teile der
Ubertragungseinheit vorgesehen sein. Die Einrichtung zum Zentrieren kann
insbesondere durch die vier Streben des wellenartigen Teils der

Ubertragungéeinheit gebildet sein. Ebenso kann beispielsweise zumindest ein
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Dichtring zum Zentrieren an dem zumindest einen Teil der Ubertragungseinheit
vorgesehen sein. Ferner kann zumindest eine spharisch ausgebildete Flache
endseitig an dem zumindest einen Teil der Ubertragungseinheit vorgesehen sein,
die mit einer Ausnehmung oder Aussparung oder einem Materialring in dem
zumindest einen weiteren Teil der Ubertragungseinheit zusammenwirkt zum
Schaffen eines Axiallagers fiir das Verkippen des einen Teils gegenuber dem
zumindest einen weiteren Teil der Ubertragungseinheit. Die zumindest eine
spharische Flache dient als Axiallager bzw. Auflagerflache zum Schaffen eines
Freiheitsgrads fur das Verkippen des z.B. wellenartigen Teils der
Ubertragungseinheit gegeniiber dem mit diesem zusammenwirkenden weiteren

Teil der Ubertragungseinheit.

Zumindest der zumindest eine erste mit den nockenartigen Abschnitten
versehene Teil der Ubertragungseinheit kann weiter vorteilhaft zumindest
teilweise aus einem Kunststoffmaterial bestehen, insbesondere vollstandig aus
zumindest einem Kunststoffmaterial bestehen, und/oder in dem mit den
nockartigen Abschnitten versehenen Bereich aus zumindest einem Metall oder
zumindest einer Metalllegierung und/oder Keramikmaterial bestehen. Es kann
somit eine Ausbildung aus nur einem Kunststoffmaterial oder mehreren
Kunststoffmaterialien vorgesehen werden, insbesondere die Verwendung von
‘harterem Kunststoffmaterial im Bereich der nockenartigen Abschnitte. Ferner ist
es mdglich, auch nur Teile des mit den nockenartigen Abschnitten versehenen
Teils der Ubertragungseinrichtung aus Kunststoff auszubilden, insbesondere aus
einem oder mehreren Kunststoffmaterialien, und den Bereich, in dem die
nockenartigen Abschnitte angeordnet sind, aus einem harterem Material, wie

beispielsweise einem Metall oder einer Metalllegierung.

Bei einer dreiteiligen.Ausbildung der Ubertragungseinheit weist somit vorteilthaft
der mittlere wellenartige Teil von dieser einen jeweiligen Freiheitsgrad zu den
beiden anderen Teilen der Ubertragungseinheit auf, so dass ein Verkippen, somit
ein Winkel- und Achsversatzausgleich sowie ein Ausgleich einer axialen
Verschiebung méglich ist. Bei einer zweiteiligen Ausbildung ist zwar kein
Achsversatzausgleich méglich, jedoch ein Winkelausgleich durch Verkippen,

somit zwischen dem ersten und zweiten Teil der Ubértragungs’einheit ein
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Freiheitsgrad gegeben, der diesen Winkelausgleich ermdoglicht. Somit sind
lediglich wenige Teile, insbesondere zwei Teile, der Ubertragungseinheit zum
Ubertragen von Drehmoment und Rotation zwischen Antriebseinheit und
Massenstromregel- oder Ventileinheit, die zugleich Toleranzen ausgleichen
konnen, méglich. Aufgrund des konstruktiv einfach gestalteten Aufbaus der Teile
der Ubertragungseinheit konnen diese kostenglnstig hergestelit werden.
Insbesondere ist es maglich, die einzelnen Teile, insbesondere zwei oder drei
Teile der Ubertragungseinheit hinterschnittfrei zu entformen und somit fir eine
konventionelle Spritzgussfertigung geeignet zu gestalten. Bei Vorsehen eines im
Querschnitt kreuzférmigen wellenartigen Teils kann durch das Vorsehen der vier
sich um den zentralen Kernabschnitt herum erstreckenden Streben bzw.
Verbindungsstreben eine Entlastung des zentralen Kernabschnitts bzw. Kerns
des wellenartigen Teils und eine erhohte Stabilitat bei Drehmomentibertragung
geschaffen werden. Bei Vorsehen von spharischen Geometrien an beiden Enden
des zentralen Kernabschnitts des wellenartigen Teils insbesondere in Form von
Kuppeln kann ein planes Aufliegen und somit ein Flachenkontakt zwischen dem
wellenartigen Teil der Ubertragungseinheit und der mit diesem
ineinandergreifenden Anschlusskontur verhindert werden. Durch das Vorsehen
solcher spharischer Geometrien endseitig an dem ersten wellenartigen Teil der
Ubertragungseinheit sind auch bei Austiben eines Drucks auf diese Korrekturen
der Position méglich, da durch die Hohe der spharischen Geometrien endseitig-an-
dem wellenartigen Teil die Streben mit den nockenartigen Abschnitten des
wellenartigen Teils freistehen und somit Bewegungsraum zum Neigen des |
wellenartigen Teils gegeniiber dem mit diesem verbindbaren oder verbundenen,
entsprechende Kontaktflachen zum Linienkontakt mit den nockenartigen
Abschnitten aufweisenden Teil gegeben. Beim Neigen wird der Linienkontakt der
Kontaktflachen verlagert, bleibt jedoch weiterhin ein Linienkontakt bzw. bezuglich

der spharischen Geometrie zumindest ein Punktkontakt.

Zur naheren Erlauterung der Erfindung werden im Folgenden

Ausfihrungsbeispiele von dieser naher anhand der Zeichnungen beschrieben.

~ Diese zeigen in:
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Figur 1

Figur 2a
Figur 2b

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6a

Figur 6b

Figur 7

Figur 8

Figur 9a

Figur 9b

Figur 10a

Figur 10b

Figur 10c

Figur 11a

12

eine Langsschnittansicht durch eine erste Ausfithrungsform einer
Baugruppeneinheit mit einer Massenstromregel- oder Ventileinheit,
die Uber ein Ende einer erfindungsgemafen Ubertragungseinheit an
eine Antriebseinheit angekoppelt ist,

eine Detailseitenansicht der Ubertragungseinheit gemaf Figur 1,
eine Detailseitenansicht der Achsversatz- und
Winkelausgleichsposition der Ubertragungseinheit gemag Figur 2a,
eine Seitenansicht der vollstandigen Ubertragungseinheit gemaf
Figur 1 in ausgelenkter Achsversatzposition,

eine perspektivische Ansicht eines wellenférmigen Teils der
Ubertragungseinheit gemag Figur 1,

eine Langsschnittansicht durch den wellenférmigen Teil gemal Figur
4,

eine Seitenansicht des wellenférmigen Teils gemaf Figur 4,

eine Draufsicht auf den wellenformigen Teil gemafd Figur 4,

eine perspektivische Ansicht eines mit vorstehenden Zapfen
versehenden Teils einer erfindungsgeméaflen Ubertragungseinheit,
eine Seitenansicht der Ubertragungseinheit gemaf Figur 2a, 2b und 3
in einer um 45° gedrehten Position,

eine perspektivische Ansicht eines mit einer profilierten Ausnehmung
oder Aussparung versehenden Teils einer erfindungsgemalen
Ubertragungseinheit,

eine Draufsicht auf den mit vorstehenden Zapfen versehenden Teil
der Ubertragungseinheit gemaf Figur 9a,

eine Seitenansicht eines endseitig mit nockenartigen Abschnitten
versehenden Teils einer erfindungsgeméaRen Ubertragungseinheit,
eine Detailseitenansicht des mit endseitig angeordneten
nockenartigen Abschnitten versehenden Teils gemérs‘ Figur 10a in
Anordnung in dem mit einer profilieten Ausnehmung oder
Aussparung versehenen Teils gemal Figur 9a,

eine perspektivische Ansicht einer abgewinkelten Position der
Anordnung der Ubertragungseinheit gemag Figur 10b,

eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaflen drehbar

lagerbaren Elementes einer Massenstromverstelleinrichtung einer
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Massenstromregel- oder Ventileinheit gemal Figur 1, mit zentral in
dem drehbar lagerbaren Element angeordneten, mit nockenartigen
Abschnitten versehenen Streben zum Zusammenwirken mit
vorstehenden Zapfen eines zweiten, in eine Antriebseinheit
eingreifenden Teils der erfindungsgemafen Ubertragungseinheit, und
Figur 11b eine perspektivische Explosionsansicht der Anordnung von drehbar
lagerbarem Element und zweitem Teil der Ubertragungseinheit

gemal Figur 11a.

Figur 1 zeigt eine Langsschnittansicht einer Massenstromregel- oder Ventileinheit
1. Diese umfasst in der hier dargesteliten Ausfiihrungsvariante ein Gehause 10.
Das zweiteilige Gehause 10 umfasst einen ersten Gehauseteil 11 mit drei
Anschlusseinrichtungen 12, 13, 14 zum Anschlielen dreier Leitungen,
insbesondere dreier Kithimittelleitungen. Bei einer anderen Ausfuhrungsvariante
konnen selbstverstandlich auch mehr Leitungen vorgesehen sein bzw.
angeschlossen werden. Dementsprechend kann der Gehauseteil 11 auch mehr
als drei Anschlusseinrichtungen aufweisen. Die Leitungen kdnnen als
Schlauchleitungen und/oder als Rohrleitungen ausgebildet sein mit entsprechend
vorgesehenen Befestigungseinrichtungen in Form von z.B. Schlauchschellen,
Steckverbindungen, Steckkupplungen etc. Ein zweiter Gehauseteil 15 ist im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und auf den ersten Gehauseteil 11
aufgefiigt. Gegenuiberliegend zu dem ersten Gehauseteil 11 ist auf den zweiten
Gehauseteil 15 ein Deckelteil 16 zum endseitigen VerschlieBen des Gehduses 10
aufgefiigt. Der Deckelteil 16 ist mit einer mittig angeordneten Durchgangséffnung
17 versehen, durch die ein mit einem Wellenabschnitt 20 versehener Teil 21 einer
Ubertragungseinheit 2 hindurchragt. Die Ubertragungseinheit 2 weist ein erstes
Ende 120 und ein zweites Ende 121 auf. Der Wellenabschnitt 20 am ersten Ende
120 der Ubertragungseinheit 2 ist auBenseitig profiliert ausgebildet und dient dem
Verbinden mit einer Antriebseinrichtung bzw. einem Stellantrieb, wie einem
Aktuator, einer Antriebseinheit 3, die in Figur 1 lediglich gestrichelt gezeigt ist. Die
Antriebseinheit 3 und die Massenstromregel- oder Ventileinheit 1 bilden nach

ihrem Zusammenflgen eine Baugruppeneinheit 100.
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Uber einen nicht gezeigten Antrieb der Antriebseinheit 3 in Form eines
Stellantriebs, z.B. Aktuators, wird an dem Wellenabschnitt 20 des antriebsseitigen
Teils 21 der Ubertragungseinheit 2 angegriffen. Die Ubertragungseinheit 2
urmfasst auRer dem antriebsseitigen Teil 21 einen mit diesem I6sbar Gber einen
kardanischen Verbindungsabschnitt 4 verbundenen wellenartigen Teil 22 und
einen abtriebsseitigen Teil 24 am zweiten Ende 121, der mit einem drehbar
gelagerten Element 19 verbunden bzw. hier einstiickig ist. Der Gehauseteil 15
umfasst ein feststehendes Blendenelement 18, wobei sowohl das
Blendenelement 18 als auch das drehbar gelagerte Element 19
Durchgangsoffnungen 180 bzw. 190 aufweisen. Das feststehende
Blendenelement 18 und das drehbar gelagerte Element 19 sind benachbart
zueinander aufeinanderliegend angeordnet. Die Durchgangsoffnungen 180, 190
koémnen durch Drehen des drehbar gelagerten Elements 19 in Uberdeckung,
Teillberdeckung oder keine Uberdeckung gebracht werden. Durch insbesondere
stettiges/proportionales Rotieren des antriebsseitigen Teils 21 der .
Ubertragungseinheit 2 wird diese Bewegung an das drehbar gelagerte Element
19 weitergegeben zum Einstellen eines Durchstromungsquerschnitts durch die
Durchgangséffnungen 180, 190 in dem feststehenden Blendenelement 18 und
demn drehbar gelagerten Element 19. Dies bedeutet, dass durch Angreifen an dem
Wellenabschnitt 20 des antriebsseitigen Teils 21 der Ubertragungseinheit 2 ein
.Drehen des drehbar gelagerten Elementes 19 maglich ist. Bei Uberdeckung der
Durchgangséffnungen 180, 190 ist ein Durchstromen von Medium durch diese
moglich. Ebenso ist ein zumindest teilweises oder volistandiges VerschlieBen der
Durchgangséffnungen 180 in dem feststehenden Blendenelement 18 des zweiten
Gehauseteils 15 moglich, wenn die Bereiche des drehbar gelagerten Elementes
19, die ohne die Durchgangséffnungen 190 versehen sind, in Uberdeckung Gber
den Durchgangséffnungen 180 des feststehenden Blendenelementes 18 gebracht
werden. Der nicht gezeigter Antrieb der Antriebseinheit 3 bzw. das Steliglied,
kann iiber einen Elektrostecker 30, wie er in Figur 1 ebenfalls angedeutet ist, mit
einer nicht gezeigten Regeleinheit oder einem integrierten Regelmodui verbunden
werden, durch die bzw. das ein entsprechendes Stellsignal an den Aktuator der
Antriebseinheit 3 gegeben wird. Eine solche Regeleinheit kann aullerhalb der
Massenstromregel- oder Ventileinheit 1 bzw. der Antriebseinheit 3 angeordnet

sein oder in oder an einer von beiden bzw. zwischen beiden.
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Der Stromungsweg des Mediums kann zum Ausbilden einer Mischfunktion
beispielsweise mit einem Teilmassenstrom m, durch die erste
Anschlusseinrichtung 12 hinein, durch beide Durchgangséffnungen 180, 190
hindurch in eine innere Kammer 150 im Innern des zweiten Gehauseteils 15
hinein und von dort durch die in dem drehbar gelagerten Element 190 zéntral
vorgesehenen Durchgangsdéffnungen 191 hindurch in die zweite
Anschlusseinrichtung 13 hinein vorgesehen werden. Dies ist durch entsprechende
Pfeile (mit durchgezogenen Linien dargestellt) in Figur 1 angedeutet. Ferner kann
ein zweiter Massenstrom m, durch die dritte Anschlusseinrichtung 14 in die
Massenstromregel- oder Ventileinheit 1 bzw. deren ersten Gehauseteil 11 hinein,
durch die Durchgangso6ffnung(en) 180 im feststehenden Blendenelement 18,
durch die Durchgangséffnung(en) 190 im drehbar gelagerten Element 19 hindurch
in die innere Kammer 150 in dem zweiten Gehauseteil 15 hinein und von dort
durch die Durchgangsoffnung(en) 191 im Zentrum des drehbar gelagerten
Elements 19 hindurch ebenfalls in die zweite Anschlusseinrichtung 13 hinein
stromen. Aus der zweiten Anschlusseinrichtung 13 stromt dementsprechend ein
Gesamtmassenstrom m; = Mges heraus, der sich aus der Summe der
Einzelmassenstrome rn, und m, ergibt. Durch entsprechendes Andern der
Durchstréomungsoéffnungen, die durch vollstandiges oder nur teilweises in
Uberdeckung bringen der Durchgangsoffnungen 180 und 190 gebildet werden;.in. .
die innere Kammer 150 hinein und aus dieser durch die
Durchstréomungsoéffnungen 191 hindurch in die zweite Anschlusseinrichtung 13
hinein kénnen die Temperatur und die Zusammensetzung des Massenstroms, der
aus der zweiten Anschlusseinrichtung 13 hinausstromt, beeinflusst bzw. der
Massenstrom reguliert werden. Der Teil der Massenstromregel- oder Ventileinheit

1 wird daher als Massenstromverstelleinrichtung 5 bezeichnet.

Die Massenstromregel- oder Ventileinheit 1 kann nicht nur zum Mischen von
Teilmassenstromen zu einem Gesamtmassenstrom dienen, sondern auch zum
Aufteilen eines Gesamtmassenstroms in Teilmassenstrome. Beim Aufteilen kann
zumindest bereichsweise stufenlos zumindest ein Massenstrom im Sinne eines
Proportionalventils eingestellt werdén, beispielsweise in einem Bereich von 0%

bis 100%, insbesondere 30% bis 70% des Massenstroms. Soll eine Aufteilung
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eines Gesamtmassenstroms 1 = mges auf Teilmassenstréme m, und m, erfolgen,
ist dies somit in umgekehrter Richtung zu der Mischrichtung moglich. Dies ist in
Figur 1 durch die gestrichelten Pfeile angedeutet. Das Einstellen erfolgt durch
entsprechendes Drehen des drehbar gelagerten Elementes 19. Hierzu ist der
Antrieb bzw. Stellantrieb der Antriebseinheit 3 bzw. das Stellglied vorgesehen.

Dieses greift an dem Wellenabschnitt 20 der Ubertragungseinheit 2 an.

Um einen ungewoliten Austritt von Medium, wie Kiihiwasser, aus den aufeinander
gefiigten Gehausen der Massenstromregel- oder Ventileinheit 1 und der
Antriebseinheit 3 zu vermeiden, wird zumindest eine Dichtung radial und axial im
Ubergangsbereich von Antriebseinheit 3 und Massenstromregel- oder
Ventileinheit 1 angeordnet. Um den Wellehabschnitt 20 des antriebsseitigen Teils
21 der Ubertragungseinheit 2 zum Ubertragen der durch die Antriebseinheit
initiierten Drehbewegung auf das drehbar gelagerte Element 19 korrekt antreiben
zu konnen, wird der Wellenabschnitt 20 in der Antriebseinheit vorteilhaft zentriert
gelagert bzw. aufgenommen. Zur zentrierten Lagerung kann z.B. ein Dichtring
dienen. Aufgrund von Form- und Toleranzabweichungen kann es allerdings
vorkommen, dass die Aufnahme fur den Wellenabschnitt 20 des Teils 21 der
Ubertragungseinheit 2 nicht exakt fluchtend uiber einem Lagerzapfen 192 zur
Lagerung des drehbar gelagerten Elementes 19 liegt. Zwar ist es moglich, die
.Toleranzen eng zu fassen, jedoch bringt dies erhebliche.Kosten bei der
Herstellung mit sich. Werden gréRere Toleranzen zugelassen, konnte es
grundsatzlich vorkommen, dass kein zuverldssiger Antrieb des drehbar
gelagerten Elements 19 durch die Antriebseinheit 3 mehr mdéglich ist. Um die
Problematik zu l6sen, ist die Ubertragungseinheit 2 gemaf Figur 1 dreiteilig
ausgebildet, wobei zwischen den drei Teilen 21, 22, 24 der jeweilige kardanische

Verbindungsabschnitt 4 vorgesehen ist.

Durch das Vorsehen der kardanischen Verbindungsabschnitte 4 sind sowohl ein
axialer als auch ein radialer Ausgleich von Toleranzen und einem Achs- sowie
Winkelversatz der Drehachse des drehbar gelagerten Elements 19 und der
Drehachse des angetriebenen Wellenabschnitts 20 mdéglich. Dies ist
insbesondere den Figuren 2a und 2b sowie 3 zu entnehmen, in denen die

Ubertragungseihheit 2im Détail gezéigt ist. ‘Figur 2a zeigt dabei eine nicht
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ausgelenkte Position der Ubertragungseinheit 2, wahrend die Figuren 2b und 3
eine jeweils ausgelenkte Position der Ubertragungseinheit 2 zeigt. Wie den
Figuren 2a, 2b und 3 zu entnehmen ist, umfasst die Ubertragungseinheit 2 auller
dem bereits erwahnten antriebsseitigen Teil 21, der den Wellenabschnitt 20 zum
Verbinden mit der Antriebseinheit 3 bzw. einem dort vorgesehenen Stellglied,
umfasst, den wellenartigen Teil 22 und den mit dem drehbar gelagerten Element
19 verbundenen bzw. einteiligen Teil 24. Der wellenartige Teil 22 ist in
perspektivischer Ansicht in Figur 4, in Seitenansicht in Figur 6a, in der Draufsicht
in Figur 6b und in Langsschnittansicht entlang der Linie B - B aus Figur 6a in
Figur 5 gezeigt. Der wellenartige Teil 22 weist in der Draufsicht eine Kreuzform
auf mit einem zentral angeordneten Kernabschnitt 220 sowie radial von diesem
abstehenden Streben 221, 222, 223, 224. Diese Streben sind in der Draufsicht
knochenférmig, weisen jeweils einen etwa gleichmaRig schmal oder breit
ausgebildeten mittleren Abschnitt 225 und sich an diesen beidseitig
anschlieRende nockenartige Abschnitte 226, 227 auf. Dementsprechend weisen
die nockenartigen Abschnitte 226, 227 der Streben 221 bis 224 jeweils gerundete
AuBenflachen 228, 229, 230, 231 auf.

Wie insbesondere den Figuren 4, 5 und 6b zu entnehmen ist, weist der zentrale
Kernabschnitt 220 des wellenartigen Teils 22 jeweils endseitig sphérisch
ausgebildete Flachen 232, 233 auf. Die spharisch ausgebildeten Flachen 232, -
233 sind, wie Figur 5 entnommen werden kann, jeweils konvex geformt, so dass -
sie Uber die Langserstreckung der jeweils benachbarten Streben 221 bis 224
hinausstehen. Durch das Vorsehen der spharisch ausgebildeten Flachen 232,
233 an den beiden einander gegeniiberliegenden Enden des Kernabschnitts 220
des wellenartigen Teils 22 ist ein Punktkontakt zwischen der jeweiligen
ausgebildeten Flache 232, 233 und der jeweils mit dieser in Kontakt stehenden
Flache des antriebsseitigen Teils 21 bzw. des an dem.drehbaren Element 19
angeordneten Teils 24 moglich. Aufgrund dieser spharischen Uberhohung des
Kernabschnitts 220 kann auch bei einem Ausuben von Druck auf den _
wellenartigen Teil 22 in dessen Langsrichtung sichergestelit werden, dass die
Streben 221 bis 224 freistehen und somit die Méglichkeit gegeben ist, den
“wellenartigen Teil 22 gegenuber dem mit dem Wellenabschnltt 20 versehenen

Teil 21 und dem dritten Teil 24, der elnstucklg mit dem drehbar gelagerten
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Element 19 ist, zu verkippen, wie dies insbesondere in den Figuren 2b und 3

angedeutet ist, um einen Winkelversatz bzw. einen Achsversatz auszugleichen.

Die beiden Teile 21 und 24, die an den nockenartigen Abschnitten 226, 227 der
Streben 221 bis 224 des wellenartigen Teils 22 angreifen und in Wirkverbindung
mit diesen stehen, weisen jeweils vorkragende Zapfen 210 bzw. 240 auf, wie den
Figuren 2a, 2b bzw. 7 sowie 8 zu entnehmen ist. Zwischen jeweils zwei Zapfen
210 bzw. 240 ist eine Nut 214 bzw. 244 angeordnet. An den AuRenwandungen
der Zapfen 210 bzw. 240, die die jeweilige Nut 214 bzw. 244 seitlich begrenzen,
sind Kontaktflachen 218, 219 bzw. 248, 249 vorgesehen, die mit den jeweiligen
gerundeten AuBenflachen 228, 229, 230, 231 der jeweiligen nockenartigen
Abschnitte 226 bzw. 227 unter Linienkontakt aneinander liegen und in
Wirkverbindung miteinander stehen. Ein Linienkontakt findet nach Figur 3
beispielhaft im Bereich der Linien L1 und L2 statt. Durch das Vorsehen eines
Linienkontakts ist eine rotatorische Mithahme und ein Ubertragen von
Drehmoment von dem Teil 21 auf den wellenartigen Teil 22 und von diesem auf
den dritten Teil 24 méglich. Zugleich ist jedoch auch ein Verkippen der drei Teile
21, 22, 24 gegeneinander maoglich, wie dies in den Figuren 2b und 3 angedeutet
ist. Hierbei kénnen nicht nur, wie in den Figuren 2b und 3 angedeutet, die
Langserstreckungen der Teile 21 und 24 etwa parallel zueinander, sondern auch
-in'‘einem Winkel zueinander stehen, also nicht nur der wellenartige Teil 22
gegeniber dem dritten Teil 24, der einstiickig mit dem drehbar gelagerten
Element 19 ist, um einem Winkel a verkippt angeordnet werden, sondern auch
der mit dem Wellenabschnitt 20, der mit der Antriebseinheit 3 in Verbindung steht
bzw. gebracht wird, gegeniiber dem wellenartigen Teil 22 um einen Winkel § und
auch gegeniiber dem mit dem drehbar gelagerten Element 19 einstiickigen Teil
24 gekippt angeordnet werden. Ferner ist ebenso ein Axialausgleich, also ein
Ausgleich einer axialen Verschiebung der miteinander in Verbindung stehenden .
bzw. gebrachten Teile 21, 22, 24 moglich. Dies alles ist durch das kardanische
Ineinandergreifen der nockenartigen Abschnitte 226, 227 und der mit Zapfen und
Nuten bzw. mit den Kontaktflachen 218, 219 bzw. 248, 249 versehenen |
Abschnitte der Teile 21 und 24 moglich, somit durch das Vorsehen der

kardanischen Verbindungsabschnitte 4.
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Es kénnen somit Positionsunterschiede und Toleranzabweichungen in radialer
ebenso wie in axialer Richtung durch das Vorsehen der kardanischen
Verbindungsabschnitte 4 im Bereich der jeweiligen Verbindung des wellenartigen
Teils 22 mit dem antriebsseitigen Teil 21 und dem auf dem drehbar gelagerten
Element angeordneten Teil 24 ausgeglichen werden. Hierbei sind Winkel- und
Versatzausgleich sowie Axialausgleich méglich. Der Versatz ist in Figur 3 mit
einem v, bezeichnet. Dies ist der Versatz zwischen der zentralen Drehachse A,
des drehbar gelagerten Elementes 19 und der Drehachse A; des
Wellenabschnitts 20 des Teils 21 und dementsprechend der Komponente der
Antriebseinheit 3, die an dem Wellenabschnitt 20 des antriebsseitigen Teils 21 der
Ubertragungseinheit 2 angreift. Dieser Versatz zwischen den beiden Drehachsen
A und A, kann durch Verkippen des wellenartigen Teils 22 gegeniiber den Teilen

21 und 24 ausgeglichen werden, wie dies in den Figuren 2b und 3 angedeutet ist.

Wie ebenfalls den Figuren 2b und 3 besonders gut entnommen werden kann,
liegen die Kontaktflachen 218, 219 bzw. 248, 249 der beiden Teile 21 bzw. 24 der
Ubertragungseinheit 2 etwa senkrecht zur jeweiligen Rotationsebene bzw. zu den
Drehachsen A; und A, der Antriebseinheit und der Massenstromregel- oder

Ventileinheit 1.

Anstelle des Vorsehens vorkragender Zapfen an den Teilen 21 und 24 kann eine -
jeweilige profilierte Ausnehmung oder Aussparung in einem mit dem drehbar
gelagerten Element 19 verbundenen oder einstickigen Teil 25 vorgesehen
werden, wie in Figur 9a und 9b angedeutet. Dort ist eine kreuzférmige profilierte
Ausnehmung 250 gezeigt. Bei der in Figur 9a und 9b gezeigten
Ausfiihrungsvariante ist keine rickseitig geschlossene Ausnehmung, sondern
eine gedffnete in Form von Aussparungen vorgesehen. In der Draufsicht ergaben
sich somit finf Durchgangsoffnungen, jeweils zwei einander gegenuberliegende
Durchgangsoéffnungen 252, 253, 254, 255 und eine mittlere Durchgangséffnung
251, die etwa rund ausgebildet ist. Durch die mittlere Durchgangséffnung 251 ragt
der Lagerzapfen 192 des drehbar gelagerten Elementes 19 hindurch bzw. kann
dort hindurchgefuhrt werden, wahrend die nockenaftigen Abschnitte 227 des
wellenamgen Teils 22 jeweils in den vier die mittlere Durchgangsoéffnungen 251

umgebenden Durchgangsoffnungen 252, 253, 254, 255, also in der kreuzformlgen"
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profilierten Ausnehmung 250 liegen. Die spharisch ausgebildete Flache 233 am
entsprechenden Ende des wellenartigen Teils 22 stiitzt sich dabei nicht flachig
plan ab, sondern kann aufgrund des Vorsehens der mittleren Durchgangséffnung
251 sich hochstens auf einem diese umgrenzenden Materialring 256 punktformig
oder linienférmig abstitzen, wahrend ein Verkippen des wellenartigen Teils 22
gegeniiber dem mit der kreuzférmigen profilierten Ausnehmung 250 versehenen
Teil 24 méglich ist. Die nockenartigen Abschnitte 227 beruhren unter
Linienkontakt entsprechende Kontaktflachen 257, 258, die jeweils die
Durchgangsoffnung 252 bis 255 seitlich, abgewandt von dem Materialring 256,

begrenzen.

Der in Figur 9a und 9b gezeigte Teil 25 der Ubertragungseinheit 2 kann einerseits
in Kombination mit dem wellenartigen Teil 22 verwendet werden. Ebenso ist es
moglich, nockenartige Abschnitte 227 direkt an den mit dem Wellenabschnitt 20
versehenem antriebsseitigen Teil 21 anzugliedern. Eine soiche
Ausfiihrungsvariante ist in Figuren 10a bis 10c gezeigt. Hierbei sind somit
lediglich der mit dem Wellenabschnitt 20 versehene Teil 21 an seinem dem
Wellenabschnitt 20 gegeniiberliegenden Ende mit den nockenartigen Abschnitten
227 versehen, die in die kreuzférmige profilierte Ausnehmung bzw. Aussparung
250 des Teils 25 eingreifen, der podestartig exponiert tiber der Oberflache des
drehbar gelagerten Elementes 19 angeordnet ist, wie dies insbesondere in Figur
10b zu sehen ist. Auch der Teil 25 mit der kreuzférmigen profilierten Ausnehmung
bzw. Aussparung 250 ist somit exponiert tUber der ebenen Oberflache des drehbar
gelagerten Elementes 19 angeordnet, wie dies fir den mit den vorkragenden
Zapfen versehenen Teil 24 in Figur 3 ebenfalls zu sehen ist. Aus Figur 10c ist
ersichtlich, dass die nockenartigen Abschnitte 227 in die kreuzférmig profilierte
Ausnehmung 250 eintauchen und zumindest beim Verkippen (siehe Figur 10c)

unterschiedlich weit durch die Durchgangsoffnungen 252 bis 255 hindurch ragen.

Der mit den vorkragenden Zapfen 210 versehende Teil 21 weist ebenso wie der
mit den nockenartigen Abschnitten 227 versehene Teil 21 gemal Figur 10a bis

10c jeweils zwischen dem Wellenabschnitt 20 und dem mit den Zapfen bzw. den
nockenartigen Abschnitten versehenen Anschlussabschnitt 26 einen flanschartig

auskragen‘den Tragerabschnitt 27 auf. Dieser legt sich, wie Figur'1 entnommen
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werden kann, auf der zu der inneren Kammer 150 der Massenstromregel- oder
Ventileinheit 1 gerichteten Innenseite des Deckelteils 16 an und stiitzt sich dort
ab. Da keine feste Verbindung zwischen dem flanschartig vorkragendem
Tragerabschnitt 27 und dem Deckelteil 16 vorgesehen ist, kann der mit dem
Wellenabschnitt 20 versehene Teil 21 auch zumindest leicht verkippt werden, um
optimal mit einem Aktuator der Antriebseinheit 3 ineinanderzugreifen und durch
diesen drehangetrieben zu werden. Nicht nur ein Anschlussabschnitt 28 an dem
drehbar gelagerten Element 19 kann entweder mit vorkragenden Zapfen oder mit
der kreuzférmigen profilierten Ausnehmung bzw. Aussparung 250 versehen sein,
sondern auch der Anschlussabschnitt 26 am Teil 21. Durch die Kombination der
ineinandergreifenden nockenartigen Abschnitte der jeweiligen Anschlusskontur
und der Zapfen mit dazwischen angeordneten Nuten oder der profilierten
Ausnehmung/Aussparung wird der kardanische Verbindungsabschnitt 4
geschaffen. Der Anschlussabschnitt 28 weist jeweils, wie vorstehend bereits
erlautert, einen exponiert oberhalb der Flache des drehbar gelagerten Elementes
19 angeordneten plateauartigen Aufbau auf, in dessen mit der Ebene des
drehbaren Elements 19 verbundenen Verbindungsstreben 204 die
Durchgangséffnungen 191 angeordnet sind, durch die zentral durch das drehbar
gelagerte Element 19 hindurch ein Durchtritt von Medium mdéglich ist, wie in Figur

1 gezeigt, in die zweite Anschlusseinrichtung 13 hinein.

Bei der in den Figuren 10a bis 10c gezeigten Ausfithrungsvariante der
Ubertragungseinheit 2 umfasst diese lediglich zwei Teile, namlich den mit dem
Wellenabschnitt 20 versehenen Teil 21 und den mit der kreuzférmigen profilierten
Ausnehmung/Aussparung 250 versehenen Teil 25, der insbesondere einsttlickig
mit dem drehbar gelagerten Element 19 ist. Bei dem zweiteiligen Aufbau der
Ubertragungseinheit 2 konnen lediglich Winkelfehler, also ein Winkelversatz,
ausgeglichen werden als radialer Ausgleich, wahrend beim dreiteiligen Ausbilden
der Ubertragungseinheit 2, wie in Figur 1 bis 3, sowohl Winkelfehler als auch ein
Achsversatz und eine Achsverschiebung, also radiale und axiale Bewegungen

ausgeglichen werden bzw. werden kénnen tber die Ubertragungseinheit 2.

Eine alternative Ausfuhrungsvariante zu der in den Figuren 10a bis 10c gezeigten

ist die in Figur 11a und 11b gezeigte Ausfiihrungsvariante eines zweiteiligen
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Aufbaus der Ubertragungseinheit 2. Bei diesem ist der mit dem Wellenabschnitt
20 versehene Teil 21 wiederum mit vorkragenden Zapfen 210 mit dazwischen
angeordneten Nuten 214 versehen. Anstelle des flanschartig vorkragenden
Tragerabschnitts 27 ist bei der Ausfuhrungsvariante nach Figur 11a und 11b
jedoch jeweils im Bereich der Anordnung der Nuten 214 ein Radialabschnitt 29
vorgesehen. Bei der in Figur 11a und 11b gezeigten Ausfiihrungsvariante sind
kreuzférmig vier Radialabschnitte 29 des Teiles 21 gleichmaRig Gber den Umfang
verteilt angeordnet, die jeweils in dem Bereich der Nuten 214 positioniert sind.
Das drehbar gelagerte Element 19 weist zentral kreuzférmig angeordnete Streben
193, 194, 195, 196 auf, die sich von einem inneren Materialring 197 radial nach
aullen erstrecken. Das drehbar gelagerte Element 19 ist im Prinzip als flacher
Ring ausgebildet, in dessen Zentrum mittig der Materialring 197 angeordnet ist
und von diesem sich die Streben 193 bis 196 zu dem ubrigen Material des
drehbar gelagerten Elementes 19 erstrecken. Um einen kardanischen
Verbindungsabschnitt 4 auch bei dieser Ausgestaltung des drehbar gelagerten
Elementes 19 zu schaffen, sind die Streben 193 bis 196 jeweils mit einem
nockenartigen Abschnitt 198 versehen. Auch diese nockenartigen Abschnitte 198
weisen jeweils zwei einander gegenuberliegende gerundete Auflenflachen 199,
200 auf. Die nockenartigen Abschnitte 198 greifen mit ihren gerundeten
AufRenflachen 199, 200 wiederum in die Nuten 214 des Teils 21 ein, wobei auch
hier wiederum ein Linienkontakt zwischen den nockenartigen Abschnitten 198 und
den jeweiligen seitlichen Kontaktflachen 218, 219 der Zapfen 210 bzw. Nuten 214

vorgesehen wird.

Als Montagehilfe beim Fiigen von Teil 21 und dem drehbar gelagerten Element 19
ist von der Oberflache des drehbar gelagerten Elementes 19 abstehend ein
Zapfen 201 auf einer der Streben, hier der Strebe 195, angeordnet. Der Zapfen
201 wird von einem der Radialabschnitte 29, hier dem im Bereich eines .
abgeflachten Abschnitts 202 an dem Abschnitt 20 angeordneten, aufgenommen.
Der abgeflachte Abschnitt 202 am Wellenabschnitt 20 dient dem Finden einer
definierten Nulllage fur die Positionierung des Wellenabschnitts 20 in der
Antriebseinheit 3 bzw. an dem Antrieb der Antriebseinheit 3. Dementsprechend

erweist es sich als vorteilhaft, den Zapfen 201 dort zu positionieren, wo auch fur
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das drehbar gelagerte Element 19 eine definierte Nulllage bzw. Ausgangsposition

gegenuber dem Teil 21 vorgesehen werden soll.

Randseitig kragt ein Segmentabschnitt 203 in diesen Bereich von der Oberflache
des ansonsten ebenen flachen drehbar gelagerten Elementes 19 vor. Auch dieser
vorkragende Segmentabschnitt 203 dient dem korrekten Positionieren des
drehbar gelagerten Elementes 19 im Innern der Massenstromregel- oder

Ventileinheit 1 und hier gegeniiber dem feststehenden Blendenelement 18.

Der jeweilige mit den nockenartigen Abschnitten versehene Teil 21 bzw. 22 kann
volistandig oder weitgehend aus Kunststoff bzw. einem oder mehreren
Kunststoffmaterialien bestehen. Ebenfalls ist eine tribologische Anpassung
dahingehend moglich, dass die jeweiligen nockenartigen Abschnitte aus einem
festeren Material, beispielsweise aus Metall und/oder Keramik, ausgebildet
werden. Ebenfalls ist es moglich, beispielsweise den gesamten wellenartigen Teil
22 aus Metall oder einer Metalllegierung oder Keramik auszubilden und lediglich
die anderen beiden Teile 21 bzw. 24 oder 25 aus Kunststoff auszubilden.
Ebenfalls ist es moglich, die jeweiligen Kontaktflachen der kardanischen
Verbindungsabschnitte, also nicht nur die nockenartigen Abschnitte, sondern
auch die Kontaktflachen der anderen beiden Teile oder des zumindest einem
anderen Teils, mit denen die nockenartigen Abschnitte in Kontakt treten, aus ...«

einem harteren Material wie beispielsweise Metall oder Keramik auszubilden.

Aufgrund des Vorsehens eines Linienkontakts der einander beriihrenden
Kontaktflachen der kardanischen Verbindungsabschnitte 4 kénnen Drehmomente
mit verminderter Reibung und somit mit vermindertem Verschleill ibertragen
werden. Hierbei tritt weder eine Hysterese auf noch haben die
ineinandergreifenden Abschnitte der einzelnen.Teile der Ubertragungseinheit 2
Spiel zueinander, so dass eine optimale rotatorische und

Drehmomentiibertragung erméglicht werden kann.

Das durch die Ubertragungseinheit 2 tibertragbare Drehmoment M betragt
vorteithaft M = 0,4 bis 3,5 Nm, vorzugsweise 1,2 Nm. Wie aus den Figuren 3 und

6a, 6b ersichtlich betragt der durch die Ubertragungseinheit 2 ausgleichbaré
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Achsversatz v, vorteilhaft v, = 0 bis 3,0 mm, vorzugswelse 1,6 mm, der durch die
Ubertragungseinheit 2 ausgleichbare Winkelversatz v,, vorteilhaft v, = 0 bis

14,0 °, vorzugsweise 8,0 °, der Abstand h; zwischen dem Tragerabschnitt 27 und
dem Teil 24 oder 25 betragt vorteilhaft h; = 5,0 bis 30,0 mm, vorzugsweise

17,5 mm, die Héhen h,,1 und hy, der Kontaktlinien von der Oberflache des
jeweiligen Tragerabschnitts 27 bzw. des Teils 24 oder 25 betragen vorteilhaft 0,5
bis 7,0 mm, vorzugsweise 2,3 mm. Die Hohen hp,y und hyo kbnnen, missen
jedoch nicht gleich bemessen sein. Der Aulendurchmesser dx des kardanisch
ausgebildeten wellenartigen Teils 22 betragt vorteilhaft d¢ = 6,0 bis 18,0 mm,
vorzugsweise 12,0 mm, dessen Innendurchmesser, also der Durchmesser di; des
zentralen Kernabschnitts 220 (siehe Figur 6b), betragt vorteilhaft di; = 4,0 bis
10,0 mm, vorzugsweise 6,0 mm, der Durchmesser d, des nockenartigen
Abschnitts 226 bzw. 227 betragt vorteilhaft d, = 2,5 bis 6,0 mm, vorzugsweise
4,0 mm, und die Lange |, des nockenartigen Abschnitts (bei Draufsicht auf den
wellenartigen Teil 22 (siehe Figur 6b) betragt vorteilhaft I, = 1,0 bis 8,0 mm,

vorzugsweise 3,0 mm.

Die bei der jeweiligen Ubertragungseinheit 2 mégliche Neigung der einzelnen
Teile von dieser zueinander wird durch die Hohe der jeweiligen spharischen
Geometrien insbesondere der spharisch ausgebildeten Flachen 232, 233 des
-wellenartigen Teils 22, der Dicke der Streben 221 bis 224 und.dem Verhaltnis
zwischen dem Durchmesser des Kernabschnitts 220 des wellenartigen Teils 22
und dem inneren Durchmesser der jeweiligen Anschlusskontur des dort
eingreifenden Teils 21 bzw: 24 oder 25 bestimmt. Mdgliche axiale
Verschiebungen und Bewegungen kénnen durch die Lange der Kontaktftachen
endseitig an den Streben 221 bis 224 und den entsprechenden Nuten, in die
diese in dem Teil 24 oder dem Teil 25 oder dem Teil 21 eingreifen, begrenzt

werden.

Neben den im Vorstehenden beschriebenen und in den Figuren gezeigten
Ausfihrungsvarianten von Baugruppeneinheiten, die zumindest eine
Antriebseinheit und zumindest eine Massenstromregel- oder Ventileinheit
umfassen, sowie Ubertragungsemhelten fir diese zum Ubertragen von

Drehmomenten und Rotatlonen von der Antnebsemhelt auf die
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Massenstromregel- oder Ventileinheit knnen noch zahireiche weitere gebildet
werden, bei denen jeweils die Ubertragungseinheit mehrteilig ist und zumindest
einen kardanischen Verbindungsabschnitt zum Ausgleich eines axialen und/oder
radialen Versatzes zwischen der Aufnahmestelle der Ubertragungseinheit in der
Antriebseinheit und der Aufnahmestelle der Ubertragungseinheit in der

Massenstromregel- oder Ventileinheit umfasst.
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Bezugszeichenliste

1 Massenstromregel- oder Ventileinheit
2 Ubertragungseinheit

3 Antriebseinheit

4 kardanischer Verbindungsabschnitt

5 Massenstromverstelleinrichtung

10 Gehause

11 erster Gehauseteil

12 erste Anschlusseinrichtung
13 zweite Anschlusseinrichtung
14 dritte Anschlusseinrichtung
15 zweiter Gehauseteill

16 Deckelteil

17 Durchgangsoffnung

18 feststehendes Blendenelement
19 drehbar gelagertes Element
20 Wellenabschnitt

21 antriebsseitiger Teil

22 wellenartiger Teil

24 . Tell

25 Teil

26 Anschlussabschnitt

27 flanschartig vorkragender Tragerabschnitt
28 Anschlussabschnitt

29 Radialabschnitt

30 Elektrostecker

100 Baugruppeneinheit .

120 erstes Ende von 2

121 zweites Ende von 2

150 innere Kammer

180 Durchgangsoéffnung

190 Durchgangséffnung

191 Durcﬁgangséffnung
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192 Lagerzapfen
193 Strebe
194 Strebe
195 Strebe
196 Strebe
197 Materialring
198 nockenartiger Abschnitt
199 gerundete Aul3enflache
200 gerundete Aulenflache
201 Zapfen
202 abgeflachter Abschnitt
203 Segmentabschnitt
204 Verbindungsstrebe
210 Zapfen
214  Nut
218 Kontaktflache
219 Kontaktflache
220 Kernabschnitt
221 Strebe
222 Strebe
223 Strebe
224 Strebe
225 mittlerer Abschnitt
226 nockenartiger Abschnitt
227 nockenartiger Abschnitt
228 gerundete AuRenflache
229 gerundete Aulenflache
230 gerundete AuBenflache
231 gerundete Auenflache
232 spharisch ausgebildete Flache
233 spharisch ausgebildete Flache
240 Zapfen
244 Nut
248 Kontéktﬂéche
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249 Kontaktflache
250 kreuzférmige profilierte Ausnehmung
251 mittlere Durchgangsoffnung
252 Durchgangsoffnung
253 Durchgangsdéffnung
254 Durchgangsoffnung
255 Durchgangs6ffnung
256 Materialring
257 Kontaktflache
258 Kontaktflache
A, Drehachse
Az Drehachse
L1 Linienkontakt
L2 Linienkontakt

Vi

Versatz
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Anspriche

Baugruppeneinheit (100) mit zumindest einer Antriebseinheit, insbesondere
einer Aktuatoreinheit (3), und zumindest einer Massenstromregel- oder
Ventileinheit (1), wobei die Massenstromregel- oder Ventileinheit (1)
zumindest ein drehbares Element (19) einer
Massenstromverstelleinrichtung (5) zum Regulieren eines Massenstroms
und die Antriebseinheit (3) zumindest einen Antrieb oder ein Stellglied zum
Antreiben des drehbaren Elements (19) umfasst und zumindest eine
Ubertragungseinheit (2) vorgesehen ist, wobei die Ubertragungseinheit (2)
an einem ersten Ende (120) mit der Antriebseinheit (3) und an einem
zweiten Ende (121) mit dem zumindest einen drehbaren Element (19) der
Massenstromverstelleinrichtung (5) der Massenstromregel- oder
Ventileinheit (1) verbindbar oder verbunden und zum Ubertragen von
Drehmoment und Rotation von der Antriebseinheit (3) auf die
Massenstromregel- oder Ventileinheit (1) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubertragungseinheit (2) zumindest zwei Teile (21,22,24,25) umfasst,
die Giber zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt (4)
miteinander verbindbar oder verbunden sind zum Ausgleich eines axialen
und/oder radialen Versatzes zwischen der Verbindungsstelle der
Ubertragungseinheit (2) mit der Antriebseinheit (3) und der
Verbindungsstelle der Ubertragungseinheit (2) mit der Massenstromregel-

oder Ventileinheit (1).

Baugruppéneinheit (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine kardanische Verbindungsabschnitt (4) Gber eine
Linienberiihrung in Kontakt stehende Kontaktflachen
(199,200,218,219,228,229,230,231,248,249,257,258) aufweist,
insbesondere zumindest eine Kontaktfliche (199,200,248,249,257,258) am
drehbaren Element (19) oder an einem mit diesem verbindbaren oder

verbundenen Zwischenelement der Massenstromregel- oder Ventileinheit
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(1) und/oder zumindest einer Kontaktflache (218,219) im Bereich der

Antriebseinheit (3).

Baugruppeneinheit (100) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubertragungseinheit (2) zweiteilig zum Winkelausgleich oder dreiteilig
zum Winkelausgleich und Achsversatzausgleich und/oder Ausgleich einer
axialen Verschiebung zwischen einer Drehachse (Ay) der
Ubertragungseinheit (2) in der Antriebseinheit (3) und einer Drehachse (A+)
der Ubertragungsc_ainheit (2) in der Massenstromregel- oder Ventileinheit (1)

ausgebildet ist.

Baugruppeneinheit (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

einer der Teile (24,25) der Ubertragungseinheit (2) an dem drehbaren
Element (19) der Massenstromverstelleinrichtung ausgebildet oder

angeordnet ist.

Baugruppeneinheit (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei dreiteiliger Ausbildung die Ubertragungseinheit (2) einen mit
nockenartigen Abschnitten (226,227) versehenen wellenartigen Teil (22)
mit einem ersten Ende und einem diesem gegeniberliegenden zweiten
Ende, einen mit dem ersten Ende des wellenartigen Teils (22)
ineinandergreifenden oder ineinandergreifbaren, mit der Antriebseinheit (3)
verbindbaren oder verbundenen Teil (21) und einen mit dem zweiten Ende
des wellenartigen Teils (22) ineinandergreifenden oder
ineinandergreifbaren, mit der Massenstromregel- oder Ventileinheit (1)

verbindbaren oder verbundenen Teil (24,25) umfasst.

Baugruppeneinheit (100) nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der mit der Antriebseinheit (3) verbindbare oder verbundene Teil (21) der

Ubertragungseinheit (2) einen mit dieser zusammenwirkenden
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Wellenabschnitt (20) mit zumindest einem abgeflachten Abschnitt (202)
aufweist zum Schaffen einer definierten Nulllage des Wellenabschnitts (20)

in der Antriebseinheit (3).

Ubertragungseinheit (2) zum Ubertragen von Drehmoment und Rotation
von einer Antriebseinheit (3) an eine Massenstromverstelleinrichtung (5)
einer Massenstromregel- oder Ventileinheit (1), insbesondere nach einem
der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubertragungseinheit (2) zumindest zwei Teile (21,22,24,25) umfasst,
die iber zumindest einen kardanischen Verbindungsabschnitt (4)
miteinander verbindbar oder verbunden sind, wobei zumindest der eine Teil
(19,21,22) nockenartige Abschnitte (198,226,227) mit jeweils zumindest
zwei einander gegeniberliegenden gerundeten Auenflachen
(199,200,228,229,230,231) aufweist und der zumindest eine zweite Teil
(21,24,25) Kontaktflaichen (218,219,248,249,257,258) aufweist, wobei die
nockenartige Abschnitte (198,226,227) und die Kontaktflachen
(218,219,248,249,257,258) in Linienberihrung ineinandergreifbar sind oder

ineinandergreifen.

Ubertragungseinheit-(2) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine zweite Teil (25) zumindest eine mit den Kontaktflachen
(257,258) versehene profilierte Ausnehmung (250), in die die
nockenartigen Abschnitte (226,227) eingreifen, oder mit den
Kontaktflachen (21,219,248,249) versehene vorkragende Zapfen
(210,211,212,213,240,241,242,243) und zwischen diesen angeordnete
Nuten (214,215,216,217,244,245 246,247), in die die nockenartigen
Abschnitte (226,227) eingreifend positionierbar oder positioniert sind,

aufweist.

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der zumindest eine Teil (22) wellenartig und im Querschnitt kreuzférmig
ausgebildet ist, wobei er einen zentralen Kernabschnitt (220) und diesen
umgebende, mit den nockartigen Abschnitten (226,227) versehene Streben
(221,222,223,224) aufweist, wobei sich die Streben (221,222,223,224)

parallel zu dem zentralen Kernabschnitt (220) erstrecken.

Ubertragungseinheit (2) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Streben (221,222,223,224) jeweils endseitig mit den nockenartigen

Abschnitten (226,227) versehen sind.

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine zweite mit der zumindest einen profilierten
Ausnehmung (250) oder den vorkragenden Zapfen
(210,211,212,213,240,241,242,243) versehene Teil (25) der
Ubertragungseinheit (2) an einem drehbar gelagerten oder lagerbaren
Element (19) der Massenstromverstelleinrichtung (5) der
Massenstromregel- oder Ventileinheit (1) gegeniiber dessen Oberflache
plateauartig exponiert unter Vorsehen zumindest einer Durchgangsoéffnung

(191) angeordnet ist zum Schaffen eines Durchstrémungsquerschnitts.

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspruche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine mit den nockenartigen Abschnitten (198) versehene
Teil als Teil eines drehbar gelagerten oder lagerbaren Elements (19) der
Massenstromverstelleinrichtung (5) der Massenstromregel- oder
Ventileinheit (1) ausgebildet ist, wobei das drehbar gelagerte oder.
lagerbare Element (19) in seinem mittleren Bereich Streben
(193,194,195,196) aufweist und die nockenartigen Abschnitte (198) an den
Streben (193,194,195,196) angeordnet oder ausgebildet sind.

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
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zumindest eine Einrichtung zum Zentrieren der durch den zumindest einen
kardanischen Verbindungsabschnitt (4) miteinander verbindbaren oder
verbundenen Teile (21,22,24,25) der Ubertragungseinheit (2) vorgesehen

ist, insbesondere ein Dichtring.

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 7 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine spharisch ausgebildete Fidche (232,233) endseitig an dem
zumindest einen Teil (22) der Ubertragungseinheit an dem zumindest einen
Teil der Ubertragungseinheit (2) angeordnet ist, die mit einer Ausnehmung
oder Aussparung oder einem Materialring in dem zumindest einen weiteren
Teil (21,24,25) der Ubertragungseinheit (2) zusammenwirkt zum Schaffen
eines Axiallagers fur das Verkippen des Teils (22) gegenuber dem

zumindest einen weiteren Teil (21, 24, 25).

Ubertragungseinheit (2) nach einem der Anspruche 7 bis 14,

dadurch 'gekennzeichnet, dass

zumindest der zumindest eine mit den nockenartigen Abschnitten
(198,226,227) versehene Teil (19,22) zumindest teilweise aus zumindest

einem Kunststoffmaterial besteht, insbesondere vollstandig aus zumindest

.einem Kunststoffmaterial besteht oder zumindest in.dem mit den

nockartigen Abschnitten (198,226,227) versehenen Bereich aus zumindest
einem Metall oder zumindest einer Metalllegierung und/oder Keramik

besteht.
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