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Sposob sterowania atomowego strumieniowego dyskryminatora
czestotliwosci
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowa-
nia atomowego strumieniowego dyskryminatora
czestotliwo$ci, zwanego w dalszym ciggu spektro-
metrem, sygnalem mikrofalowym modulowanym
impulsowo.

W znanych i stosowanych rozwigzaniach kon-
strukcyjnych spektrometréow z wigzka atoméw ce-
zu mikrofalowy sygnal sterujagcy ma amplitude
stalg w czasie.

Przy sterowaniu .spektrometru tego rodzaju syg-
nalem szeroko§é otrzymanej krzywej rezonanso-
wej, a zatem dokladno§é pomiaru czestotliwosci
Jest okres§lona wzorem:
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gdzie: Vsér oznacza §redniag warto§¢ predko$ci po-
ruszania sie atoméw w wigzce, L oznacza
dlugosé rezonatora mikrofalowego a K
wspoétczynnik proporcjonalnosci.

. Jak ze wzoru wynika uzyskanie waskiej krzy-

‘wej rezonansowej, a co za tym idzie, zwiekszenie
-dokladnosci pomiaru czestotliwo$ci zwigzane jest
ze zwiekszeniem dlugosci ,L.” rezonatora mikro-
falowego. Powigkszanie diugosci rezonatora zwig-
zane jest z bardzo duzymi trudnosciami technicz-
‘nymi i stanowi jego zasadnicza wade.
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Wynalazek stawia sobie za cel zwiekszenie do-
kladno$ci pomiaru i usuniecie wyzej wymienionej
wady.

Wedlug wynalazku proponuje sie wykorzystanie
tylko wolnych atoméw przez co zmniejszy sie sze-
roko§¢ krzywej rezonansowej i jednoczesnie zwiek-
szy sie dokladno$é pomiaru.

Istota wynalazku polega ‘na zastosowaniu syg-
natu sterujgcego mikrofalowego w postaci ciggu
krétkich impulséw o czasie repetycji odpowiada-
jacym zadanej szybko$ci poruszania sie atoméw,
dzieki czemu uzyskuje sie wieksza dokladno§é po-
miaru.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na pod-
stawie uproszczonego rysunku rezonatora mikro-
falowego, gdzie R, i R, stanowia ramiona rezo-
natora, WE — ramie wejSciowe przez ktére do-
prowadzany jest sygnat sterujacy mikrofalowy,
a N — oznacza kierunek przelotu wigzki atomow
cezu. Gdy do ramienia WE rezonatora zostanie
doprowadzony sygnal mikrofalowy w postaci im-
pulsu o czasie trwania rownym w przyblizeniu
okresowi przelotu atoméw cezu przez ramie R,
rezonatora mikrofalowego, to impuls ten spowo-
duje czeSciowg zmiane stanu kwantowego wigzki
atoméw znajdujacej sie w ramieniu R,. Tak po-
budzone atomy beda sie poruszaly do prawego
ramienia R, rezonatora.

Jezeli po pewnym czasie T ponownie zostanie
przylozony impuls do wejScia WE, to atomy, kt6-
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re przebyly droge od ramienia R, do R, i znaj-
dujag sie w tym czasie w jego obszarze, zostang
znowu pobudzone i dokona sie w nich catkowita
zmiana stanu kwantowego. Te zmiane stanu kwan-
towego mozna w latwy i znany sposdb zmierzyé.

Przez takie sterowanie rezonatora w procesie
pobudzania biorg udziat tylko atomy o takich
predkosciach, ktérych czas przelotu miedzy ra-
mionami jest réwny odstepowi miedzy impulsami
sterujgcymi. Atomy o innych predkos$ciach nie s3
pobudzane w obu ramionach rezonatora i nie
zmieniaja swojego stanu kwantowego i nie biorg
udzialu w pomiarach.

Dzieki opisanemu sposobowi pobudzania i ste-
rowania rezonatora spektrometru mozna budowaé
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urzadzenia o wiekszej dokladno$ci pomiaru bez
zwiekszania ich wymiaréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania atomowego strumieniowe-
go dyskryminatora czestotliwo$ci sygnalem
mikrofalowym, znamienny tym, Ze na wej-
§cie jego doprowadza sie sygnal mikrofalo-

10 wy w postaci ciggu kréotkotrwalych impul-
SOwW.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
odstepy miedzy impulsami ciggu sg rowne
czasowi przelotu atomoéw miedzy ramionami

15 rezonatora.
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