
(12) 按照专利合作条约所公布的国际申请
(19)世界知识 组织

国 际 局
(10) 国际公布号

(43) 国际公布日
2013 年 6月 13 日 （13.06.2013) WO 2013/083057 A 1

W P O P C T

(51) 国转 利分类号： 矢泽孝子 (YAZAWA, Takako); 日本东京都千代田
蕭 5娜 （2006.01) C04B 33/34 (2006.01) 区六番町 6 番地 28, Tokyo 102-8465 (JP) 。 野边正
A01N 25/12 (2006.01) C03C 17/06 (2006.01) 纮 （NOBE, Masahiro); 日本东京都千代田区六番町

(21) 国际申请号： PCT/CN20 12/08603 5 6 番地 28, Tokyo 102-8465 (JP) 。 赵振海 (ZHAO,
Zhenhai) ；中国广东省深圳市坪山新区坪山大工业

(22) 国际申请日： 2012 年 12 月 6 日 （06. 12.2012) 区金 牛西路 ，Guangdong 5 181 18 (CN) 。 魏斯毅
(25) 申職 言： 中文 (WEI, Siyi); 中国广东省深圳市坪山新区坪山大工

业区金车西路，Guangdong 5 181 18 (CN )。
(26) 公布语言： 中文

(74) 代理人：中原信达知识产权代理有限责任公司
(30) 优先权： (CHINA SINDA INTELLECTUAL PROPERTY

201 110401862. 1 201 1年 12 月 6 日 （06. 12.201 1) CN LTD.); 中国北京市西城区金融街 19 号富凯大厦 B
座 11层，Beijing 100033 (CN )。

(71) 申请人：住友大阪水泥股份有限公司 （SUM
ITOMO OSAKA CEMENT CO., LTD.) [JP/JP]; 日本 (81) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的国家保
东京都千代田区六番町 6 番地 28, Tokyo 102-8465 护）：AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,
(JP) 。 住龙纳米技术材料 （深圳）有限公司 BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR,
(SUMILONG NANO TECHNOLOGY MATERIALS CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
(SHENZHEN) CO., LTD) [CN/CN]; 中国广东省深圳 GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP,
市坪 山新区坪山大工业区金牛西路，Guangdong KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT,

5 181 18 (CN )。 LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY,
MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,

(72) 发明人：堀越秀纪 (HORIKOSHI, HideH); 日本东京 QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST,
都千代田区六番町 6 番地 28, Tokyo 102-8465 (JP) 。

[见续页]

(54) Title: ANTIBACTERIAL COMPOSITION, ANTIBACTERIAL GLAZE COMPOSITION AND ANTIBACTERIAL
PRODUCTS

(54) 发明名称 ：抗菌性组合物及抗菌性釉料组合物以及抗菌性物品

图1 / Fig. 1

(57) Abstract: The present invention discloses an antibacterial composition, an antibacterial glaze composition and antibacterial
products. The antibacterial composition of the present invention comprises silver-containing powder and silver-containing glassy
powder. The silver-containing powder comprises silver components composed of any one or two kinds of metallic silver and silver
compounds. The silver-containing glassy powder comprises silver components in an amount of 0.0 1 to 50 wt.% calculated by metal -
lie silver, which i s composed of any one or two kinds of metallic silver and silver compounds. The antibacterial composition can im
prove the antibacterial activity and reduce the amount of metallic silver or silver compounds.

(57) 摘要:本发明提供抗菌性组合物及抗菌性釉料组合物以及抗菌性物品。本发明的抗菌性组合物含有含银粉
体和含银玻璃质粉体，所述含银粉体含有由金属银及银化合物中的任意一种或两种构成的银成分，所述含银玻
璃质粉体的玻璃质粉体中含有以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 50 质量％以下的由金属银及银化合物中的任
意一种或两种构成的银成分。根据该抗菌性组合物，可以提高抗菌性，而且，可以减少所含的金属银或银化合
物的量。



SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT.
VC, VN, ZA, ZM, ZW 。 RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG.

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD.
(84) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的地区 TG)。

保护）：ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, Z ,
NA, RW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 叙亚 （AM, 本国际公布：
AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), 欧洲 (AL, AT, BE, BG, - 包括国际检索报告(条约第 2 1条(3)) 。
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU,



抗菌性组合物及抗菌性釉料组合物 以及抗菌性物 品

技术领域

本发明涉及抗菌性组合物及抗菌性釉料组合物 以及抗菌性物 品，

特别详细而言，涉及适合用于卫生陶具、医疗用 品、搪瓷用 品、各种

容器 、餐具等厨房用 品、瓷砖等建材 、汽车 的各种构件、电气设备的

面板等各种构件 的、具有优 良的抗菌性的抗菌性组合物及含有该抗菌

性组合物和釉料 的抗菌性釉料组合物 以及利用该抗菌性釉料组合物形

成覆膜 的抗菌性物品。

背景技术

目前，作为抗菌成分，广泛使用银、铜、锌等金属。认为这些金

属通过其离子对细菌等的细胞 中的活性酶起作用而具有妨碍细菌增殖

的作用 。

阻止该细菌增殖所需 的抗菌成分 的浓度用最低抑菌浓度 (MIC) 表

示 ，一般而言，在含有银 的抗菌成分 的情况下，例如 ，对大肠杆菌的

MIC 约为 200ppm 。

为了对陶瓷器或搪瓷制 品赋予抗菌性 ， 目前 已知 的是使用包含金

属银 、氧化银、金属铜、氧化铜、金属锌 、氧化锌等金属或金属氧化

物的釉料 的方法 (例如，参照专利文献 1〜3 等)，并且 已实际施行 。

为了对这些陶瓷器或搪瓷制品赋予 良好 的抗菌性 ，需要使金属银

等具有抗菌性的金属或金属氧化物均匀地分散在形成于陶瓷器或搪瓷

制品的表面 的釉料层 中，并使这些金属或金属氧化物在陶瓷器或搪瓷

制品的表面溶 出。



例如，作为使银离子有效地在陶瓷器或搪瓷制品的表面溶 出的方

法，提出了使磷酸成分和含银化合物共存的方法(专利文献 4)，还提出

了将该磷酸成分和含银化合物共存得到的材料用于陶瓷器或搪瓷用釉

料等的技术方案(专利文献 5、 6)。

另外，就陶瓷器或搪瓷制品而言，为了使釉料成分在表面溶解而

形成坚固的覆膜，一般在 700 C 以上且 1300 C 以下的温度下焙烧 1 小

时以上。

但是，在使用金属银作为抗菌剂的情况下，由于金属银在焙烧过

程中扩散到表面并从该表面蒸发，因此，得到的覆膜 中银 的量变得 比

当初预定的量少，其结果是，存在覆膜的抗菌性下降的问题。

因此，作为使覆膜的抗菌性不下降的方法，提出了使用预估蒸发

所致 的减少量而增加银量的釉料的方法或者下述抗菌性陶瓷器品的制

造方法：通过在陶瓷器素坯的表面 以层状施加釉料并进行焙烧而得到

施釉陶瓷器 品时，在陶瓷器素坯的表面和最表层的釉料层之 间，以层

状施加以银为抗菌成分的抗菌剂并在该状态下进行焙烧，由此制造在

陶瓷器素坯的表面以层状施加了釉料的抗菌性陶瓷器品(专利文献 7)。

专利文献 1 日本特开平 6-3405 13 号公报

专利文献 2 日本特开平 7-196384 号公报

专利文献 3 日本特开平 7-268652 号公报

专利文献 4 日本特开平 3-38504 号公报

专利文献 5 日本特开平 7-291658 号公报

专利文献 6 日本特开 2004-300086 号公报

专利文献 7 日本特开平 9-173 162 号公报

发明内容

在使用金属银或银化合物作为抗菌剂 的釉料的情况下，为了利用



金属银或银化合物来表现抗菌性 ，例 如 ，在 大肠杆菌 的情 况下 ，需要

使表面 的银浓度 为 50〜200ppm 左右 (最低抑菌浓度 (MIC)) 。

按 道 理 说 ， 只 要 添 加 相 对 于 釉 料 总 量 以 金 属 银 换 算 计 约 为

0.01-0.02 质量％的金属银或银化合物 即可 ，但 实 际上 ，如上所述 ，因

银 成分蒸发或者银 成分 向陶瓷器 的基底 (素 坯 )扩 散等而 导致 覆膜 中所

含 的银量 比当初 预定 的量减少 。因此 ，存在 为 了使覆膜得 到规 定 的抗

菌性而需要 当初预定量 的数十倍 以上 的银 的问题 。

由于这样 的理 由且银本 身 昂贵 ，因此 ，从使用该包含银 的覆膜会

导致 制 品的制造 成本 上升等理 由考虑 ，暂缓在本 来需要抗 菌性 的场所

采用 ，或者使用银含 量少 的覆膜 ， 由此会损 害实 际环 境 中的清洁性 ，

其 结果是 ，会产 生 由源于细菌增殖 的病 原性大肠杆菌等而 导致发病等

社会性 问题 。

本发 明是鉴于上述情况而完成 的，其 目的在于提供 即使使用 与 目

前相 比少量 的金属银 或银化合物也 能够提 高抗菌性 的抗菌性组合物及

抗菌性釉料组合物 以及抗菌性物 品。

本发 明人为 了解 决上述 问题进行 了潜 心研 究 ，结果发现 ，如果制

成含有含银粉体和含银玻璃质粉体 的组合物 ，所述含银粉 体含有 由金

属银及银化合物 中的任意一种 或两种 构成 的银成分 ，所述含银玻璃质

粉体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 50 质量

%以下 的由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成分 ，则该

组合物 中使用 与 目前相 比少量 的金属银或银化合物 ，即可表现 出 比 目

前更好 的抗菌性 ，从而完成 了本发 明。

即，本发 明的抗菌性组合物 ，其特 征在于 ，含有含银粉体和含银

玻璃质粉 体 ，所述含银粉 体含有 由金属银及银化合物 中的任 意一种或

两种 构成 的银成分 ，所述含银 玻璃质粉体 的玻璃质粉 体 中含有 以金属



银换算计为 0.01 质量％以上且 50 质量％以下 的由金属银及银化合物 中

的任意一种或两种构成 的银成分 。

本发 明的抗菌性组合物 ，优选上述含银玻璃质粉体 的软化 点为 300

°C 以上且 1500 °C 以下 。

优选还含有软化点为 300 C 以上且 1500 C 以下 的第二种玻璃质粉

体 。

上述含银玻璃质粉体或上述第二种玻璃质粉体含有一种或两种 以

上软化 点为银 的熔 点 以下 的玻璃质粉体 。

上述银化合物优选为选 自磷酸银 、氧化银 、碳酸银 、硝酸银 、氯

化银 、硫化银 、醋酸银 中的一种或两种 以上 。

本发 明的抗菌性釉料组合物 ，含有本发 明的抗菌性组合物和釉料 ，

上述抗菌性组合物含有含银粉体和含银玻璃质粉体 ，上述含银粉体含

有 由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成分 ，上述含银

玻璃质粉体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且

50 质量％以下 的由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成

分 ，上述抗菌性釉料组合物 的特征在于 ，上述抗菌性组合物 的含量相

对于上述釉料 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 。

本发 明的抗菌性物 品，其特征在于 ，利用本发 明的抗菌性釉料组

合物形成覆膜 。

发 明效果

根据本发 明的抗菌性组合物 ，由于其含有含银粉体和含银玻璃质

粉体 ，所述含银粉体含有 由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构

成 的银成分 ，所述含银玻璃质粉体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算



计为 0.01 质量％以上且 50 质量％以下 的由金属银及银化合物 中的任意

一种或两种构成 的银成分 ，因此 ，能够提高抗菌性 ，而且 ，能够减少

所含 的金属银或银化合物 的量 。

根据本发 明的抗菌性釉料组合物 ，由于其含有本发 明的抗菌性组

合物和釉料 ，且设定该抗菌性组合物 的含量相对于釉料 以金属银换算

计为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 ，因此 ，能够提高釉料 的抗菌性，

而且 ，能够减少所含 的金属银或银化合物 的量 。

根据本发 明的抗菌性物 品，由于其利用本发 明的抗菌性釉料组合

物形成 了覆膜 ，因此 ，能够提高该抗菌性物 品表面 的抗菌性 ，而且 ，

能够减少所含 的金属银或银化合物 的量 。

附图说 明

图 1 是表示本发 明的一个实施方式 的含银玻璃质粉体 的一例 的剖

面 图。

图 2 是表示本发 明的一个实施方式 的含银玻璃质粉体 的另一例 的

剖面图。

图 3 是表示本发 明的一个实施方式 的含银玻璃质粉体 的又一例 的

剖面图。

标号说 明

1 含银玻璃质粉体

2 玻璃质粉体

3 微粒状 的银成分

11 含银玻璃质粉体

12 扁平状或微粒状 的银成分

2 1 含银玻璃质粉体

2 颗粒状 的银成分



具 体 实 施 方 式

对 本 发 明 的抗 菌 性 组 合 物 及 抗 菌 性 釉 料 组 合 物 以及 抗 菌 性 物 品 的

实施 方 式 进 行 说 明 。

需 要 说 明 的是 ，该 方 式 是 为 了更 好 地 理 解 发 明 的主 旨而 进 行 具 体

说 明 的 ，只 要 没 有 特 别 指 定 ，并不 用 于 限定本 发 明 。

[抗 菌 性 组 合 物 ]

本 实 施 方 式 的抗 菌 性 组 合 物 为含 有 含 银 粉 体 和 含 银 玻 璃 质 粉 体 的

组 合 物 ，其 中 ，所 述 含 银 粉 体 含 有 由金 属 银 及 银 化 合 物 中 的任 意 一 种

或 两 种 构 成 的银 成 分 ，所 述 含 银 玻 璃 质 粉 体 的玻 璃 质 粉 体 中含 有 以金

属银 换 算 计 为 0.01 质 量 ％以上 且 50 质 量 ％以下 的 由金 属 银 及 银 化 合 物

中 的任 意 一种 或 两种 构 成 的银 成 分 。

该 抗 菌 性 组 合 物 中 的含 银 粉 体 的质 量 (M A g) 与 含 银 玻 璃 质 粉 体 的

质 量 (M G)之 比(M A g :M G)优 选 在 1:0. 1〜 1: 100 的 范 围 内 。

在 此 ，设含 银 粉 体 的质 量 (M A g)为 1 时 ，如 果 含 银 玻 璃 质 粉 体 的质

量 (M )低 于 0.1，则 含 银 玻 璃 质 粉 体 过 少 而 失 去提 高抗 菌 性 的效 果 ，因

此 不 优 选 ，另 一 方 面 ，设含 银 粉 体 的质 量 (M A g)为 1 时 ，如 果含 银 玻璃

质 粉 体 的质 量 (Me) 超 过 100 ，则 银 的总量 过 少 ，不 能满 足 抗 菌 效 果所 需

要 的银 量 ， 因此 不优 选 。

下 面 ，对 作 为 本 实 施 方 式 的抗 菌 性 组 合 物 的成 分 的含 银 粉 体 及 含

银 玻 璃 质 粉 体 进 行 说 明 。

" 含 银 粉 体 "

该 含 银 粉 体 为 含 有 由金 属 银 及 银 化 合 物 中 的任 意 一 种 或 两 种 构 成

的银 成 分 的粉 体 。在 此 ，作 为银 化 合 物 ，优 选 为选 自磷 酸 银 、氧 化 银 、

碳 酸 银 、硝 酸 银 、氯 化 银 、硫 化 银 、醋 酸 银 中 的一 种 或 两 种 以上 。特



别 是 通 过 使 用 熔 点 比较 高 的金 属 银 粉 体 (m.p. = 961.93 C ) 、磷 酸 银 粉 体

(m.p. = 849 °C), 能 够 表 现 稳 定 的抗 菌 性 ， 因此 更优 选 。

该 含 银 粉 体 的平 均 一 次粒 径 优 选 为 Ο. ΐ µ 以上 且 30µηι 以下 ，更

优 选 为 Ιµηι 以上 且 15µηι 以下 。

在 此 ，如 果 含 银 粉 体 的平 均 一 次粒 径 低 于 Ο. ΐ µηι , 则 含 银 粉 体 的

比表 面 积 增 大 ，并 且 ，体 积 密 度 也 降低 ， 因此 ，制 作 后 述 的抗 菌 性 釉

料 组 合 物 时 ，不 仅 可 能会 使 含 银 粉 体 难 以与 含 银 玻 璃 质 粉 体 及 釉 料 一

起 均 匀 分 散 ，而 且 可 能会 因含 银 粉 体 的 比表 面 积 增 大 而 促 进 其 在 焙 烧

抗 菌 性 组 合 物 或 抗 菌 性 釉料 组 合 物 的过程 中 的蒸 发 ， 因此 不 优 选 。

" 含 银 玻璃 质 粉 体 "

该 含 银 玻璃 质 粉 体 是 在 玻 璃 质 粉 体 中含 有 以金 属 银 换 算 计 为 0.01

质 量％以上 且 50 质 量 ％以下 、优 选 0.05 质 量 ％以上 且 30 质 量％以下 的

由金 属 银 及 银 化 合 物 中 的任 意 一 种 或 两种 构 成 的银 成 分 的粉 体 。

在 此 ，将 该 含 银 玻 璃 质 粉 体 中 的银 成 分 的含 量 设 为 以金 属 银 换 算

计 0.01 质 量 ％以上 且 50 质 量 ％以下 的理 由在 于 ：该含 银 玻璃 质 粉 体 中

的银 成 分 的含 量 以金 属 银 换 算 计 低 于 0.01 质 量 ％时 ，含 银 玻璃 质 粉 体

的添 加 不 能 获 得 抗 菌 效 果 的提 高 ， 因此 不 优 选 。另 一 方 面 ，该 含 银 玻

璃 质 粉 体 中 的银 成 分 的含 量 以金 属 银 换 算 计 超 过 50 质 量％时 ，玻 璃 质

粉 体 的银 含 量 超 出稳 定状 态 ，会 产 生 很 多银 以银 单 质 的状 态 析 出等 问

题 ，并 且 ，会 浪 费很 多银 ， 因此 不 优 选 。

该含 银 玻璃 质 粉 体 的平 均 一 次粒 径 优 选 为 Ο. ΐ µ 以上 且 30µηι 以

下 ，更 优 选 为 Ιµηι 以上 且 15µηι 以下 。

在 此 ，如 果 含 银 玻 璃 质 粉 体 的平 均 一 次粒 径 低 于 Ο. ΐ µηι , 则 含 银

玻 璃 质 粉 体 的 比表 面 积 增 大 ，并 且 ，体 积 密 度 也 降低 ， 因此 ，制 作 后



述 的抗菌性釉料 组合物 时 ，不仅可 能会使含银玻璃质粉体难 以与含银

粉体及釉料 一起 均匀 分散 ，而且可 能会 因含银玻璃质粉体 的 比表 面积

增大而促进其在焙烧抗菌性组合物 或抗菌性釉料 组合物 的过程 中的蒸

发 ，因此不优选 。

该含银玻璃质粉体 的玻璃质粉体 中的银成分 的分布状态可 以采取

各种 方式 。作为该银 成分 的分布状态 ，可 以举 出：银 离子 的状态 、银

化合物 的状态 、银 的微粒 或微 晶的状态 中任 意一种 的单独状态 ，或者

两种 以上 的组合 的状态 。

在 此 ，在玻璃质粉体 中， 以银化合物 的状态 、银 的微粒或微 晶的

状态 中的任 意一种状态或者两种 以上 的组合 的状态分布 的情 况下 ，存

在各种分布状态 。在此 ，举 出这些分布状态 的例子进行说 明。

图 1 是表示本实施方式 的含银玻璃质粉体 的一例 的剖面 图，该含

银玻璃质粉体 1 为在玻璃质粉体 2 中分散有微粒状 的银成分 3 的状态 。

图 2 是表示本实施方式 的含银玻璃质粉体 的另一例 的剖面 图，该

含银玻璃质粉体 11 为在玻璃质粉体 2 的表面上 附着 、固定有扁平状或

微粒状 的银成分 12 的状态 。

图 3 是表示本实施方式 的含银玻璃质粉体 的又一例 的剖面 图，该

含银玻璃质粉体 2 1 为在玻璃质粉体 2 的内部嵌入有颗粒状 的银成分 22

的状态 。

该含银玻璃质粉体可 以采取上述各种方式 ，因此 ，例如 ，将含银

玻璃质粉体 1 与含银玻璃质粉体 11 组合或者将含银玻璃质粉体 11 与

含银玻璃质粉体 2 1 组合等 ，可 以根据方法及用途对其形状或分布状态

进行各种变更 。



另外 ，这些含银玻璃质粉体 1、 11、 2 1 也可 以包含银离子 。

该含银玻璃质粉体 的软化 点优选为 300 C 以上且 1500 C 以下 ，更

优选为 500 °C 以上且 1300 °C 以下 。

该含银玻璃质粉体也可 以含有软化 点为 300 °C 以上且 1500 °C 以下

的第二种玻璃质粉体 。

在此 ，将含银玻璃质粉体 、第二种玻璃质粉体各 自的软化 点限定

为 300 °C 以上且 1500 °C 以下 的理 由在于 ：如果软化点低于 300 °C ，则玻

璃 自身 的耐水性等差 ，因此不优选 ，另一方面 ，如果软化 点超过 1500

C ，则会超过通 常使用 的陶瓷器等 的焙烧温度 ，玻璃质可 能不熔化 ，

特别是 ，使用该含银玻璃质粉体作为釉料 的成分 的情况下 ，釉料 中的

玻璃质不熔化而残 留，可 能会对釉料 的质量造成不 良影响 ，因此不优

选 。

作为这样 的玻璃质粉体及第二种玻璃质粉体 ，可 以使用仅 由选 自

磷酸玻璃 (软化 点：300 〜500 °C )、硼硅酸玻璃 (软化 点：400 〜1000 °C )、硼

硅酸锌玻璃 (软化 点：500 〜800 °C )、钠钙玻璃 (软化 点：500 〜700 °C )、铝

硅酸玻璃 (软化 点：800 〜1000 C )等 中的一种玻璃构成 的粉体 ，或者混合

使用 由选 自上述玻璃 中的两种 以上 的玻璃构成 的粉体 。

这些玻璃质粉体或第二种玻璃质粉体 中，也可 以包含将长石 、硅

砂 、硼砂 、硅酸盐矿物等玻璃 原料 与 由金属银及银化合物 中的任意一

种或两种构成 的银成分混合并熔融而得到的玻璃材料 。

该含银玻璃质粉体或第二种玻璃质粉体优选含有一种或两种 以上

软化 点为银 的熔 点 (961 .93 C )以下 的玻璃质粉体 。

作为这样 的玻璃质粉体 的组合 ，例如 ，可 以举 出软化 点为银 的熔



点 以下 的磷 酸 玻 璃 、钠 钙 玻 璃 等 低 软 化 点 玻 璃 与 软 化 点超 过 银 的熔 点

的硼 硅 酸 玻璃 、硼 硅 酸 锌 玻 璃 、铝硅 酸 玻 璃 等 高软 化 点玻 璃 的组 合 。

特 别 是 使 用 金 属 银 粉 体 作 为含 银 粉 体 的情 况 下 ，需 要 为 如 下 的玻

璃 质 粉 体 ：软 化 点和 成 分 不 同 的多种 玻 璃 质 粉 体 中 ，至 少 一 种 玻 璃 质

粉 体 的软 化 点 为 金 属 银 粉 体 的熔 点 (961.93 C ) 以下 。例 如 ，可 以举 出软

化 点 为 350 C 的磷 酸 玻璃 与 软化 点 为 1200 C 的硅 酸 盐矿 物 的组 合 。

[抗 菌 性 组 合 物 的制造 方 法 ]

本 实 施 方 式 的抗 菌 性 组 合 物 的制 造 中 ，可 以应 用 通 常进 行 的玻 璃

粉 体 (玻 璃 粉 ) 的制 造 工 序 。

首 先 ，使 用 球 磨 等 混 合 装 置 将 玻 璃 质 粉 体 或 其 原 料 与规 定 量 的 由

金 属 银 及 银 化 合 物 中 的任 意 一 种 或 两 种 构 成 的银 成 分 进 行 混 合 ，接 着 ，

使用 电炉 等 加 热 装 置 ，在 700 °C 以上 且 1200 °C 以下 的温 度 下 加 热 10 分

钟 以上 且 10 小 时 以下 使 其 熔 融 ，然 后 进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 用 球

磨 等 混 合 /粉 碎 装 置 进 行 粉 碎 ，使 平 均 粒 径 为 Ο. ΐ µ 以上 且 30µηι 以下 。

由此 ，得 到具 有 所 需平 均粒 径 的含 银 玻 璃 质 粉 体 。

另 一 方 面 ，将 作 为含 银 粉 体 的原料 的 由金 属 银 及 银 化 合 物 中 的任

意 一 种 或 两 种 构 成 的银 成 分 用 球 磨 等 混 合 /粉 碎 装 置 进 行 粉 碎 ，使 平 均

粒 径 为 Ο. ΐ µ 以上 且 30µηι 以下 。由此 ，得 到具 有 所 需平 均 粒 径 的含 银

粉 体 。

接 着 ，称 量含 银 粉 体 和 含 银 玻 璃 质 粉 体 ，使 该 含 银 粉 体 的质 量 (M A g)

与 含 银 玻 璃 质 粉 体 的质 量 (Me) 之 比 (Μ Α§ :Μ )在 1:0. 1〜 1:100 的范 围 内，

并使 用 球 磨 等 混 合 装 置 进 行 混 合 。

通 过 以上操 作 ，可 得 到平 均 粒 径 为 Ο. ΐ µηι 以上 且 30µηι 以下 的抗

菌 性 组 合 物 。



[抗菌性釉料组合物 ]

本实施方式 的抗菌性釉料组合物为含有抗菌性组合物和釉料 的抗

菌性釉料组合物 ，上述抗菌性组合物含有含银粉体和含银玻璃质粉体 ，

上述含银粉体含有 由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银

成分，上述含银玻璃质粉体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算计为 0.01

质量％以上且 50 质量％以下 的由金属银及银化合物 中的任意一种或两

种构成 的银成分 ，该抗菌性组合物 的含量相对于釉料 以金属银换算计

优选为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下，更优选为 0.05 质量％以上且 3

质量％以下 。

关于该抗菌性釉料组合物 中使用 的抗菌性组合物 ，与上述 的抗菌

性组合物相 同，因此省略说 明。

在此 ，将抗菌性组合物 的含量设定为相对于釉料 以金属银换算计

为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 的理 由在于：抗菌性组合物 的含量 以

金属银换算计低于 0.01 质量％时，抗菌性组合物所含 的银量过少而使

抗菌性降低 ，结果无法表现所需的抗菌性 ，作为抗菌性组合物 的抗菌

性降低 ，因此不优选 。另一方面 ，抗菌性组合物 的含量 以金属银换算

计超过 5 质量％时，银含量超 出表现所需抗菌性的含量，会浪费很多银 ，

因此不优选 。

关于该抗菌性釉料组合物 ，通过相对于釉料含有 以金属银换算计

为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 的该抗菌性组合物 ，能够对釉料赋予

抗菌性 ，而且 ，能够减少所含 的金属银或银化合物 的量。

因而 ，通过在 陶瓷器制 品或搪瓷制 品上涂布该抗菌性釉料组合物

并进行热处理 ，能够对陶瓷器制 品或搪瓷制 品赋予抗菌性 。

[抗菌性物 品]



本实施方式 的抗菌性物 品为利用本实施方式 的抗菌性釉料组合物

形成 了覆膜 的物 品，作为这些物 品，可 以举 出在盥洗室、厕所、厨房、

浴室等应 当防止 由细菌造成 的污染 的场所或医院、食 品加工设施 、公

共设施等需要保护生命免受细菌威胁 的场所使用 的物 品，例如 ：卫生

陶具 、容器 、餐具、瓷砖 、陶器等陶瓷器制 品，容器 、面板 、炊具、

电气制 品、建材构件等搪瓷制 品。

通过利用本实施方式 的抗菌性釉料组合物在这些陶瓷器制 品或搪

瓷制 品表面 的至少必要 的部位形成覆膜 ，能够提高该物 品表面 的抗菌

性，而且 ，能够减少所含 的金属银或银化合物 的量 。

如 以上说 明所述 ，根据本实施方式 的抗菌性组合物 ，由于其含有

含银粉体和含银玻璃质粉体 ，所述含银粉体含有 由金属银及银化合物

中的任意一种或两种构成 的银成分 ，所述含银玻璃质粉体在玻璃质粉

体中含有 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 50 质量％以下 的由金属

银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成分 ，因此能够提高抗菌

性 ，而且 ，与现有 的抗菌性组合物相 比，能够减少所含 的金属银或银

化合物 的量。

根据本实施方式 的抗菌性釉料组合物 ，由于其含有本实施方式 的

抗菌性组合物和釉料 ，且设定该抗菌性组合物 的含量相对于釉料 以金

属银换算计为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 ，因此 ，能够提高釉料 的

抗菌性 ，而且 ，与现有 的抗菌性釉料组合物相 比，能够减少所含 的金

属银或银化合物 的量 。

根据本实施方式 的抗菌性物 品，由于其利用本实施方式 的抗菌性

釉料组合物形成 了覆膜 ，因此，能够提高该抗菌性物 品表面 的抗菌性 ，

而且 ，与现有 的抗菌性物 品相 比，能够减少所含 的金属银或银化合物

的量。



实施 例

下 面 ，利 用 实 施 例 及 比较 例 具 体 地 说 明本 发 明 ，但 是 本 发 明并 不

受 这 些 实 施例 的 限定 。

A . 抗 菌 性 组合 物 、抗 菌 性 釉 料 组合 物 、抗 菌 性 陶瓷器 板 的制 作及

评 价

[实 施例 1]

" 抗 菌 性 组 合 物 的制 作 "

使 用 磷 酸银 作 为银 化 合 物 ，使 用 以软 化 点 为 650 C 的硼 硅 酸 玻 璃 成

分 为 主 要 成 分 的玻璃 质 粉 体 作 为玻 璃 质 粉 体 ，将 45g 磷 酸 银 和 1455g

玻 璃 质 粉 体投 入 球 磨 中混 合 3 小 时 ，然 后 ，使用 电炉 在 1000 C 下 加 热

4 小 时使其 熔 融后 ，进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入球 磨 中粉 碎 25 小

时 ，得 到 软 化 点 为 650 C 、平 均 粒 径 为 8µηι，银 含 量 以金 属银 换 算 计 为

2.3 质 量 ％的含 银 玻 璃 质 粉 体 。

另 一 方 面 ，将 磷 酸 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均 粒 径 为

ΙΟµηι 的磷 酸 银 粉 体 。

然 后 ， 以 1:2 的质 量 比称 量 磷 酸 银 粉 体 和 含 银 玻璃 质 粉 体 ，投 入

球 磨 中混 合 5 小 时 ，得 到 实 施 例 1 的抗 菌 性 组 合 物 。该 抗 菌 性 组 合 物

的平 均 粒 径 为 8µηι，银 含 量 以金 属 银 换 算 计 为 27 质 量％。

" 抗 菌 性 釉 料 组合 物 的制 作 "

作 为 釉 料 原料 ，使 用 具有 下 述 组 成 的釉 料 原料 。

SiO 2 55 质 %

Α 12Ο3 l o 质 %

ZrO 2 l o 质 %

CaO l o 质 %

ZnO l o 质 %



K 2O 4 质 量％

N a2O 1 质 量％

在该釉料 原料 中，添加相对于釉料 原料 以金属银 换算计 为 0.30 质

量％的上述抗 菌性组合物 ，并使水相对 于这些物质 的总量 60 质 量份 为

40 质 量份 ，然 后投 入球磨 中分散 15 小 时，得 到实施例 1 的抗 菌性釉料

组合物 。

" 抗 菌性 陶瓷器板 的制作 "

准 备长 50mm X 宽 50mmX 厚 5mm 的陶瓷器 板 ，在 该 陶瓷器 板上

以 30g/m 2 的涂布 量喷涂 上述抗 菌性釉料组合物 ，干燥 后 ，在 1200 C 的

温度 下焙烧 1 小 时，得 到实施例 1 的抗 菌性 陶瓷器 板 。

" 抗 菌性 陶瓷器板 的评价 "

根据 ISO22196 " 塑料 -塑料表 面抗 菌活性 的测量 " 评 价 上述抗 菌性

陶瓷器 板 的抗 菌性 ， 由下面 的计算公式求 出抗菌活性值 。

抗 菌活性值 (R) = (U t-Uo)-(A -U 0) = U t-A

Uo: 未 加 工试验 片 刚接种 后 的活菌数 的平 均值 (个）

U : 未加工试验 片 24 小 时后 的活菌数 的平 均值 (个）

A : 抗 菌加工试验 片 24 小 时后 的活菌数 的平 均值 (个）

在 此 ，就大肠 杆 菌和 金黄 色 葡萄球 菌进 行 了试验 ，评价 了对 两种

细菌有 无抗菌性 能 。评价根据 日本工业标准 JIS Z 2800 " 抗 菌 加工制 品

-抗 菌性试验 方法及抗 菌效果 " 进行 ，对 大肠杆 菌及 金黄色 葡萄球 菌两

者 的抗 菌活性值 均为 2.0 以上 时评价 为合格 ，对 大肠杆 菌及金黄色 葡萄

球菌 中的任意一者或两者 的抗 菌活性值低于 2.0 时评价 为不合格 。

评价 结果示于表 1。



" 外 观 评价 "

通 过 目视 检 查 对 所 得 抗 菌 性 陶瓷器 板 的外观 与不 含 抗 菌 性 组合 物

的陶 瓷器 板 进 行 比较 ，确 认有 无变 色 、 凹 凸 、异 物 析 出、气 泡 等 ，将

确 认 到显 著外观 不 良的陶瓷器 板评 价 为不合 格 。

评价 结果示 于表 1。

[实 施 例 2]

" 抗 菌 性组合 物 的制 作 "

使 用 金 属银 和 作 为玻 璃 质 粉 体 的 以软化 点为 950 C 的铝硅 酸 玻 璃

成分 为主 要成 分 的玻璃 质粉 体 ，将 l g 银 和 1499g 玻 璃 质 粉 体投 入球 磨

中混合 3 小 时 ，然 后 ，使用 电炉在 1100 C 下 加热 1 小 时使其熔 融后 ，

进行 冷 却 ，将得 到 的块 状 物 投 入球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到软化 点为 950

V 、平 均粒径 为 10µηι、银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 0.05 质 量 ％的含银 玻

璃质 粉 体 。

另一 方 面 ，将 金 属银投 入球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均粒 径 为 6µηι

的银 粉 体 。

然 后 ， 以 1:2 的质 量 比称 量银 粉 体和 含 银 玻璃 质粉 体 ，投 入球 磨

中混合 5 小 时 ，得 到 实施例 2 的抗 菌性 组合物 。该抗 菌 性组合 物 的平

均粒 径 为 7µηι，银 含 量 以金 属银 换 算计 为 33 质 量％。

使用 该抗 菌 性 组合 物 ，按照 实施例 1，制 作 实施例 2 的抗 菌性 釉料

组合 物 及 抗 菌 性 陶瓷器 板 ，并按照 实施例 1 进 行评 价 。

评 价 结果示 于表 1。

[实 施 例 3]

" 抗 菌 性组合 物 的制 作 "



使 用 金 属 银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 650 C 的硼 硅 酸 玻 璃

成 分 为 主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 22g 银 和 1478g 玻 璃 质 粉 体 投 入球

磨 中混 合 3 小 时 ，然 后 ，使 用 电炉 在 1000 C 下 加 热 4 小 时使 其 熔 融 后 ，

进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入 球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到软 化 点为 650

V 、平 均 粒 径 为 6µηι、银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 1.0 质 量 ％的含 银 玻 璃

质 粉 体 。

另 一 方 面 ，将 磷 酸 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均 粒 径 为

ΙΟµηι 的磷 酸 银 粉 体 。

另 外 ，使用 以软化 点 为 950 C 的铝 硅 酸 玻 璃 成 分 为主 要 成 分 的玻璃

质 粉 体 作 为第 二 种 玻 璃 质 粉 体 。

然 后 ，以 1:2: 1 的质 量 比称 量磷 酸 银 粉 体 、含 银 玻 璃 质 粉 体和 第 二

种 玻 璃 质 粉 体 ，投 入 球 磨 中混 合 5 小 时 ，得 到 实 施 例 3 的抗 菌 性 组合

物 。该 抗 菌 性 组 合 物 的平 均 粒 径 为 7µηι，银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 25

质 量 ％。

使 用 该 抗 菌 性 组合 物 ，按 照 实 施例 1，制 作 实 施 例 3 的抗 菌 性 釉料

组合 物 及 抗 菌 性 陶瓷器 板 ，并 按 照 实 施 例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 1。

[实 施 例 4]

" 抗 菌 性 组 合 物 的制 作 "

使 用 金 属 银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 650 C 的硼 硅 酸 玻 璃

成 分 为 主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 22g 银 和 1478g 玻 璃 质 粉 体 投 入球

磨 中混 合 3 小 时 ，然 后 ，使 用 电炉 在 1000 C 下 加 热 4 小 时使 其 熔 融 后 ，

进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入 球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到软 化 点为 650

C 、平 均 粒 径 为 6µηι、银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 1.0 质 量 ％的含 银 玻 璃



质粉体 。

另一方面 ，将金属银投 入球磨 中粉碎 15 小 时 ，得 到平 均粒径 为 6µηι

的银粉 体 。

另外 ，使用 以软化 点为 350 C 的磷 酸玻璃 成分 为主要成分 的玻璃质

粉体作 为第二种 玻璃质粉体 。

然后 ，以 1:2: 1 的质 量 比称 量银粉 体 、含银玻璃质粉 体和第二种 玻

璃质粉 体 ，投 入球磨 中混合 5 小 时 ，得 到实施例 4 的抗 菌性组合物 。

该抗 菌性组合物 的平 均粒径 为 8µηι，银含 量 以金属银 换算计为 25 质量

% 。

" 抗 菌性釉料 组合物及抗 菌性 陶瓷器 板 的制作 、评价 "

使用 实施例 1 的釉料 原料 作为釉料 原料 ，添 加相对 于釉料 原料 以

金属银 换算计 为 0.10 质 量％的上述抗 菌性组合物 ，除此 以外 ，按照 实

施例 1，制作实施例 4 的抗 菌性釉料组合物及抗 菌性 陶瓷器板 ，并按照

实施例 1 进行评价 。

评价 结果示于表 1。

[实施例 5]

" 抗 菌性组合物 的制作 "

按照 实施例 2，得 到含银 玻璃质粉 体及银粉体 。

另外 ，使用 以软化 点为 500 C 的钠钙玻璃 成分 为主要成分 的玻璃质

粉体作 为第 二种 玻璃质粉体 。

然 后 ，以 1:2: 1 的质 量 比称 量银粉 体 、含银玻璃质粉 体和第二种 玻

璃质粉 体 ，投 入球磨 中混合 5 小 时 ，得 到实施例 5 的抗 菌性组合物 。



该抗菌性组合物 的平均粒径 为 7µηι，银含量 以金属银换算计为 25 质量

% 。

" 抗 菌性釉料组合物及抗菌性 陶瓷器板 的制作 、评价 "

使用 实施例 1 的釉料原料作为釉料原料 ，添加相对于釉料 原料 以

金属银换算计为 0.05 质 量％的上述抗菌性组合物 ，除此 以外 ，按照实

施例 1，制作实施例 5 的抗菌性釉料组合物及抗菌性 陶瓷器板 ，并按照

实施例 1进行评价 。

评价 结果示于表 1。

[实施例 6]

" 抗 菌性组合物 的制作 "

按照 实施例 3，得 到含银玻璃质粉体 。

另一方面 ，将硝酸银投入球磨 中粉碎 15 小 时，得 到平 均粒径 为

15µηι 的硝酸银粉体 。

然后 ，以 1:2 的质量 比称量硝酸银粉体和含银玻璃质粉体 ，投入

球磨 中混合 5 小 时，得到实施例 6 的抗菌性组合物 。该抗菌性组合物

的平均粒径为 ΙΟµηι , 银 含量 以金属银换算计为 2 1 质量％。

" 抗 菌性釉料组合物及抗菌性 陶瓷器板 的制作 、评价 "

使用 实施例 1 的釉料原料作为釉料原料 ，添加相对于釉料 原料 以

金属银换算计为 0.10 质 量％的上述抗菌性组合物 ，除此 以外 ，按照实

施例 1，制作实施例 6 的抗菌性釉料组合物及抗菌性 陶瓷器板 ，并按照

实施例 1进行评价 。

评价 结果示于表 1。



[实 施 例 7]

" 抗 菌 性 组 合 物 的制 作 "

按 照 实 施例 4，得 到 实 施 例 6 的含 银 玻 璃 质 粉 体 及 银 粉 体 。

另 外 ，使用 以软化 点 为 1200 C 的硅 酸 盐 矿 物 为 主 要 成 分 的玻 璃 质

粉 体 作 为第 二 种 玻璃 质 粉 体 。

然 后 ，以 1:2: 1 的质 量 比称 量银 粉 体 、含 银 玻 璃 质 粉 体 和 第 二 种 玻

璃 质 粉 体 ，投 入 球 磨 中混 合 5 小 时 ，得 到 实 施例 7 的抗 菌 性 组 合 物 。

该抗 菌 性 组 合 物 的平 均 粒 径 为 15µηι，银 含 量 以金 属 银 换 算 计 为 25 质

量 0/ 0。

" 抗 菌 性 釉 料 组合 物 及 抗 菌 性 陶瓷器 板 的制 作 、评 价 "

使 用 实 施例 1 的釉 料 原料 作 为 釉 料 原料 ，添 加 相 对 于 釉料 原料 以

金 属 银 换 算 计 为 0.30 质 量％的上 述 抗 菌 性 组 合 物 ，除此 以外 ，按 照 实

施例 1，制 作 实 施 例 7 的抗 菌 性 釉 料 组 合 物 以及 抗 菌 性 陶瓷器 板 ，并按

照 实 施 例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 1。

[实 施 例 8]

" 抗 菌 性 组 合 物 的制 作 "

使 用 金 属银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 1200 C 的硅 酸 盐 矿 物

为主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 450g 银 和 1050g 玻 璃 质 粉 体 投 入 球 磨 中

混合 5 小 时 ，然 后 ，使用 电炉在 1500 C 下 加 热 1 小 时使 其 熔 融 后 ，进

行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到 软化 点为 1200

V 、平 均 粒 径 为 15µηι、银 含 量 以金 属 银 换 算 计 为 30 质 量 ％的含 银 玻 璃

质 粉 体 。

另一 方 面 ，将 金 属 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均粒 径 为 6µηι



的银粉体。

另外，使用以软化点为 650 C 的硼硅酸玻璃为主要成分的玻璃质粉

体作为第二种玻璃质粉体。

然后，以 1:2: 1 的质量比称量银粉体、含银玻璃质粉体和第二种玻

璃质粉体，投入球磨中混合 5 小时，得到实施例 8 的抗菌性组合物。

该抗菌性组合物的平均粒径为 15µηι，银含量以金属银换算计为 40 质

量0/0。

" 抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板的制作、评价 "

使用实施例 1 的釉料原料作为釉料原料，添加相对于釉料原料以

金属银换算计为 0.30 质量％的上述抗菌性组合物，除此以外，按照实

施例 1，制作实施例 8 的抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板，并按照

实施例 1进行评价。

评价结果示于表 1。

[实施例 9]

" 抗菌性组合物的制作 "

按照实施例 3，得到含银玻璃质粉体及磷酸银粉体。

然后，以 1:2 的质量比称量磷酸银粉体和含银玻璃质粉体，投入

球磨中混合 5 小时，得到实施例 9 的抗菌性组合物。该抗菌性组合物

的平均粒径为 8µηι，银含量以金属银换算计为 26 质量％。

" 抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板的制作、评价 "

使用实施例 1 的釉料原料作为釉料原料，添加相对于釉料原料以

金属银换算计为 0.10 质量％的上述抗菌性组合物，除此以外，按照实

施例 1，制作实施例 9 的抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板，并按照



实施例 1 进行评价 。

评价结果示于表 1。

[实施例 10]

按照实施例 9，得到实施例 10 的抗菌性组合物 。

然后 ，使用实施例 1 的釉料原料作为釉料原料 ，添加相对于釉料

原料 以金属银换算计为 3.0 质量％的上述抗菌性组合物 ，除此 以外 ，按

照实施例 1，制作实施例 10 的抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板，

并按照实施例 1 进行评价 。

评价结果示于表 1。

[实施例 11]

按照实施例 9，得到实施例 11 的抗菌性组合物 。

然后 ，使用实施例 1 的釉料原料作为釉料原料 ，添加相对于釉料

原料 以金属银换算计为 5.0 质量％的上述抗菌性组合物 ，除此 以外 ，按

照实施例 1，制作实施例 11 的抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板，

并按照实施例 1 进行评价 。

评价结果示于表 1。

[实施例 12]

" 抗菌性组合物 的制作 "

使用硝酸银作为银化合物 ，使用 以软化点为 650 C 的硼硅酸玻璃成

分为主要成分 的玻璃质粉体作为玻璃质粉体 ，将 35g 硝酸银和 1465g

玻璃质粉体投入球磨 中混合 3 小时，然后 ，使用 电炉在 1000 C下加热

4 小时使其熔融后 ，进行冷却 ，将得到的块状物投入球磨 中粉碎 25 小



时 ，得 到 软 化 点 为 650 C 、平 均 粒 径 为 6µηι、银 含 量 以金 属银 换 算 计 为

1.5 质 量 ％的含 银 玻 璃 质 粉 体 。

另 一 方 面 ，将 金 属 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均粒 径 为 6µηι

的银 粉 体 。

然 后 ， 以 1:2 的质 量 比称 量 银 粉 体和 含 银 玻 璃 质 粉 体 ，投 入 球 磨

中混合 5 小 时 ，得 到 实施 例 12 的抗 菌 性 组 合 物 。该 抗 菌 性 组合 物 的平

均粒 径 为 6µηι，银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 25 质 量 ％。

然 后 ，使用 实 施例 1 的釉 料 原料 作 为 釉 料 原料 ，添 加 相 对 于 釉 料

原料 以金 属银 换 算 计 为 0.3 质 量 ％的上述 抗 菌 性 组 合 物 ，除此 以外 ，按

照 实施 例 1，制 作 实 施例 12 的抗 菌 性 釉 料 组合 物 及 抗 菌 性 陶瓷器 板 ，

并按 照 实 施例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 1。

[实 施 例 13]

" 抗 菌 性 组 合 物 的制 作 "

使 用 金 属 银 、作 为银 化 合 物 的磷 酸 银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化

点 为 650 C 的硼 硅 酸 玻璃 成 分 为 主 要 成 分 的玻璃 质 粉 体 ，将 22g 银 、20g

磷 酸 银 和 1458g 玻 璃 质 粉 体 投 入球 磨 中混 合 3 小 时 ，然 后 ，使 用 电炉

在 1000 C 下 加 热 4 小 时使 其 熔 融 后 ，进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入

球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到软 化 点为 650 °C 、平 均 粒 径 为 6µηι、银 含 量

以金 属 银 换 算 计 为 2.0 质 量 ％的含 银 玻璃 质 粉 体 。

另一 方 面 ，将 金 属 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均粒 径 为 6µηι

的银 粉 体 。

另外 ，使用 以软化 点 为 350 C 的磷 酸 玻 璃 为主 要 成 分 的玻璃 质 粉 体



作为第二种玻璃质粉体。

然后，以 1:2: 1 的质量比称量银粉体、含银玻璃质粉体和第二种玻

璃质粉体，投入球磨中混合 5 小时，得到实施例 13 的抗菌性组合物。

该抗菌性组合物的平均粒径为 8µηι，银含量以金属银换算计为 26 质量

% 。

" 抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板的制作、评价 "

使用实施例 1 的釉料原料作为釉料原料，添加相对于釉料原料以

金属银换算计为 0.30 质量％的上述抗菌性组合物，除此以外，按照实

施例 1，制作实施例 13 的抗菌性釉料组合物及抗菌性陶瓷器板，并按

照实施例 1进行评价。

评价结果示于表 1。

[实施例 14]

" 抗菌性组合物的制作 "

按照实施例 3，得到含银玻璃质粉体。

另一方面，以 1:1 的质量比称量金属银和磷酸银，将这些物质投

入球磨中粉碎 15 小时，得到平均粒径为 8µηι 的含银粉体。

另外，使用以软化点为 650 C 的硼硅酸玻璃为主要成分的玻璃质粉

体作为第二种玻璃质粉体。

然后，以 1:2: 1 的质量比称量含银粉体、含银玻璃质粉体和第二种

玻璃质粉体，投入球磨中混合 5 小时，得到实施例 14 的抗菌性组合物。

该抗菌性组合物的平均粒径为 6µηι，银含量以金属银换算计为 25 质量

%。



" 抗 菌 性 釉料 组合 物 及抗 菌 性 陶瓷器 板 的制 作 、评 价 "

使用 实施例 1 的釉料 原料 作 为釉料 原料 ，添 加相对 于 釉料 原料 以

金属银 换 算计 为 0.30 质 量 ％的上述 抗 菌性 组合物 ，除此 以外 ，按 照 实

施例 1，制 作 实施例 14 的抗 菌 性釉料 组合 物 及抗 菌 性 陶瓷器 板 ，并按

照 实施例 1 进 行 评价 。

评价 结果示 于表 1。

[ 比较 例 1]

使用 实施例 1 的釉料 原料 作 为釉料 原料 ，添 加相对 于 上述 釉料 原

料 以金 属银 换 算 计 为 0.30 质 量 ％的磷 酸银 粉 体 ，制作抗 菌 性釉料 组合

物 。

使用 该抗 菌 性 釉料 组合物 ，按照 实施例 1，制 作 比较例 1 的抗 菌 性

陶瓷器 板 ，并按 照 实施例 1 进 行评 价 。

评价 结果示 于表 1。

[ 比较 例 2]

使 用 金 属银 作 为银 粉 体 ，使用 以软化 点为 1200 C 的硅 酸盐矿 物 为

主要 成 分 的玻璃 质粉 体 作 为第 二种 玻璃质 粉 体 ，以 1:2 的质 量 比称 量银

粉 体和 第 二种 玻璃质 粉 体 ，投 入球 磨 中混合 5 小 时 ，得 到 比较例 2 的

抗 菌 性 组合 物 。该抗 菌 性 组合 物 的平 均粒径 为 15µηι，银 含 量 以金 属银

换算 计 为 25 质 量 ％。

然 后 ，使用 实施例 1 的釉料 原料 作 为釉料 原料 ，添 加相对 于 釉料

原料 以金 属银 换 算计 为 0.30 质 量％的上述 抗 菌 性 组合 物 ，除此 以外 ，

按照 实施例 1，制 作 比较 例 2 的抗 菌 性釉料 组合 物 及抗 菌 性 陶瓷器 板 ，

并按 照 实施例 1 进 行 评 价 。



评价 结果示 于表 1。

[ 比较 例 3]

使 用 金 属银 作 为银 粉 体 ，使用 以软化 点为 350 C 的磷 酸 玻璃 为主要

成分 的玻璃质 粉 体作 为第 二种 玻璃 质 粉 体 ，以 1:4 的质 量 比称 量银 粉 体

和第 二种 玻璃 质 粉 体 ，投 入球 磨 中混合 5 小 时 ，得 到 比较 例 3 的抗 菌

性 组合 物 。该抗 菌 性 组合 物 的平 均粒 径 为 8µηι，银 含 量 以金 属银 换 算

计 为 25 质 量％。

然 后 ，使用 实施例 1 的釉料 原料 作 为釉料 原料 ，添 加相对 于 釉料

原料 以金 属银 换 算计 为 0.50 质 量％的上述 抗 菌 性 组合 物 ，除此 以外 ，

按照 实施例 1，制 作 比较 例 3 的抗 菌 性釉料 组合 物 及抗 菌 性 陶瓷器 板 ，

并按 照 实施例 1 进 行 评 价 。

评 价 结果示 于表 1。

[ 比较 例 4]

使 用 实 施例 1 的釉料 原料 作 为釉料 原料 ，添 加相对 于 上述 釉料 原

料 以金 属银 换 算 计 为 0.30 质 量 ％的金属银 作 为银 粉 体 ，制 作抗 菌 性釉

料 组合 物 。

使用 该抗 菌 性 釉料 组合物 ，按照 实施例 1，制 作 比较例 1 的抗 菌性

陶瓷器 板 ，并按 照 实施例 1 进 行评 价 。

评 价 结果示 于表 1。

[ 比较 例 ]

使 用 金 属银 作 为银 粉 体 ，使用 以软化 点为 1600 C 的石 英玻璃 为主

要成 分 的玻璃 质 粉 体 作 为第 二种 玻璃 质粉 体 ，以 1:2 的质 量 比称 量银 粉

体和 第 二种 玻璃 质粉 体 ，投 入球 磨 中混合 5 小 时 ，得 到 比较 例 5 的抗



菌 性 组 合 物 。该 抗 菌 性 组 合 物 的平 均 粒 径 为 ΙΟµηι , 银 含 量 以金 属 银 换

算 计 为 25 质 量 ％。

然 后 ，使用 实 施例 1 的釉 料 原料 作 为 釉 料 原料 ，添 加 相 对 于 釉 料

原料 以金 属银 换 算 计 为 0.30 质 量％的上 述 抗 菌 性 组合 物 ，除此 以外 ，

按 照 实 施 例 1，制 作 比较 例 5 的抗 菌 性 釉 料 组合 物 及 抗 菌 性 陶 瓷器 板 ，

并按 照 实 施例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 1。

[ 比较 例 6]

使 用 金 属银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 1600 C 的石 英 玻 璃 为

主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 22g 银 和 1478g 玻 璃 质 粉 体 投 入球 磨 中混

合 3 小 时 ，然 后 ，使 用 电炉 在 1650 C 下 加 热 4 小 时使 其 熔 融 后 ，进 行

冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入 球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到 软化 点 为 1600

C 的含 银 玻璃 质 粉 体 。

目视 观 察 该 含 银 玻 璃 质 粉 体 ，结 果 发 现 银 通 过 蒸 发 而 消 失 ，不 存

在 于 石 英 玻璃 中 。

[ 比较 例 7]

使 用 金 属银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 1200 C 的硅 酸 盐 矿 物

为主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 825g 银 和 675g 玻 璃 质 粉 体 投 入 球 磨 中

混合 3 小 时 ，然 后 ，使用 电炉在 1500 C 下 加 热 4 小 时使 其 熔 融 后 ，进

行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到 软化 点为 1200

C 的含 银 玻璃 质 粉 体 。

目视 观 察 该 含 银 玻 璃 质 粉 体 ，结 果 发 现 银 和 玻 璃 质 粉 体 分 离 ，无

法 得 到 均 匀 的玻 璃 质 粉 体 。



表 1

根据表 1 可知 ：实施例 1〜 14 的抗菌性陶瓷器板 ，从对大肠杆菌 的

抗菌活性值及对 金黄色葡萄球 菌 的抗 菌活性值 中的任 意一者来看 ，均

具有 良好 的抗菌性 。

另一方面 ，可知 ：比较例 1〜4 的抗菌性 陶瓷器板 ，对大肠杆菌 的

抗菌活性值及对 金黄色葡萄球 菌 的抗 菌活性值 中的任 意一者在合格 范



围之 外 ，或 者 两 者 均在 合 格 范 围之 外 ，与 实 施例 1〜 14 的抗 菌 性 陶 瓷器

板相 比抗 菌 性 差 。

比较 例 5 的抗 菌 性 陶 瓷器 板 ，表 面 析 出异 物 ，外 观 明显 受 损 。

比较 例 6 的含 银 玻璃 质 粉 体 ，银 通 过 蒸 发 而 消 失 ， 比较 例 7 的含

银 玻 璃 质 粉 体 ，银 和 玻 璃 质 粉 体 分 离 ，两 者 均 无 法 得 到 具 有 抗 菌 性 的

均匀 的玻璃 质 粉 体 。

B . 本 发 明范 围外 的抗 菌 性 釉 料 组合 物 的制 作 、抗 菌 性 陶 瓷器 板 的

制 作 及 评 价

在 此 ，制 作 本 发 明范 围外 的抗 菌 性 釉 料 组 合 物 ，使 用 该 抗 菌 性 釉

料 组 合 物 ，按 照 实 施 例 1 制 作抗 菌 性 陶 瓷器 板 并进 行 评 价 。

[ 比较 例 8]

使 用 金 属 银 和 作 为 玻 璃 质 粉 体 的 以软 化 点 为 650 C 的硼 硅 酸 玻 璃

成 分 为 主 要 成 分 的玻 璃 质 粉 体 ，将 22g 银 和 1478g 玻 璃 质 粉 体 投 入球

磨 中混 合 3 小 时 ，然 后 ，使 用 电炉 在 1000 C 下 加 热 4 小 时使 其熔 融 后 ，

进 行 冷 却 ，将 得 到 的块 状 物 投 入 球 磨 中粉 碎 25 小 时 ，得 到软 化 点为 650

V 、平 均 粒 径 为 6µηι、银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 1.0 质 量 ％的含 银 玻 璃

质 粉 体 。

另 一 方 面 ，将 金 属 银 投 入 球 磨 中粉 碎 15 小 时 ，得 到平 均粒 径 为 6µηι

的银 粉 体 。

然 后 ， 以 1:2 的质 量 比称 量 银 粉 体和 含 银 玻 璃 质 粉 体 ，投 入 球 磨

中混 合 5 小 时 ，得 到 比较 例 8 的抗 菌 性 组 合 物 。该抗 菌 性 组 合 物 的平

均粒 径 为 6µηι，银 含 量 以金 属银 换 算 计 为 25 质 量 ％。

然 后 ，使用 实 施例 1 的釉 料 原料 作 为 釉 料 原料 ，添 加 相 对 于 釉 料



原料 以金 属银 换 算 计 为 0.005 质 量 ％的上 述 抗 菌 性 组 合 物 ，除此 以外 ，

按 照 实 施 例 1，制 作 比较 例 8 的抗 菌 性 釉 料 组合 物 及 抗 菌 性 陶 瓷器 板 ，

并按 照 实 施例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 2 。

[ 比较 例 9]

使 用 按 照 比较 例 8 制 作 的含 银 玻璃 质 粉 体和 银 粉 体 ， 以 1:2 的质

量 比称 量 银 粉 体 和 含 银 玻璃 质 粉 体 ，投 入球 磨 中混 合 5 小 时 ，得 到 比

较 例 9 的抗 菌 性 组 合 物 。该抗 菌 性 组 合 物 的平 均 粒 径 为 6µηι，银 含 量

以金 属 银 换 算 计 为 25 质 量 ％。

然 后 ，使用 实 施例 1 的釉 料 原料 作 为 釉 料 原料 ，添 加 相 对 于 釉 料

原料 以金 属银 换 算 计 为 10.0 质 量 ％的上 述 抗 菌 性 组合 物 ，除此 以外 ，

按 照 实 施例 1，制 作 比较 例 9 的抗 菌 性 釉 料 组合 物 及 抗 菌 性 陶 瓷器 板 ，

并按 照 实 施例 1 进 行 评 价 。

评 价 结 果 示 于 表 2 。

表 2

根 据 表 2 可 知 ， 比较 例 8 的抗 菌 性 陶瓷器 板 ，对 大 肠 杆 菌 的抗 菌

活 性 值 及 对 金黄 色 葡 萄球 菌 的抗 菌 活 性 值 均 没 有 表 现 出抗 菌 性 。

比较 例 9 的抗 菌 性 陶瓷器 板 ，涂 膜 着 色 ，透 明性 降低 。



1. 一种抗菌性组合物 ，其特征在于 ，含有含银粉体和含银玻璃质

粉体 ，所述含银粉体含有 由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构

成 的银成分 ，所述含银玻璃质粉体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算

计为 0.01 质量％以上且 50 质量％以下 的由金属银及银化合物 中的任意

一种或两种构成 的银成分 。

2 . 根据权利要求 1 所述 的抗菌性组合物 ，其特征在于 ，所述含银

玻璃质粉体 的软化点为 300 °C 以上且 1500 °C 以下 。

3 . 根据权利要求 1 或 2 所述 的抗菌性组合物 ，其特征在于 ，还含

有软化 点为 300 C 以上且 1500 C 以下 的第二种玻璃质粉体 。

4 . 根据权利要求 1〜3 中任一项所述 的抗菌性组合物 ，其特征在于 ，

所述含银玻璃质粉体或所述第二种玻璃质粉体含有一种或两种 以上软

化点为银 的熔 点 以下 的玻璃质粉体 。

5 . 根据权利要求 1〜4 中任一项所述 的抗菌性组合物 ，其特征在于 ，

所述银化合物为选 自磷酸银 、氧化银 、碳酸银 、硝酸银 、氯化银 、硫

化银 、醋酸银 中的一种或两种 以上 。

6 . 一种抗菌性釉料组合物 ，含有抗菌性组合物和釉料 ，所述抗菌

性组合物含有含银粉体和含银玻璃质粉体 ，所述含银粉体含有 由金属

银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成分 ，所述含银玻璃质粉

体 的玻璃质粉体 中含有 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 50 质量％

以下 的由金属银及银化合物 中的任意一种或两种构成 的银成分 ，所述

抗菌性釉料组合物 的特征在于 ，所述抗菌性组合物 的含量相对于所述

釉料 以金属银换算计为 0.01 质量％以上且 5 质量％以下 。



7 . 一种抗菌性物 品，其特征在于 ，利用权利要求 6 所述 的抗菌性

釉料组合物形成覆膜 。
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