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Urzqdzenie do odkwaszania mieka prgdem elekirycznym w sposéb ciqgly
Patent trwa od dnia 1 wrze$nia 1954 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do
odkwaszania mleka pradem elektrycznym w
sposob ciagly nie dopuszczajgce do powstawa-
nia zaklécen w odkwaszaniu, gdyz pozwala na
stale odprowadzanie powstalych gazow i piany.

Stoscwane dotychczas rozmaite urzadzenia do
elektrycznego odkwaszania mleka, w praktyce
dawaly wyniki niezupelnie zadowalajgce, po-
niewaz aparatura, osadzona byla w naczyniach
z masy izolujgcej i nie zapewniala strumieniom
mleka dostatecznie dlugiej drogi oplywu ele-
ktrod. Urzadzenia te nie zapewnialy ponadto zu-
peinego odkwaszenia mleka w calej masie,
gdyz istnialy w tych aparatach swobodne prze-
strzenie przeplywowe, przez co mleko nie do-
znawato wlasciwego odkwaszenia w calej swej
masie, przy czym nie mozna bylo stosowac
wiekszych szybko$ci przeptywu, tak ze uzycie
pradu bylo stosunkowo duze. *

*) Wladciciel patentu oswiadczyl, ze tworcami
wynalagzku sg inz. Stefan Sujak, prof. dr Aleksan-
der Lempke i prof. dr Franciszek Szelag.

Urzadzenie wedlug wynalazku w swych naj-
rozmaitszych odmianach konstrukcyjnych za-
pewnia strumieniom mleka ' przepltyw wyigcz-
nie poprzez przestrzen miedzyelektrodowa; przy
czym urzadzenie jest tak wykonane, ze droga
przeptywu miedzy elektrodami jest stosunkowo
duza, dzieki czemu mozna stosowaé¢ wieksze
szybko$ci przeplywu anizeli w znanych urzg-
dzeniach o cdpowiedniej pojemnosci.

Urzadzenie do odkwaszania mleka za pomoca
pradu elektrycznego wedlug wynalazku wyro6z-
nia sie szczegodlnie tym, Ze same S$ciany naczy-
nia stanowis elektrode, najlepiej o znaku ujem-
nym, gdyz mozna ja woOwczas uziemié, . przy
czym jest ona polaczona z elektrodami ujem-
nymi, zawartymi w naczyniu, znajdujgcymi sig
miedzy elektrodami o znaku dcdatnim, przy
czyrn elektrody sg tak rozmieszczone i uksztal-
towane, by przeplywajace przez urzadzenie mle-
ko oplywalo te elektrody na mozliwie najdiuz-
szej drodze. Elektrody w naczyniu sg tak roz-
mieszczona, ze pomiedzy nimi, a $cianami na-



czynia nie ma wolnych przestrzeni, gdyz na-
czynie- utworzone jest zasadniczo albo z cylin-
drycznych - lub stozkowych elektrod, osadzo-
nych jedna w drugiej lub z- elektrod plaskich
szczelnie przylegajacych swymi obrzezami do
siebie poprzez rozpoérki izolacyjne. Urzadzenie
jest przy tym tak wykonane, ze piana i gazy
maja swobodne ujscie. W jednej z odmian
urzadzenia stanowigcej zesp6t kolumnowy od-
prowadzenie gaz6éw i piany nastepuje przez
osobne odwietrzniki lub krany.

Na =zalgczonych rysunkach uwidoczniono w
schematycznym ujeciu rozmaite odmiany kon-
strukcyjne urzadzenia wedlug wynalazku. Fig.
1 przedstawia jedna z odmian Kkonstrukcyj-
nych, wykonang z rur z wspéisrodkowo osa-
dzonymi elektrodami; fig. 2 jest widokiem z
przodu urzadzenia wedilug fig. 1; fig. 3 przed-
stawia odmiane urzadzenia z elektrodami stoz-
kowymi, fig. 4 — odmiane urzadzenia z ele-
ktrodami talerzowymi; fig. 5 { 6 przedstawiaja
czeSci konstrukeyjne urzadzenia wedlug fig. 4;
fig 7 przedstawia w przekroju wzdluz osi pio-
nowej odmiane urzadzenia z elektrodami Kklo-
szowymi; fig. 8 — inng odmiane konstrukcyj~
na urzadzenia wedlug wynalazku; za§ fig. 9
jest szczegélem konstrukcyjnym urzadzenia
wedlug fig. 8.

Urzadzenie wedtug fig. 1 sktada sie z pozio-
mego przewodu rurowego 1, doprowadzajgcego
mleko poddawane odkwaszaniu, zakonczonego
zaslepkg 2 lub zaworem, np. zasuwowym. Na
przewodzie 1 jest osadzony szereg elektrod 5
w ksztalcie naczyn rurowych otwartych u wylotu
7, zaopatrzonych w ptywakowe elektrody 6 wyko-
nane w postaci zamknietych rur luzno osadzo-
nych. Plywajace wewnatrz elektrod 5 elektrody
6 mogg by¢ ewentualnie zawieszone za pomo-
cg uch kontaktowych 8 na odpowiednich za-
wieszeniach hakowych, stuzacych réwnoczes$nie
jako bieguny dodatnie doprowadzajgce prad.
Przeplywajgca ciecz wypiera plywakowe ele-
ktrody 6 tak, ze zachodzi konieczno§é¢ obcigze-
nia ich balastem 4, np. piaskiem. Przewody
zewnetrzne urzadzenia, a wiec przewod rurowy
1 i elektrody 5 lgczy sie najlepiej z biegunem
ujemnym zrédia pradu 3 ewentualnie uziemia,
przy czym w celu niedopuszczenia do zwar-
cia i zapewnienia swobodnego oplywania
elektrod, elektrody 6 zaopatruje si¢ w izoluja-
"ce rozpérki w postaci pierScieni 3. Rozp6rki
piersScieniowe nie przeszkadzaja swobodnemu
przeplywowi mleka z dolu ku goérze do prze-
lewu 10, skad mleko po przebyciu drogi mie-

dzy elekircdami wycieka do koryta zbiorcze—
go 9, w ktérym jest odprowadzane do zbiorni-
ka. Gazy i piana uchodzg otwartym wylotem
7 miedzy elektrodami, przy czym piana, ktéra
mozna od czasu do czasu zbiera¢, lub ktoérej
mozna pozwoli¢c wyplywaé, zbiera sie w gor-

.nej przestrzeni migdzy przelewem 10, odpro-

wadzajacym odkwaszone mleko a wylotem 7.

Urzgdzenie wedtug fig. 1 moze skladaé sie z
jednego lub wigkszej liczby szeregéw .elektrod
5, osadzonych na poziomym przewodzie lub
przewodach doprcwadzajgcych. Zespoly takie
moga byé¢ osadzone W réwnoleglych szeregach
prostych, promieniowo lub koliscie.

‘Urzadzenie wedlug fig. 3 rézni sie od od-
miany -konstrukcyjnej wedlug fig. 1 i 2 tym,
ze w celu zwiekszenia powierzchni czynnej
elektrody, przy roéwnoczesnym zmniejszeniu
iloSci przewoddéw pionowych, stosuje sie ele-
ktrode stozkowa, co pozwala na znaczne
zmniejszenie rozmiaré6w urzadzenia pod wzgle-
dem wysokos$ci. Mleko podobnie jak w po-
przednim przypadku wplywa poziomym prze-
wcdem rurowym 1 i wznosi sie ku gorze w
stczkowym naczyniu stanowigcym elektrode 5,
z ktérego po odkwaszeniu wyplywa przelewem

10, za$ gazy i piana uchodzg swobodnie wzdluz

obwodu odwroconego stozka miedzy pitywako-
wa stozkowa elektrode 6 a $ciang stozkowego
naczynia. )
W celu utrzymania stozkowej elektrody 6,
podcbnie jak w urzadzeniu wedlug fig. 1 i 2
w stalym oddaleniu od stozkowego naczynia,
umieszcza sie miedzy elektrodg, a naczyniem
co najmniej w trzech miejscach réwno od sie-
bie oddalone prety izolujgce z masy elastycz-
nej, np. gumy lub masy plastycznej. Prad do-
prowadza sie, podobnie jak w urzadzeniu we-
diug fig. 1, za pomoca ucha kontaktowego 8.
Zamiast urzgdzen uwidocznionych na fig. 1
— 3, urzgdzenie wedlug wynalazku mozna tez
wykona¢ w odmianach konstrukcyjnych uwi-
docznionych na fig. 4 — 7. .
Urzadzenie wedlug fig. 4 sklada sie z ele-
ktrod talerzowych na przemian ujemnych i do-
datnich, osadzonych mnajlepiej wspdisrodkowo,
rozdiielajacych wznoszacy sie strumien mleka
na strumienie poziome, uchodzace przelewem
10 poprzez dowolny przelew odwietrzajgcy do
zbiornika. Urzadzenia posiada elektrody 5 i 6
tak wykonane, ze zmuszaja one mleko do
przymusowego poziomego oplywania ich a
mianowicie elektrody 5 o znaku ujemnym po-
siadaja w Srodku talerza otwér o stosunkowo
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znacznej $rednicy, za$ elektrody 6 o znaku do-
-datnim otwory o mniejszej $rednicy, rozmiesz-
«czone blizej obwedu elektrody talerzowej. Ze-
spét ten jest tak zlozony, ze posiada miedzy
poszczegblnymi elektrodami izclacyjne pier-
Scienie 11 z dowolnego materiatu izolacyjnego,
np. z twardej gumy lub z masy plastycznej,
podatnej i elastycznej, z porcelany lub z in-
nego podcbnego materialu. Urzadzenie wska-
zane jest tak wykona¢, by zewnetrzne $ciany
elektrod posiadaly tfen sam znak, najlepiej
ujemny. Urzadzenie to posiada te zalete, ze
moze by¢ wykcnane w stosunkowo niewielkich
roezmiarach w postaci zespotu wiezyczkowego,
zajmujgcego malo miejsca. W celu polepszenia
Jjednak warunkéw odprowadzania gazéw i pia-
ny wskazene by¢ moze osadzaé na obwodzie
przy kazdej goérnej krawedzi poszczegdlnych
_pierscieni 11, jeden, dwa, lub wiecej odwie-
trzajagcych przewodow odprowadzajgcych, za-
-opatrzonych w odpowiednie zamkniecia. Ob-
stuga pilnujaca aparatu moze w ten sposéb co
pewien czas odwietrza¢ urzadzenie. Przy jed-
nak stosunkowo szybkim przeplywie strumie-
nia ‘i wysokim natezeniu pragdu na jednostke
pocwierzchni starczy¢ moze odwietrznik - roz-
dzielacz osadzony tuz u przelewu 10. '

Urzadzernie wedlug fig. 7 jest wykonane po-
<dobnie jak urzadzenie wedlug fig. 4, posiada
iednak jeszcze te zalete, ze przy réwnej $red-
nicy aparatu ,powierzchnia elektrod wskutek
nadania im ksztattu Kkloszowego, moze byc¢
wieksza anizeli w urzadzeniu wedtug fig. 1,
tak ze stosowa¢ mozna wieksze szybko$ci prze-
ptywu, lub mniejsze natezenie prgdu na jed-
nostke powierzchni. Elektrody 5 o znaku ujem-
nym posiadajg otwory przepustowe, w $rodku
klosza za$ elektrody 6 o znaku dodatinim po-
siadajg otwory, pocdobnie jak w przypadku od-
miany konstrukcyjnej wediug fig..4, na obwo-
dzie. W urzadzeniu tym mleko zmuszone jest
do przymusowego oplywania powierzchni ele-
ktrod tak, ze strumienie jego plyng raz w dol,
to znow w goére. Urzadzenie wedlug fig. 7 po-

. - . \ . s . . .
siada¢ moze osadzone w pierScieniach 11 prze-

wody odwietrzajace lub tez moze byé wyposa-
zcne ‘w oddzielacz gazow i piany u przelewu
*10. ’

‘Urzadzenie wedlug fig. 8 wyrédznia sie tym,
.ze elektrody stanowia prostokgtne ptaskie ply-
ty. Elektrody sg zestawione szeregowo tak, ze
‘zewnetrzne $ciany utworzonego z nich naczy-
nia sg tego samego znaku, najlepiej polaczo-
ne z biegunem ujemnym zrédla pradu state-
-go, za$§ elekirody wewnatrz naczynia miedzy

elektrodami ujemnymi sa polaczone z biegu-
nem dodatnim, przy czym eiektrody sg roz-
dzielone szczelnie przylegajgcymi do obrzezy
elektrod rozporkami izolujacymi w postaci li-
stew, najlepiej o ksztalcie litery ,U% wyko-
nanymij z materialu uszczelniajgcego, elastycz-
nego np. z twardej gumy, tworzywa syntety-
cznego, porcelany, kamionki lub materialow
podobnych. W tak wykonanym urzadzeniu.mo-
zna odkwasza¢ mleko ze stosunkowo znaczng
szybkoscig, przy czym urzadzenie zajmuje sto-
sunkowo malo miejsca i wykazuje duzg spraw-
no$¢ w dziataniu.

Wyzej opisane odmiany urzgdzenia wedtug
wynalazku wyrdzniajg si¢ oprocz prostej kon-
strukeji, latwoscig ich skladania i demontazu
w celu na przyklad oczyszczenia elektrod ze
szlamu.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do odkwaszarnia mleka pradem
elektrycznym, w spos6b ciggly, znamienny
tym, ze $ciany naczynia do odkwaszania
stanowia elektirbde (5) ujemns, najlepiej
uziemiong i potgczong z elektrodami ujem-
nymi, rozmieszczonymi miedzy elektroda-

mi (6) dodatnimi zawartymi w naczyniu,
“'przy czym elektrody sa tak. uksztaltowane

1 wzgledem siebie osadzone i posiadaja

ewentualne otwory przeplywowe tak roz-

mieszczone, by przy przeplywie przez urza-
dzenie, mleko opiywalo elektrody na moz-
liwie najdluzszej drodze, bez mozliwosci
ominiecia przestrzeni miedzy elektrodami.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze sklada sie z poziomego przewodu
rurowego -lub szeregu poziomych przewo-
dow rurowych (i), zaopatrzonego lub zao-

" patrzonych kazdy w szereg" pionowo wzno-
szacych sie elektrod (5) w ksztalcie Na-
czyn rurowych, w ktérych osadza sie swo-
bodnie plywakowe elektrody (6) w postaci
zamknietych u dolu rur, najlepiej obcig- -
zonych balastem (4), przy czym na elektro-

. dach (6) osadzone s krazki izolacyjne (3),
utrzymujgce powierzchnie elektrod w sta-
lym réwnym oddaleniu od $cian naczyn
rurowych.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne
tym, ze posiada w pewnej odleglosci od
*  wylotu (7) naczynia rurowego przelew (10),
wyprowadzajacy odkwaszone mleko do
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koryta zbiorczego (9), polgczonego ze zbior-
nikiem.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
mienne tym, ze sklada sie z kilku zespo-
6w (1, 5), umieszczonych w roéwnoleglych
szeregach prostych, promieniowo lub koli-
Scie. . .
. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze sklada sie z naczynia w
postaci odwrdconego stozka, stanowigcego
elektrode (5) oraz z zanurzonego stozka,
plywajacego w mleku w nim zawartym,
stanowigcego elektrode (6) dodatnia.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne
ty'm, ze pomiedzy elektrodg (6) dodatnig a
- naczyniem stanowigcym elektrode (5) znaj-
duja sie prety izolujgce.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze sklada sie z zespolu ele-
ktrod (5, 6) talerzowych, utrzymywanych
w stalej od siebie odlegtosci za pomocay
krazkéw izolujacych (11), przy czym jedne
elektrody, np. (5) posiadajg otwor przepu-
stowy w $rodku, natomiast drugie elektro-
dy -(6) np. dodatnie posiadajg otwory prze-
pustowe, rozmieszczone na obwodzie.

. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze jest wykonana z szeregu
elektrod (5, 6) o ksztalcie klosza, z ktérych
jedne (5) posiadaja otwory przepustowe u
wierzchotka klosza, drugie (6)° wzdiluz ob-
wodu klosza -u jego.podstawy, przy czym
elektrcdy rozdzielone krgzkami z materia-
tu izolujgcego rozmieszcza sie na przemian

zna-

10.

tak, by ciecz zmuszona byla do przymuso—
wego oplywania . powierzchni elektrod.

Odmiana urzgdzenia wedtug zastrz. 7 i 8.
znamienna tym, Zze W pierécieniach' izolu--
jacych miedzy elektrodami, osadza sie na.
obwodzie jeden, dwa lub wiecej przewo--
déw odwietrzajacych i (lub) odprowadza-
Jjacych piane.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 7 i 8,
znamienna tym, ze posiada u wylotu (10)
zespolu elektrod (5, 6) osadzony odwietrz-
nik oddzielajgcy gazy i piane od odkwa--
sZonej cieczy.

11. Odmiana urzadzenia wedlug. zastrz. 1,

znamienna tym, zZe sklada sie z zespolu
elektrod (5, 6) ujemnych i dodatnich, sze-
regowo ustawionych w postaci plaskich
plyt prostokatnych tak, ze tworza szereg
réwnoleglych, = picnowych kanaléw prze-
plywu dla mleka, przy czym elektrody sa
rozdzielone za pomoca rozporek izolujg-
cych, najlepiej .o ksztalcie litery ,U*
szczelnie przylegajacych do obrzezy tych.
elektrcd i posiadaja otwory przeptywowe,
umieszczone w dolnej czesci tak, ze roz-
dzielaja mleko w urzadzeniu na roéwno--
miernie wznoszace si€ strumienie.
%
Skarb Panstwa
(Ministerstwo Przemysiu
Miesnego i Mleczarskiego
Centralny Zarzad
Mleczargkiego)
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