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(54) Optisches Element sowie damit ausgestattete Leuchte

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches
Element (1) zur Beeinflussung von von Lichtquellen
(7) abgestrahltem Licht. Das optische Element (1)
weist wenigstens ein Paar von nebeneinander
angeordneten und integral miteinander ausgebildeten
Optiksystemelementen (10) auf. Je
Optiksystemelement (10) ist an der Riickseite (2) ein
Lichteintrittsbereich  (4) und ein  umlenkender
Flachenabschnitt 5) ausgebildet. Je
Optiksystemelement (10) ist ferner an der Vorderseite
(3) ein vorderseitiger  Flachenabschnitt  (6)
ausgebildet. Jedes der Optiksystemelemente (10) ist
derart gestaltet, dass erste Lichtstrahlen (L1) des
Lichts einer ihr zugeordneten Lichtquelle (7), die Uber
den Lichteintrittsbereich (4) in das optische Element
(1) eintreten, unmittelbar auf den umlenkenden
Flachenabschnitt (5) treffen, an dem umlenkenden
Flachenabschnitt (5) totalreflektiert werden, und im
Weiteren Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt
(6) das optische Element (1) verlassen. Jedes der
Optiksystemelemente (10) ist ferner derart gestaltet,
dass zweite Lichtstrahlen (L2) des Lichts der
zugeordneten Lichtquelle (7), die Jber den
Lichteintrittsbereich (4) in das optische Element (1)
eintreten, unmittelbar auf den vorderseitigen
Flachenabschnitt (6) auftreffen, an dem vorderseitigen
Flachenabschnitt (6) totalreflektiert werden, im
Weiteren auf den umlenkenden Flachenabschnitt (5)
treffen, an dem umlenkenden Flachenabschnitt (5)
totalreflektiert werden, und im Weiteren (ber den
vorderseitigen Flachenabschnitt (6) das optische
Element (1) verlassen.
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Beschreibung

OPTISCHES ELEMENT SOWIE DAMIT AUSGESTATTETE LEUCHTE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches Element zur Beeinflussung von von Licht-
quellen abgestrahltem Licht, sowie eine Leuchte, die ein solches optisches Element sowie Licht-
quellen zum Abstrahlen von Licht in das optische Element aufweist.

[0002] Aus der DE 10 2012 205 067 A1 ist eine Leuchte mit einer LED-Lichtiquelle (LED: Licht
emittierende Diode) und einer Linsenanordnung zur optischen Beeinflussung des von der LED-
Lichtquelle abgestrahlten Lichts bekannt. Der Hauptkdrper der Linsenanordnung ist etwa kegel-
stumpfférmig ausgebildet und weist auf seiner der LED-Lichtquelle zugewandten Riickseite eine
Vertiefung fir die LED-Lichtquelle auf. Die Vertiefung besteht aus einer konvex geformten Bo-
denflache und Seitenflachen. Lichtstrahlen, die Uber die Bodenflache in die Linsenanordnung
eintreten, werden durch Letztere geblindelt und treten dann auf der der Vertiefung gegentiberlie-
genden Vorderseite wieder aus; dabei erfahren diese Lichtstrahlen keine weitere Wechselwirkung
mit einer Begrenzungsflache der Linsenanordnung. Lichtstrahlen, die lber die Seitenflachen der
Vertiefung in die Linsenanordnung eintreten, werden an den durch die Kegelstumpfform gebilde-
ten Mantelflachen der Linsenanordnung totalreflektiert und treten im Weiteren ebenfalls tber die
Vorderseite wieder aus.

[0003] Es hat sich gezeigt, dass bei einer solchen Linsenanordnung in einem zentralen Bereich
der Lichtabgabe eine verhaltnismafiig hohe Leuchtdichte auftritt. Dieser helle Bereich ist auf die-
jenigen Lichtstrahlen zurtickzufiihren, die Uber die Bodenflache der Vertiefung in die Linsenano-
rdnung eintreten und dann unmittelbar Uber die Vorderseite wieder austreten. Aufgrund dieser
hohen Leuchtdichte wirkt die Lichtabgabe auf einen Betrachter, der auf die Vorderseite der Lin-
senanordnung blickt, in der Regel unangenehm.

[0004] Es sind auch optische Elemente bekannt, welche eine entlang einer Langsachse sich er-
streckende langliche Anordnung haben. Beidseits der Langsachse erstrecken sich Lichtlenkende
Fligelabschnitte weit ausragend und flach nach auBen seitlich weg. Entlang der Langsachse
mittig auf der Riickseite sind in einer einzigen Reihe mehrere Lichteinkoppelbereiche vorgese-
hen, lber die Licht von entsprechend in Reihe angeordneten Lichtquellen in das optische Element
eingekoppelt wird. Um das Licht lber eine groB3flachige vorderseitige Lichtabgabeflache weitest-
gehend homogen abzustrahlen, weist insbesondere die Rlckseite dieses optischen Elements
bzw. dessen Fliigelabschnitte eine gestufte Oberflache auf, um das Licht mittels Totalreflexion
innerhalb des optischen Elements entsprechend breitflachig zu verteilen. Eine solche Gestaltung
ist beispielsweise aus der EP 3 084 496 B1 bekannt. Nachteilig an dieser Ausgestaltung ist, dass
diese Optik nur eine begrenzte Homogenitat an der Lichtaustrittsflache aufgrund der in einer ein-
zigen Reihe angeordneten LEDs ermdglicht. Zudem ist insgesamt die Anzahl an LEDs durch die
Anordenbarkeit in einer Reihe begrenzt. Ferner ist auch die Entblendungsmdéglichkeit aufgrund
der langen optischen Pfade sowie schwer steuerbaren Streulichtanteils begrenzt. Auch ist der
Leuchtenwirkungsgrad aufgrund der gegebenen GréBe der Lichtaustrittsflache begrenzt.

[0005] Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein optisches Element sowie eine
damit ausgestattete Leuchte der eingangs genannten Art bereitzustellen, welche einen hohen
Grad an Entblendung und Homogenitat bei hohem Wirkungsgrad ermdglichen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Anspriiche geldst. Die ab-
héngigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in besonders
vorteilhafter Weise weiter.

[0007] GemanB einem ersten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung ein optisches Element zur
Beeinflussung von von Lichtquellen abgestrahltem Licht. Das optische Element weist eine den
Lichtquellen zugewandte Rlckseite und eine den Lichtquellen abgewandte Vorderseite auf. Das
optische Element weist wenigstens ein Paar von Optiksystemelementen auf, welche seitlich ent-
lang einer Versatzachse versetzt nebeneinander angeordnet und integral miteinander ausgebil-
det sind. Die Optiksystemelemente des Paares von Optiksystemelementen sind jeweils einer an-
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deren der Lichtquellen optisch zuordenbar. Die Optiksystemelemente des Paares von Optiksys-
temelementen bilden gemeinsam die Rickseite sowie gemeinsam die Vorderseite; weisen mithin
bevorzugt jeweils einen Teil der Vorderseite und der Riickseite auf. Je Optiksystemelement ist
an der Rickseite ein Lichteintritisbereich zum Eintritt des Lichts der zugeordneten Lichtquelle in
das jeweilige Optiksystemelement ausgebildet. Je Optiksystemelement ist an der Riickseite fer-
ner ein umlenkender Flachenabschnitt ausgebildet. Je Optiksystemelement ist an der Vorderseite
ein vorderseitiger Flachenabschnitt ausgebildet. Jedes der Optiksystemelemente ist derart ge-
staltet, dass erste Lichtstrahlen des Lichts der zugeordneten Lichtquelle, die Gber den Lichtein-
trittsbereich in das optische Element eintreten, unmittelbar (also bevorzugt ohne weitere Umlen-
kung im optischen Element) auf den umlenkenden Flachenabschnitt treffen, an dem umlenken-
den Flachenabschnitt totalreflektiert werden, und im Weiteren Uber den vorderseitigen Flachen-
abschnitt das optische Element verlassen. Jedes der Optiksystemelemente ist ferner derart ge-
staltet, dass zweite Lichtstrahlen des Lichts der zugeordneten Lichtquelle, die Uber den Lichtein-
trittsbereich in das optische Element eintreten, unmittelbar (also bevorzugt ohne weitere Umlen-
kung im optischen Element) auf den vorderseitigen Flachenabschnitt auftreffen, an dem vorder-
seitigen Flachenabschnitt totalreflektiert werden, im Weiteren auf den umlenkenden Flachenab-
schnitt treffen, an dem umlenkenden Flachenabschnitt totalreflektiert werden, und im Weiteren
Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt das optische Element verlassen.

[0008] Mit dem erfindungsgeméaBen optischen Element wird, im Vergleich zur selben Lichtabga-
beflache verglichen mit optischen Elementen aus dem Stand der Technik (bspw. geman der EP
3 084 496 B1, die Anzahl von Lichtfiihrungsbereichen erhdht (insbesondere verdoppelt) und auf-
grund der Multiplizierung (Verdoppelung) der Optiksystemelemente wird eine Reduzierung der
einzelnen optischen Pfadlangen durch das optische Element erzielt. Dies fiihrt letztlich zu einer
besseren Entblendung und einer hdheren Homogenitat des abgegebenen Lichts. Insgesamt kann
mit der benachbarten Anordnung der beschriebenen Optiksystemelemente der Wirkungsgrad ei-
ner damit ausgestatteten Leuchte deutlich erhdht werden. Durch die VergroBerung der Lichtaus-
trittsflache gegenlber bekannten Systemen (wie bspw. gemaf der EP 3 084 496 B1) kann eine
zusatzliche Steigerung des Wirkungsgrades und damit einhergehend eine héhere Lichtausbeute
(Leuchteneffizienzfaktor (LEF); gemessen in Lumen pro Watt (Im/W)) pro LED erzielt werden. Im
Rahmen der Erfindung ergibt sich das ,Paar® bevorzugt als strukturell erkennbare Einheit und
nicht rein durch virtuelle Separierung von zwei Bestandteilen aus einer Vielzahl gleichartiger Be-
standteile.

[0009] Die Optiksystemelemente des Paares von Optiksystemelementen sind bevorzugt beziig-
lich einer Hochachse des optischen Elements seitlich entlang der Versatzachse versetzt neben-
einander angeordnet. Die Hochachse ist dabei bevorzugt parallel zu einer Hauptabstrahlrichtung
der Lichtquellen ausgerichtet. Somit kann insgesamt eine kompakte Bauweise des optischen Ele-
ments erzielt werden. Zudem kann so eine einfache Lichteinkopplung und Lichtfliihrung zur ge-
meinsamen Lichtabgabe der nebeneinander liegenden Optiksystemelemente des Paares Optik-
systemelementen erzielt werden.

[0010] Die Optiksystemelemente kénnen jeweils derart gestaltet sein, dass die ersten Lichtstrah-
len und/oder die zweiten Lichtstrahlen, nachdem sie am umlenkenden Flachenabschnitt totalre-
flektiert wurden, im Weiteren unmittelbar (also bevorzugt ohne weitere Umlenkung im optischen
Element) Gber den vorderseitigen Flachenabschnitt das optische Element verlassen. Der optische
Pfad des Lichts durch das optische Element kann somit optimiert und insbesondere verkirzt wer-
den, was wiederum zu einer Reduzierung des Streulichts, einer Verbesserung der Entblendung
und schlieBlich einer besonders homogenen Lichtabgabe fiihrt.

[0011] Der umlenkende Flachenabschnitt kann bevorzugt wenigstens einen ersten Umlenkab-
schnitt aufweisen, welcher der Totalreflexion der ersten Lichtstrahlen dient. Somit kann die Licht-
lenkung der ersten Lichtstrahlen durch definierte Bereitstellung des ersten Umlenkabschnitts op-
timiert bereitgestellt werden.

[0012] Der umlenkende Flachenabschnitt kann bevorzugt wenigstens einen zweiten Umlenkab-
schnitt aufweisen, welcher der Totalreflexion der zweiten Lichtstrahlen dient. Auf diese Weise
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kann auch die Lichtlenkung der zweiten Lichtstrahlen durch definierte Bereitstellung des zweiten
Umlenkabschnitts optimiert bereitgestellt werden.

[0013] Der erste Umlenkabschnitt und der zweite Umlenkabschnitt kénnen bevorzugt strukturell
getrennt bereitgestellt sein. Insofern kdnnen die beiden Umlenkabschnitte ihren Anforderungen
und der gewtinschten Lichtlenkung entsprechend unabhangig von dem jeweils anderen Umlen-
kabschnitt optimiert ausgebildet und bereitgestellt werden. Dies fihrt zu einer hocheffektiven
Lichtlenkung und einem hohen Leuchtenwirkungsgrad.

[0014] Der erste Umlenkabschnitt liegt bevorzugt dem Lichteintrittsbereich naher als der zweite
Umlenkabschnitt. Das optische Element ist somit bezlglich des Lichteintrittsbereichs und der
Lichtflihrung der jeweiligen ersten und zweiten Lichtstrahlen optimiert ausgebildet. Zudem kdn-
nen auf diese Weise die optischen Pfade durch das optische Element insgesamt reduziert wer-
den, was zu einer weiteren Verbesserung des Entblendungseffektes sowie einer besseren Ho-
mogenitat fihrt.

[0015] Der vorderseitige Flachenabschnitt weist bevorzugt wenigstens einen ersten Auskoppel-
abschnitt auf, iber den die ersten Lichtstrahlen das optische Element verlassen. Auf diese Weise
kann ein Auskoppelabschnitt der ersten Lichtstrahlen optimiert ausgebildet bereitgestellt werden.

[0016] Der vorderseitige Flachenabschnitt kann bevorzugt wenigstens einen zweiten Auskoppel-
abschnitt aufweisen, lber den die zweiten Lichtstrahlen das optische Element verlassen. Somit
kann auch ein zweiter Auskoppelabschnitt fiir die zweiten Lichtstrahlen entsprechend optimiert
ausgebildet bereitgestellt werden.

[0017] Der zweite Auskoppelabschnitt kann sich in einer Ebene erstrecken. Ebenso kénnen sich
auch alle zweite Auskoppelabschnitte in einer - also derselben - Ebene erstrecken. Somit kann
eine besonders homogene Lichtabgabe (iber das optische Element ermdglicht werden. Zudem
fhrt diese Ausgestaltung zu einem besonders asthetischen Erscheinungsbild des optischen Ele-
ments an seiner Vorderseite. Bevorzugt ist dabei die Ebene parallel zur Versatzachse ausgerich-
tet, sodass einerseits die Lichtpfade der Optiksystemelemente bevorzugt vergleichbar und somit
fir eine besonders homogene Lichtfliihrung des gesamten optischen Elements ausgebildet sind.
Zudem kann so ein mdglichst kompaktes optisches Element bereitgestellt werden.

[0018] Der vorderseitige Flachenabschnitt kann bevorzugt einen Optikabschnitt aufweisen, wel-
cher der Totalreflexion der zweiten Lichtstrahlen dient. Somit kann die Lichtlenkung der zweiten
Lichtstrahlen definiert und den Anforderungen entsprechend optimiert ausgebildet und bereitge-
stellt werden.

[0019] Der erste Auskoppelabschnitt und der Optikabschnitt Gberlappen bevorzugt wenigstens
teilweise oder sind gar identisch. Auf diese Weise kann das optische Element bei hoher Funktio-
nalitdt und hohem Wirkungsgrad gleichzeitig besonders kompakt ausgebildet sein.

[0020] Die Lichteintrittsbereiche sind bevorzugt jeweils als Ausnehmung in der Rlickseite ausge-
bildet. Auf diese Weise kann ein definierter und bevorzugt linsenartiger Lichteintrittsbereich be-
reitgestellt werden.

[0021] Die Ausnehmung ist dabei bevorzugt derart ausgebildet, sodass sie die dem Optiksyste-
melement zugeordnete Lichtquelle wenigstens teilweise oder vollstandig aufnehmen kann. Somit
kann zum einen die Lichtquelle sicher positioniert werden. Zum anderen kann die Lichtfiihrung
ausgehend von der Lichtquelle in hohem MaBe effektiv - also mit hohem Wirkungsgrad - bereit-
gestellt werden.

[0022] Die Ausnehmung kann bevorzugt auf ihrer der Vorderseite zugewandten Seite durch ei-
nen Bodenabschnitt begrenzt sein. Dieser dient zum einen einer sicheren Positionierung der
Lichtquelle. Zum anderen kann der Bodenabschnitt eine effektive Lichteinkopplung in das opti-
sche Element unterstitzen.

[0023] Der Bodenabschnitt kann beispielsweise als Lichtlenkabschnitt ausgebildet sein, um die
zweiten Lichtstrahlen definiert auf den vorderseitigen Flachenabschnitt und vorzugsweise auf den
Optikabschnitt, wenn vorhanden, zu lenken. Somit kann die Lichtfihrung insbesondere der zwei-
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ten Lichtstrahlen weiter optimiert und insgesamt der Wirkungsgrad des optischen Elements weiter
erhdht werden.

[0024] Je nach Bedarf kann der Bodenabschnitt eine beliebige Form aufweisen, und kann bei-
spielsweise plan oder zur Ausnehmung hin gewdlbt oder konvex geformt sein. Auf diese Weise
kann die Lichtfiihrung des Lichts der Lichtquelle - bevorzugt der zweiten Lichtstrahlen - in das
optische Element hinein optimiert werden.

[0025] Die Ausnehmung kann seitlich durch wenigstens einen Seitenwandabschnitt begrenzt
sein. Auf diese Weise kann einerseits die Lichtquelle besonders sicher bereitgestellt werden; dies
insbesondere, wenn sie teilweise oder vollstandig in der Ausnehmung aufnehmbar ist bezie-
hungsweise aufgenommen ist. Des Weiteren kann die Lichtflihrung des Lichts der Lichtquelle -
bevorzugt der ersten Lichtstrahlen - in das optische Element hinein weiter optimiert und insge-
samt der Wirkungsgrad erhéht werden.

[0026] Die Ausnehmung kann vorzugsweise seitlich durch wenigstens zwei in Versatzrichtung
an gegeniberliegenden Seiten vorgesehene Seitenwandabschnitte begrenzt sein. Somit kann
die Lichtfiihrung insbesondere entlang der Hauptlichtpfade der Optiksystemelemente entspre-
chend optimiert werden.

[0027] Es ist jedoch auch denkbar, dass die Ausnehmung vorzugsweise seitlich umlaufend ge-
schlossen durch den oder die Seitenwandabschnitte begrenzt ist, sodass einerseits die Licht-
quelle besonders sicher platziert werden kann, und andererseits die Lichtlenkung weiter optimiert
und der Wirkungsgrad weiter erhéht werden kann.

[0028] Der wenigstens eine Seitenwandabschnitt kann bevorzugt als weiterer Lichtlenkabschnitt
ausgebildet sein, um die ersten Lichtstrahlen definiert auf den umlenkenden Flachenabschnitt
und vorzugsweise auf den ersten Umlenkabschnitt, wenn vorhanden, zu lenken. Auf diese Weise
kann die Lichtlenkung unmittelbar nach der Lichtquelle und somit insgesamt der Lichtpfad opti-
miert und damit insgesamt der Wirkungsgrad durch das optische Element weiter erhéht werden.

[0029] Der wenigstens eine Seitenwandabschnitt kann dabei jede beliebige Form aufweisen, und
ist vorzugsweise plan oder gebogen oder konvex geformt. Auf diese Weise kann der entspre-
chende Seitenwandabschnitt beispielsweise zur Lichtlenkung der ersten Lichtstrahlen optimiert
ausgebildet werden.

[0030] Jedes der Optiksystemelemente kann an seiner Riickseite einen Linsentopf aufweisen,
welcher den Lichteintrittsbereich sowie wenigstens einen Teil des umlenkenden Flachenab-
schnitts, vorzugsweise den ersten Umlenkabschnitt, aufweist. Durch die Bereitstellung eines sol-
chen Linsentopfs kann die Lichteinkopplung und initiale Lichtfiihrung des von einer Lichtquelle
Uber den Lichteintrittsbereich in das optische Element eingekoppelten Lichts optimiert werden
und somit hocheffektiv erfolgen.

[0031] Der besagte Teil des umlenkenden Flachenabschnitts kann bevorzugt den Lichteintritts-
bereich wenigstens teilweise seitlich umgeben, vorzugsweise entlang der Versatzrichtung bzw.
Versatzachse den Lichteintrittsbereich beidseits flankieren oder den Lichteintrittsbereich gar um-
laufend geschlossen seitlich umgeben. Auf diese Weise kann der entsprechende umlenkende
Flachenabschnitt - und bevorzugt der erste Umlenkabschnitt - optimiert zum Lichteintrittsbereich
bereitgestellt werden. Dies fiihrt zu einer insbesondere in der Hohe, also entlang der Hochachse,
mdglichst kompakten Ausgestaltung des optischen Elements.

[0032] Die Optiksystemelemente kénnen jeweils zwei Fliigelabschnitte aufweisen. Diese bevor-
zugt als Lichtlenkabschnitte dienenden Fliigelabschnitte ermdglichen eine gute und effektive
LichtfGhrung fiir eine homogene Lichtabgabe bei gleichzeitig guter Entblendung und hohem Wir-
kungsgrad. Aufgrund der Multiplizierung der Optiksystemelemente gegenliber den bekannten op-
tischen Elementen (bspw. EP 3 084 496 B1) kann so eine kompakie Bauweise und damit ein
insgesamt steilerer Fligelabschnitt bereitgestellt werden, welcher die vorbeschriebenen positiven
Auswirkungen weiter férdert.

[0033] Die Fligelabschnitte kénnen sich bevorzugt je Optiksystemelement schrag nach vorne
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von dem Lichteintrittsbereich, wenn vorhanden vorzugsweise von dem Linsentopf, und voneinan-
der weg erstrecken. Beispielsweise erstrecken sich die Fliigelabschnitte dabei jeweils schrag zur
Hochachse bzw. Hauptabstrahlrichtung. Somit kann eine gute und bevorzugt gleichmaBige Licht-
verteilung bei insgesamt homogener Lichtabgabe mit hohem Wirkungsgrad und insgesamt guter
Entblendung bereitgestellt werden.

[0034] Die Fliigelabschnitte kénnen sich bevorzugt je Optiksystemelement von dem Lichteintritts-
bereich, wenn vorhanden vorzugsweise von dem Linsentopf, zur Vorderseite hin (mithin nach
vorne von dem Lichteintrittsbereich weg) aufweitend V-férmig erstrecken. Somit kann neben einer
effektiven Lichtfiihrung zur Erzielung der vorbeschriebenen Vorteile ferner das asthetische Er-
scheinungsbild des optischen Elements weiter erhdht werden.

[0035] An dieser Stelle sei angemerkt, dass jedes der Optiksystemelemente ferner derart gestal-
tet sein kann, dass neben den ersten und zweiten Lichtstrahlen ferner dritte Lichtstrahlen des
Lichts der zugeordneten Lichtquelle, die Uber den Lichteintritisbereich in das optische Element
eintreten, unmittelbar (also bevorzugt ohne weitere Umlenkung im optischen Element) auf den
vorderen Flachenabschnitt auftreffen, wo sie das optische Element dann direkt verlassen. Hierzu
kann der vorderseitige Flachenabschnitt entsprechend wenigstens einen dritten Auskoppelab-
schnitt aufweisen, Giber den die dritten Lichtstrahlen das optische Element verlassen. Dieser dritte
Auskoppelabschnitt kann bevorzugt bezliglich der Versatzachse mittig des Optiksystemelements
vorgesehen sein. Der dritte Auskoppelabschnitt kann bevorzugt zwischen den beiden Fligelab-
schnitten eines jeden Optiksystemelements vorgesehen sein. Bevorzugt kann der dritte Auskop-
pelabschnittim FuRe des ,Vs* der sich V-férmig erstreckenden Fliigelabschnitte vorgesehen sein.
Die dritten Lichtstrahlen kénnen so insgesamt zur weiteren Steigerung der Homogenitat der Lich-
tabgabe beitragen. Der dritte Auskoppelabschnitt kann dabei bei Bedarf derart geformt sein, um
eine gewinschte Lichtstreuung zu bewirken. Dies gilt gleichermaBen fiir jeden lichtlenkenden
Bereich des umlenkenden Flachenabschnitts sowie des vorderseitigen Flachenabschnitts.

[0036] Je Flugelabschnitt kann an einem dem Lichteintrittsbereich abgewandten Ende des jewei-
ligen Fligelabschnitts einer der zweiten Auskoppelabschnitte vorgesehen sein. Somit kann die
entsprechende Lichtabgabeflache entsprechend exponiert bereitgestellt werden, was zum einen
fir eine optimale Lichtfiihrung und ausreichende Homogenitét der Lichtabgabe, und andererseits
zu einem asthetischen Erscheinungsbild des optischen Elements flihrt.

[0037] Je Fligelabschnitt kann an einer nach vorne weisenden Flanke des jeweiligen Fligelab-
schnitts einer der ersten Auskoppelabschnitte und, wenn vorhanden, einer der Optikabschnitte
vorgesehen sein. Auf diese Weise kénnen die zweiten Auskoppelabschnitte nach Belieben aus-
gerichtet sein und hier beispielsweise als Teil der V-férmigen Erstreckung der Fliigelabschnitte
mit einem definierten Winkel zur Hochachse des optischen Elements stehen, sodass eine insge-
samt besonders homogene Lichtabgabe erzielt werden kann.

[0038] Je Fliigelabschnitt kann an einer nach hinten weisenden Flanke des jeweiligen Fligelab-
schnitts einer der zweiten Umlenkabschnitte vorgesehen sein. Diese kénnen somit ebenfalls op-
timiert bereitgestellt werden und beispielsweise bezliglich einer Hochachse des optischen Ele-
ments entsprechend abgewinkelt bereitgestellt werden, um so optimal zur Totalreflexion ausge-
richtet zu sein.

[0039] Je Optiksystemelement kann sich bevorzugt einer der Fliigelabschnitte zu dem jeweils
anderen Optiksystemelement des Paares von Optiksystemelementen hin erstrecken, und der an-
dere der beiden Fliigelabschnitte kann sich entsprechend von dem jeweils anderen Optiksyste-
melement des Paares von Optiksystemelementen weg erstrecken. Somit kann eine gleichmagige
Lichtverteilung nach beiden Seiten und somit insgesamt eine gro3flachige und gleichzeitig homo-
gene Lichtabgabe erzielt werden; dies bei guter Entblendung und hohem Wirkungsgrad einer mit
dem optischen Element ausgestatteten Leuchte.

[0040] Die Optiksystemelemente des Paares von Optiksystemelementen sind bevorzugt dber je-
weils einen der Fligelabschnitte, vorzugsweise den jeweils einen Fligelabschnitt, integral mitei-
nander ausgebildet. Dies ermdglicht nicht nur eine einfache Herstellung des optischen Elements,
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sondern fiihrt auch zu einem besonders guten Handling desselben. Zudem sind die Optiksyste-
melemente auf diese Weise an ihrer nach auBen weisenden Vorderseite integral verbunden, so-
dass das asthetische Erscheinungsbild des optischen Elements verbessert ist. Zudem kdnnen
die Optiksystemelemente somit im Wesentlichen optisch unabhéngig ihre optische Funktion aus-
fihren, sodass diese fir sich eine optimale Lichtfihrung und somit insgesamt homogene Lich-
tabgabe bewirken. Besonders bevorzugt sind die Optiksystemelemente in dem beschriebenen
Fall nur an oder nahe dem vorderseitigen Flachenabschnitt beziehungsweise dem entsprechen-
den abgewandten beziehungsweise distalen Ende des jeweiligen Flligelabschnitts miteinander
verbunden.

[0041] Der vorderseitige Flachenabschnitt kann bevorzugt je Optiksystemelement eine zu dem
zugeordneten Lichteintrittsbereich hin gerichtete Vertiefung aufweisen. Somit kann der vordersei-
tige Flachenabschnitt zur vorbeschriebenen Lichtlenkung optimiert bereitgestellt werden, und er-
mdglicht insbesondere eine einfache geometrische Form zur Erzielung der vorbeschriebenen To-
talreflexion insbesondere flr die zweiten Lichtstrahlen. Auf diese Weise kann die so beschriebene
Flache im Bereich der Vertiefung gleichzeitig fiir die ersten Lichtstrahlen als erster Auskoppelab-
schnitt zur Auskopplung des Lichts aus dem optischen Element zur Lichtabgabe nach vorne die-
nen. Somit kann das optische Element insgesamt besonders kompakt ausgebildet werden.

[0042] Die Vertiefung kann sich bevorzugt zu dem Lichteintrittsbereich hin verjlingen. Dies flhrt
zu einer insgesamt kompakten Bauweise bei gleichzeitig guter Lichtfihrung und hohem Wir-
kungsgrad.

[0043] Die Vertiefung kann bevorzugt durch die beiden Fliigelabschnitte oder deren nach vorne
weisenden Flanken, sofern vorhanden, seitlich flankiert sein. Somit kénnen die optisch relevanten
Bereiche insgesamt kompakt angeordnet werden, wahrend gleichzeitig ein hoher Wirkungsgrad
und eine gute und homogene Lichtabgabe ermdglicht wird.

[0044] Die Vertiefung kann bevorzugt durch den ersten Auskoppelabschnitt, sofern vorhanden,
und/oder den Optikabschnitt, sofern vorhanden, begrenzt sein, was zu einem insgesamt kompak-
ten optischen Element bei hoher optischer Giite flihrt.

[0045] Die Optiksystemelemente eines Paares von Optiksystemelementen sind bevorzugt zuei-
nander (spiegel-)symmetrisch ausgebildet, dies bevorzugt beziliglich einer diese trennenden
Symmetrieebene, was zu einer gleichmafiigen Lichtfiihrung und Lichtabgabe flihrt und ferner das
Erscheinungsbild des optischen Elements verbessert.

[0046] Das Paar von Optiksystemelementen kann bevorzugt (spiegel-)symmetrisch ausgebildet
sein, dies bevorzugt bezliglich einer diese trennenden Symmetrieebene. Dies flhrt zu einer ins-
gesamt beziiglich des optischen Elements gleichmafiigen Lichtfiihrung und besonders homoge-
nen Lichtabgabe. Ebenso flihrt dies zu einem ansprechenden asthetischen Erscheinungsbild des
optischen Elements.

[0047] Das optische Element kann bevorzugt ferner einen Optikrand, vorzugsweise einen umlau-
fend geschlossenen Optikrand aufweisen, welcher sich rlickseits von der Rickseite weg er-
streckt, um riickseits - vorzugsweise parallel zur Hochachse - (iber die Lichteintrittsbereiche hin-
aus zu ragen. Vorzugsweise begrenzt der Optikrand zusammen mit wenigstens einem Teil der
Rickseite einen Optikraum, in welchem alle Lichteintrittsbereiche des optischen Elements ange-
ordnet sind, und in dem bevorzugt ferner die Lichtquellen anordenbar sind. Zum einen kann die-
ser Optikrand das optische Element wenigsten steilweise oder vollstéandig nach auBBen seitlich
abschlieBen; dies wenigstens beidseits in Richtung der Versatzachse oder umlaufend geschlos-
sen. Bei Bedarf kann der Optikrand gegebenenfalls zur Aufnahme und bevorzugt definierten Ab-
gabe von Streulicht dienen, was wiederum insgesamt die Entblendung des optischen Elements
sowie dessen Wirkungsgrad weiter erhéht. Zudem kann der Optikrand als Schutz der Lichtquellen
dienen; dies umso mehr, wenn diese vollstandig in den Optikraum aufgenommen werden kénnen
bzw. aufgenommen sind.

[0048] Der Optikrand kann des Weiteren zur Anlage beziehungsweise Aufnahme eines Dichtele-
ments dienen, um so den Optikraum durch Anlage der Dichtung gegeniiber einem Bauteil einer
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Leuchte, wie beispielsweise einem Leuchtengehause, dichtend abzuschlieBen. Somit kann eine
entsprechende Funktion gleich integral bereitgestellt werden, was sowohl die Herstellung verein-
facht, als auch das Handling und die Montage sowie die Funktionalitdt des optischen Elements
verbessert.

[0049] Das optische Element kann bevorzugt mehrere der Paare von Optiksystemelementen auf-
weisen, welche dann in Reihe entlang einer Langsachse derart angeordnet sind, um ein langli-
ches optisches Element mit zwei Reihen von Optiksystemelementen zu bilden. Mit anderen Wor-
ten ist jeweils beispielsweise ein linkes der Optiksystemelemente in Reihe mit allen linken Optik-
systemelementen der Paare von Optiksystemelementen und ein jeweils rechtes der Optiksyste-
melemente in Reihe mit allen rechten der Paare von Optiksystemelementen angeordnet. Die je-
weiligen Lichteintrittsbereiche kénnen ebenso in jeweils einer Reihe je Optiksystemelement - mit-
hin also in zwei bevorzugt parallelen Reihen - angeordnet sein. Somit kann ein langliches opti-
sches Element bereitgestellt werden, sodass die optische Funktion, die Homogenitat und der
hohe Wirkungsgrad auch auf langliche Leuchten Ubertragen werden kann.

[0050] Die mehreren Paare von Optiksystemelementen sind dabei bevorzugt alle integral mitei-
nander ausgebildet. Dabei kdnnen die Paare von Optiksystemelementen bevorzugt, wenn vor-
handen, Ober deren Fligelabschnitte integral miteinander ausgebildet sein. Mithin kann also das
optische Element zwei langliche und beispielsweise V-férmige und sich langs erstreckende FIi-
gelabschnitte aufweisen, welche entlang der Langsachse gesehen verteilt beispielsweise ent-
sprechende Lichteintrittsbereiche beziehungsweise Linsentdpfe aufweisen, um so die in Reihe
angeordneten Paare von Optiksystemelementen bereitzustellen. Somit kann ein einfach herzu-
stellendes langliches optisches Element mit héchster Funktionalitat bereitgestellt werden.

[0051] GemaRB einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung ferner eine Leuchte mit
einem erfindungsgemanen optischen Element gemaf der vorbeschriebenen Art sowie, je Licht-
eintrittsbereich, einer anderen Lichtquelle, welche derart angeordnet sind, sodass das Licht der
jeweiligen Lichtquelle zur Beeinflussung durch das optische Element Uber den zugeordneten
Lichteintrittsbereich in das zugeordnete Optiksystem eintreten kann. Auf diese Weise wird eine
Leuchte mit allen vorbeschriebenen Vorteilen des damit ausgestatteten optischen Elements be-
reitgestellt, welche einen besonders hohen Wirkungsgrad bei guter Entblendung und hoher ho-
mogenen Lichtabstrahlung ermdglicht. Das Uber die verteilten Lichtquellen je Lichteintrittsbereich
eintretende Licht durchlauft dann mit den entsprechenden ersten und zweiten Lichtstrahlen und
gegebenenfalls den dritten Lichtstrahlen das optische Element, um folglich das optische Element
wenigstens teilweise Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt zu verlassen, wie dies zuvor be-
schrieben wurde.

[0052] Die firr das optische Element vorzusehenden oder fiir die Leuchte vorgesehenen Licht-
quellen kénnen bevorzugt LEDs aufweisen. Diese kénnen dann entsprechend als LED-Modul auf
einer Leiterplatte vorgesehen sein. Dabei ist es denkbar, dass beispielsweise die LEDs eines
Paares von Optiksystemelementen auf einer gemeinsamen Leiterplatte vorgesehen sind. Auch
ist es denkbar, dass die LEDs beispielsweise einer Reihe von Optiksystemelementen eines lang-
lichen optischen Elements gemeinsam auf einer oder mehreren langlichen Leiterplatten vorgese-
hen sind. Auch ist es denkbar, dass beispielsweise mehrere LEDs mehrerer Optiksystemele-
mente von mehreren Paaren von Optiksystemelementen und bevorzugt alle LEDs eines (langli-
chen) optischen Elements bzw. einer Leuchte gemeinsam auf einer Leiterplatte vorgesehen sind.
Somit kann die Leuchte in beliebiger Weise mit entsprechenden Lichtquellen ausgestattet wer-
den.

[0053] Die Leuchte weist bevorzugt ferner ein Leuchtengehause auf, in welches sowohl die Licht-
quellen als auch wenigstens teilweise das optische Element eingesetzt und gehalten sein kénnen.
Auf diese Weise kann die Leuchte einfach handhabbar bereitgestellt werden.

[0054] Die Lichtquellen kdnnen vorzugsweise in einem von dem Leuchtengehduse und dem op-
tischen Element gebildeten und vorzugsweise abgedichteten Leuchtenraum aufgenommen sein,
welcher besonders bevorzugt den Optikraum mit umfasst. Dabei kann der Optikrand beispiels-
weise der Auflage eines entsprechenden Dichtelements dienen, welches das optische Element

7/18



D sterreichisches AT 18 166 U1 2024-03-15

patentamt

gegeniiber dem Leuchtengehduse bevorzugt umlaufend geschlossen abdichtet.

[0055] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figuren
der begleitenden Zeichnungen im Folgenden beschrieben. Es zeigen:

[0056] Figur 1 eine perspektivische riickseitige Ansicht eines optischen Elements geman ei-
nem ersten Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,

[0057] Figur 2  eine perspektivische vorderseitige Ansicht des optischen Elements geman Fi-
gur 1,

[0058] Figur 3  eine rlickseitige Ansicht des optischen Elements geman Figur 1,

[0059] Figur4  eine Querschnittsansicht des optischen Elements entlang Schnittlinie A-A (ent-
lang der Versatzachse) geman Figur 3,

[0060] Figur 5 eine Querschnittsansicht des optischen Elements entlang Schnittlinie B-B (ent-
lang der Langsachse) geman Figur 3,

[0061] Figur 6  eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemaBen Leuchte mit dem erfin-
dungsgemaBen optischen Element gemal Figur 4 mit beispielhafter Darstel-
lung von ersten, zweiten und dritten Lichtstrahlen, und

[0062] Figur 7 eine Querschnittsdarstellung der erfindungsgeméBen Leuchte geman Figur 6
mit weiteren Komponenten.

[0063] Die Figuren zeigen ein erfindungsgemaBes optisches Element 1 zur Beeinflussung von
von Lichtquellen 7 einer Leuchte 100 abgestrahltem Licht, sowie in den Figuren 6 und 7 eine
damit ausgestattete Leuchte 100. Die Lichtquellen 7 weisen bevorzugt LEDs auf, welche bei-
spielsweise als LED-Modul 70, wie in Figuren 6 und 7 dargestellt, auf einer - hier gemeinsamen
- Leiterplatte 71 vorgesehen sein kbnnen.

[0064] Im Folgenden wird das erfindungsgeméanBe optische Element 1 beschrieben. Das optische
Element 1 weist eine den Lichtquellen 7 zugewandte Rulckseite 2 (in den Figuren 4, 6 und 7
jeweils die Oberseite; in Figuren 1 und 3 die aus der Zeichenebene weisende Seite) sowie eine
den Lichtquellen 7 abgewandte Vorderseite 3 (in den Figuren 4, 6 und 7 jeweils die Unterseite; in
Figur 2 die aus der Zeichenebene weisende Seite).

[0065] Das optische Element 1 weist ferner wenigstens ein Paar von Optiksystemelementen 10
auf, welche seitlich entlang einer Versatzachse V, welche sich in den Figuren 3, 4, 6 und 7 in
einer links-rechts Richtung (Versatzrichtung Vg) erstreckt, versetzt nebeneinander angeordnet
und zudem integral (mithin also einstiickig) miteinander ausgebildet sind. Dieser Versatz ist dabei
bevorzugt seitlich beziehungsweise orthogonal zu einer Hochachse H des optischen Elements 1,
welche mithin bevorzugt senkrecht zu der Versatzachse V ausgerichtet ist. Die Hochachse H ist
bevorzugt parallel zu einer Hauptabstrahlrichtung R der zuzuordnenden beziehungsweise zuge-
ordneten Lichtquellen 7 ausgerichtet, wie dies beispielhaft der Figur 6 zu entnehmen ist.

[0066] Die Optiksystemelemente 10 sind ferner jeweils einer anderen der Lichtquellen 7 optisch
zuordenbar beziehungsweise zugeordnet bzw. zugeordnet, wie den dargestellten Leuchten 100
der Figuren 6 und 7 zu entnehmen ist.

[0067] Die Optiksystemelemente 10 bilden ferner gemeinsam die Riickseite 2 - weisen also je-
weils einen Teil der Riickseite 2 auf - und bilden ferner gemeinsam die Vorderseite 3 - weisen
also jeweils einen Teil der Vorderseite 3 auf, wie allen Figuren zu entnehmen ist.

[0068] Je Optiksystemelement 10 ist an der Riickseite 2 ein Lichteintrittsbereich 4 zum Eintritt
des Lichts der zugeordneten Lichtquelle 7 in das jeweilige Optiksystemelement 10 ausgebildet.
Des Weiteren ist je Optiksystemelement 10 an der Riickseite ein umlenkender Flachenabschnitt
5 ausgebildet. Dies ist beispielhaft den Figuren 3, 4 und 6 zu entnehmen.

[0069] Des Weiteren ist je Optiksystemelement 10 an der Vorderseite 3 ein vorderseitiger Fla-
chenabschnitt 6 ausgebildet, wie bspw. die Figuren 2, 4 und 6 zeigen.
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[0070] Jedes der Optiksystemelemente 10 ist nun derart gestaltet, dass erste Lichtstrahlen L1
des Lichts der zugeordneten Lichtquelle 7, die Uber den Lichteintrittsbereich 4 in das optische
Element 1 eintreten, unmittelbar (also ohne weitere Umlenkung im optischen Element 1) auf den
umlenkenden Flachenabschnitt 5 treffen, an dem umlenkenden Flachenabschnitt 5 totalreflektiert
werden, und im Weiteren (ber den vorderseitigen Flachenabschnitt 6 das optische Element 1
verlassen.

[0071] Jedes der Optiksystemelemente ist ferner derart gestaltet, dass zweite Lichtstrahlen L2
des Lichts der zugeordneten Lichtquellen 7, die Uber den Lichteintrittsbereich in das optische
Element eintreten, unmittelbar (also ohne weitere Umlenkung im optischen Element 1) auf den
vorderseitigen Flachenabschnitt 6 auftreffen, an dem vorderseitigen Flachenabschnitt 6 totalre-
flektiert werden, im Weiteren auf den umlenkenden Flachenabschnitt 5 treffen, an dem umlenken-
den Flachenabschnitt 5 totalreflektiert werden, und im Weiteren Uiber den vorderseitigen Flachen-
abschnitt 6 das optische Element 1 verlassen.

[0072] In Figur 6 ist beispielhaft die vorbeschriebene Lichtflihrung der ersten Lichtstrahlen L1
sowie der zweiten Lichtstrahlen L2 dargestellt.

[0073] Bevorzugt kénnen die Optiksystemelemente 10 jeweils derart gestaltet sein, dass die ers-
ten Lichtstrahlen L1 beziehungsweise die zweiten Lichtstrahlen L2, nachdem sie am umlenken-
den Flachenabschnitt 5 totalreflektiert wurden, im Weiteren unmittelbar (also ohne weitere Um-
lenkung im optischen Element 1) Gber den vorderseitigen Flachenabschnitt 6 das optische Ele-
ment 1 verlassen, wie dies beispielhaft in Figur 6 gezeigt ist.

[0074] Optional kann jedes der Optiksystemelemente 10 weiter derart gestaltet sein, dass dritte
Lichtstrahlen L3 des Lichts der zugeordneten Lichtquelle 7, die Giber den Lichteintrittsbereich 4 in
das optische Element 1 eintreten, unmittelbar (also ohne weitere Umlenkung im optischen Ele-
ment 1) Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt 6 das optische Element 1 verlassen, wie dies
ebenfalls beispielhaft in Figur 6 gezeigt ist.

[0075] Wie den Figuren 1, 3, 4, 6 und 7 zu entnehmen ist, kann der umlenkende Flachenabschnitt
5 wenigstens einen ersten Umlenkabschnitt 51 aufweisen. Dieser erste Umlenkabschnitt 51 dient
dabei der Totalreflexion der ersten Lichtstrahlen L1. Wie diesen Figuren ebenso zu entnehmen
ist, kann der umlenkende Flachenabschnitt 5 wenigstens einen zweiten Umlenkabschnitt 52 auf-
weisen. Dieser zweite Umlenkabschnitt 52 dient dabei der Totalreflexion der zweiten Lichtstrahlen
L2. Der erste Umlenkabschnitt 51 und der zweite Umlenkabschnitt 52 sind bevorzugt strukturell
getrennt bereitgestellt; sie lassen sich also in definierten und strukturell getrennten Bereichen
erkennen, wie dies in den Figuren beispielhaft dargestellt ist.

[0076] Der erste Umlenkabschnitt 51 ist, wie den Figuren zu entnehmen ist, beispielhaft dem
Lichteintrittsbereich 4 naherliegend als der zweite Umlenkabschnitt 52 vorgesehen. Mithin erstre-
cken sich hier der erste Umlenkabschnitt 51 flieBend in den benachbarten zweiten Umlenkab-
schnitt 52.

[0077] Der vorderseitige Flachenabschnitt 6 kann, wie insbesondere in den Figuren 2, 6 und 7
gezeigt, einen ersten Auskoppelabschnitt 61 aufweisen, liber den die ersten Lichtstrahlen L1 das
optische Element 1 verlassen. Der vorderseitige Flachenabschnitt 6 kann ferner wenigstens einen
zweiten Auskoppelabschnitt 62 aufweisen, lUber den die zweiten Lichtstrahlen L2 das optische
Element 1 verlassen, wie dies ebenso in den genannten Figuren dargestellt ist.

[0078] Wie insbesondere den Figuren 4 und 6 zu entnehmen ist, kann sich der zweite Auskop-
pelabschnitt 62 in einer Ebene E erstrecken. In dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel er-
strecken sich alle zweiten Auskoppelabschnitte 62 in einer - mithin in derselben - Ebene E. Die
Ebene E ist dabei, wie gezeigt, bevorzugt parallel zur Versatzachse V ausgerichtet.

[0079] Der vorderseitige Flachenabschnitt 6 weist bevorzugt einen Optikabschnitt 60 auf, welcher
der Totalreflexion der zweiten Lichtstrahlen L2 dient, wie beispielhaft in Figur 6 dargestellt ist. Der
Optikabschnitt 60 sowie der erste Auskoppelabschnitt 61 Uberlappen bevorzugt wenigstens teil-
weise oder sind, wie in Figur 6 beispielhaft gezeigt, gar identisch.
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[0080] Die Lichteintrittsbereiche 4 sind bevorzugt jeweils als Ausnehmung 40 in der Riickseite 2
ausgebildet, wie dies insbesondere den Figuren 1, 3 und 6 zu entnehmen ist. Die Ausnehmung
40 ist dabei bevorzugt derart ausgebildet, dass sie die dem Optiksystemelement 10 zugeordnete
Lichtquelle 7 wenigstens teilweise oder vollstdndig aufnehmen kann beziehungsweise aufnimmt,
wie dies in den Figuren 6 und 7 beispielhaft gezeigt ist.

[0081] Die Ausnehmung 40 ist bevorzugt auf ihre der Vorderseite 3 zugewandten Seite durch
einen Bodenabschnitt 41 begrenzt. Der Bodenabschnitt 41 kann dabei als Lichtlenkabschnitt aus-
gebildet sein, um die zweiten Lichtstrahlen L2 definiert auf den vorderseitigen Flachenabschnitt
6 beziehungsweise den Optikabschnitt 60 zu lenken, wie dies in Figur 6 gezeigt ist. Der Boden-
abschnitt 41 kann plan oder, wie in Figur 6 gezeigt, zur Ausnehmung 40 hin gew6Ibt oder konvex
geformt sein.

[0082] Die Ausnehmung 40 kann seitlich durch wenigstens einen Seitenwandabschnitt 42 be-
grenzt sein. Wie in Figur 6 gezeigt, kann die Ausnehmung 40 besonders bevorzugt seitlich durch
wenigstens zwei in Versatzrichtung Vr an gegeniiberliegenden Seiten vorgesehene Seitenwand-
abschnitte 42 begrenzt sein. In einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsform kann die Aus-
nehmung, wie in Figur 6 gezeigt, vorzugsweise seitlich umlaufend geschlossen durch den oder
die Seitenwandabschnitte 42 begrenzt sein.

[0083] Der wenigstens eine Seitenwandabschnitt 42 kann bevorzugt als weiterer Lichtlenkab-
schnitt ausgebildet sein, um die ersten Lichtstrahlen L1 definiert auf den umlenkenden Flachen-
abschnitt 5 beziehungsweise auf den ersten Umlenkabschnitt 51 zu lenken, wie dies beispielhaft
in Figur 6 gezeigt ist. Der wenigstens eine Seitenwandabschnitt 42 kann, wie in Figur 6 gezeigt,
plan oder auch gebogen oder konvex geformt sein.

[0084] Wie den Figuren zu entnehmen ist, kann jedes der Optiksystemelemente 10 an seiner
Rickseite 2 einen Linsentopf 8 aufweisen welcher den Lichteintrittsbereich 4 sowie wenigstens
einen Teil des umlenkenden Flachenabschnitts 5 beziehungsweise des ersten Umlenkabschnitts
51 aufweist. Der Teil des umlenkenden Flachenabschnitts 5 beziehungsweise des ersten Umlen-
kabschnitts 51 kann dabei den Lichteintrittsbereich 4 wenigstens teilweise seitlich umgeben, wie
dies insbesondere in Figur 6 zu erkennen ist. Vorzugsweise kann der Teil des umlenkenden Fla&-
chenabschnitts 5 beziehungsweise der erste Umlenkabschnitt 51 den Lichteintrittsbereich 4 ent-
lang der Versatzrichtung Vs beziehungsweise Versatzachse V beidseits flankieren oder gar, wie
in Figur 6 gezeigt, den Lichteintrittsbereich 4 umlaufend geschlossen seitlich umgeben.

[0085] Wie den Figuren deutlich zu entnehmen ist, kénnen die Optiksystemelemente 10 jeweils
zwei Fligelabschnitte 9 aufweisen. Die Fligelabschnitte 9 erstrecken sich dabei bevorzugt
schrag nach vorne (in den Figuren 4, 6 und 7 nach unten) von dem Lichteintrittsbereich 4 bezie-
hungsweise von dem Linsentopf 8 und zudem voneinander weg. Wie ebenso den genannten
Figuren zu entnehmen ist, kénnen sich die Fliigelabschnitte 9 je Optiksystemelement 10 von dem
Lichteintrittsbereich 4 beziehungsweise dem Linsentopf 8 zur Vorderseite 3 hin aufweitend V-
férmig erstrecken.

[0086] Je Fliigelabschnitt 9 kann an einem dem Lichteintrittsbereich 4 abgewandten Ende 90 des
jeweiligen Fligelabschnitts 9 einer der zweiten Auskoppelabschnitte 62 vorgesehen sein; in dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel der Figur 6 also an jedem distalen Ende 90 der beiden rechts
und links je Optiksystemelement 10 vorgesehenen Fligelabschnitte 9.

[0087] Je Fligelabschnitt 9 kann an einer nach vorne weisenden Flanke 96 des jeweiligen FIU-
gelabschnitts 9 einer der ersten Auskoppelabschnitte 61 beziehungsweise einer der Optikab-
schnitte 60 vorgesehen sein (siehe bspw. Figur 6).

[0088] Je Flugelabschnitt 9 kann an einer nach hinten weisenden Flanke 95 des jeweiligen FlU-
gelabschnitts 9 einer der zweiten Umlenkabschnitte 52 vorgesehen sein (siehe bspw. Figur 6).

[0089] Je Optiksystemelement 10 kann sich einer der Fligelabschnitte 9 zu dem jeweils anderen
Optiksystemelement 10 des Paares von Optiksystemelementen 10 hin erstrecken, wahrend sich
der andere der beiden Fligelabschnitte 9 von dem jeweils anderen Optiksystemelement 10 des
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Paares von Optiksystemelementen 10 weg erstreckt, wie dies in den dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen der Figuren 1, 2, 4, 6 und 7 gezeigt ist, wo es jeweils zwei aufeinander zu gerichtete
Flligelabschnitte 9 (hier in der Mitte des optischen Elements 1) sowie zwei voneinander weg be-
ziehungsweise von dem jeweils anderen Optiksystemelement 10 weg ragende Fliigelabschnitte
9 (hier die jeweils rechts und links auBBen liegenden Fliigelabschnitte 9 des optischen Elements
1) gezeigt sind.

[0090] Wie ebenso den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren zu entnehmen ist, kénnen die Optik-
systemelemente 10 des Paares von Optiksystemelementen 10 Uber jeweils einen der Fliigelab-
schnitte 9, hier beispielsweise den jeweils einen Fliigelabschnitt 9, welche hier aufeinander zu
gerichtet sind, integral miteinander ausgebildet sein. Die integrale Verbindung besteht dabei be-
vorzugt in einem kleinen und hier vorzugsweise der Vorderseite 3 nahen Bereich.

[0091] Der vorderseitige Flachenabschnitt 6 kann, wie Figuren 1, 2, 4 und 6 zu entnehmen ist, je
Optiksystemelement 10 eine zu dem zugeordneten Lichteintrittsbereich 4 hin gerichtete Vertie-
fung 11 aufweisen. Die Vertiefung 11 kann sich dabei, wie dargestellt, vorzugsweise zu dem zu-
geordneten Lichteintrittsbereich 4 hin verjiingen. Die Vertiefung 11 kann vorzugsweise durch die
beiden Fligelabschnitte 9 oder deren nach vorne weisenden Flanken 96 seitlich flankiert sein.
Die Vertiefung 11 wird bevorzugt durch den ersten Auskoppelabschnitt 61 beziehungsweise den
Optikabschnitt 60 begrenzt.

[0092] Die Optiksystemelemente 10 eines Paares von Optiksystemelementen 10 sind bevorzugt
zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildet. Mithin kann das Paar von Optiksystemelementen
10 (spiegel-)symmetrisch ausgebildet sein; dies vorzugsweise bezliglich einer diese trennenden
Symmetrieebene S, welche bevorzugt parallel zu der Hochachse H des optischen Elements 1
beziehungsweise der Hauptabstrahlrichtung R der Lichtquellen 7 orientiert ist.

[0093] Das optische Element 1 kann ferner einen Optikrand aufweisen, welcher sich riickseits
von der Rickseite 2 weg erstreckt, um riickseits Uber die Lichteintrittsbereiche 4 hinaus zu ragen,
wie dies bspw. in den Figuren 4 und 6 zu erkennen ist.

[0094] Der Optikrand kann sich vorzugsweise riickseits von der Riickseite 2 derart weg erstre-
cken, um zusammen mit wenigstens einem Teil der Riickseite 2 einen Optikraum 13 zu begren-
zen, in welchem alle Lichteintrittsbereiche 4 des optischen Elements 1 angeordnet sind (vgl. Fig.
1), und in dem bevorzugt ferner die Lichtquellen 7 anordenbar bzw. angeordnet sind (vgl. Fig. 6
und 7).

[0095] Der Optikrand 12 kann, wie dargestellt, den Optikraum 13 beidseits des Paares von Op-
tiksystemelemente 10 seitlich begrenzen bzw. flankieren. Der Optikrand 12 kann bevorzugt aber
auch seitlich umlaufend geschlossenen sein; mithin den Optikraum 13 seitlich umlaufend begren-
zen.

[0096] Das optische Element 1 kann mehrere der Paare von Optiksystemelementen 10 aufwei-
sen, welche in Reihe entlang einer LAngsachse X derart angeordnet sind, um ein langliches op-
tisches Element 1 mit zwei Reihen von Optiksystemelementen 10 zu bilden. Die Lichteintrittsbe-
reiche 4 der jeweiligen Optiksystemelemente 10 der Paare von Optiksystemelementen 10 sind
hier bevorzugt jeweils in einer Reihe angeordnet; dies vorzugsweise jeweils parallel zur Langs-
achse X und parallel zueinander. Die mehreren Paare von Optiksystemelementen 10 sind bevor-
zugt alle integral miteinander ausgebildet; dies ferner bevorzugt tber deren Fligelabschnitte 9,
wie insbesondere den Figuren 1 bis 5 zu entnehmen ist.

[0097] Die in den Figuren 6 und 7 dargestellten Ausflihrungsbeispiele einer erfindungsgemaien
Leuchte 100 weisen dabei das vorbeschriebene optische Element 1 auf. Zudem weist die Leuchte
100 je Lichteintrittsbereich 4 eine andere Lichtquelle 7 auf, welche derart angeordnet sind, sodass
das Licht der jeweiligen Lichtquelle 7 zur Beeinflussung durch das optische Element 1 {ber den
zugeordneten Lichteintrittsbereich 4 in das zugeordnete Optiksystem 10 eintreten kann, um folg-
lich das optische Element 1 wenigstens teilweise Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt 6 zu
verlassen, wie dies durch die Lichtpfade der ersten, zweiten und optionalen dritten Lichtstrahlen
L1, L2, L3 beispielhaft dargestellt ist.
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[0098] Die Leuchte 100 kann ferner ein Leuchtengehause 101 aufweisen, in welches sowohl die
Lichtquellen 7 als auch wenigstens teilweise das optische Element 1 eingesetzt und gehalten sein
kénnen.

[0099] Die Lichtquellen 7 kdnnen bevorzugt in einem von dem Leuchtengehduse 101 und dem
optischen Element 1 gebildeten und vorzugsweise abgedichteten Leuchtenraum 113 aufgenom-
men sein. Hierzu kann zwischen dem optischen Element 1 - insbesondere dessen Optikrand 12
einerseits sowie dem Leuchtengehause 101 andererseits - eine Dichtung 102 vorgesehen sein,
um die Leuchte 100 geman einer definierten IP-Schutzklasse bereitzustellen.

[00100] Bei der hier dargestellten Leuchte 100 handelt es sich beispielhaft um eine sogenannte
Balkenleuchte, welche in einem Leuchtensystem 200 mit langlicher Leuchtentragschiene 202 An-
wendung finden kann. Derartige Balkenleuchten haben in der Regel eine langliche Erstreckung
von meist 500 mm L&ange und kénnen in beliebiger Anzahl zur Bildung eines langlichen Lichtban-
des in Reihe und gegebenenfalls unterbrochen durch andere elektronische Komponenten an der
Leuchtentragschiene 202 angeordnet werden. Ein solches Leuchtensystem 200 ist beispielhaft
im Querschnitt in der Figur 7 gezeigt.

[00101] Die Leuchte 100 kann beispielsweise mechanische Koppelelemente (nicht gezeigt)
und/oder elektrische Koppelelemente 205 aufweisen. Die elektrischen Koppelelemente 205 sind
dabei elekirisch mit der Lichtquelle 7 bzw. dem LED-Modul 70 verbunden bzw. verbindbar und
dienen einer wahlweise elekirischen Ankopplung elektrischer Leitungen 201 des Leuchtensys-
tems 200. In dem hier dargestellten Ausfiinrungsbeispiel weist das Leuchtensystem 200 hier eine
Leuchtentragschiene 202 mit im Wesentlichen U-férmigem Querschnitt auf. Uber die durch den
U-férmigen Querschnitt gebildete seitliche (hier untere) Offnung 203 kann das elektrische Kop-
pelelement 205 in einen Innenraum 204 der Leuchtentragschiene 202 in diese eingefiihrt werden.
Die Leuchtentragschiene 202 weist in ihrem Inneren 204 die bevorzugt entlang der Langsrichtung
(hier parallel zur Langsachse X) verlaufenden elektrischen Leitungen 201 auf (hier beidseits an
gegeniberliegenden Seitenwanden der Leuchtentragschiene 202). Diese sind beispielsweise in
Form einer Stromschiene bereitgestellt, welche die elektrischen Leitungen 201 in einem hier nicht
dargestellten Isolationskdrper tragt, so dass die elektrischen Leitungen 201 bevorzugt Gber die
gesamte Lange der Stromschiene bzw. der Leuchtentragschiene 202 von dem Innenraum 204
her elektrisch Uber das elektrische Koppelelement 205 und bevorzugt davon seitlich vorstehende
elektrische Kontakte (nicht gezeigt) elekirisch kontaktierbar sind. Um eine elektrische Kontaktie-
rung einfach wahlweise bereitzustellen und zu l6sen, kann das elektrische Koppelelement 205
beispielsweise als sog. ,Drehknebel* ausgebildet sein, wie dieser beispielsweise bei dem von der
Anmelderin angebotenen System ,TECTON" bekannt ist. Die elektrischen Kontakte werden dabei
nach Einflhren des Drehknebels 205 in die Leuchtentragschiene 202 durch Drehung des Dreh-
knebels 205 seitlich ausgeschwenkt, um mit den seitlich davon liegenden Leitungen 201 der
Stromschiene elektrisch kontaktiert zu werden.

[00102] Auch wenn zu Anschauungszwecken vorliegend eine Leuchte 100 in Form einer Balken-
leuchte beschrieben wurde, so ist die Erfindung grundsatzlich jedoch nicht auf derartige Leuchten
beschrankt, sondern lasst sich auf jegliche Art von Leuchten anwenden.

[00103] Die vorliegende Anmeldung ist durch die vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiele nicht
beschrankt, sofern sie vom Gegenstand der folgenden Anspriiche umfasst ist.
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Anspriiche

1.

Optisches Element (1) zur Beeinflussung von von Lichtquellen (7) abgestrahltem Licht, wobei
das optische Element (1) aufweist:
+ eine den Lichtquellen (7) zugewandte Riickseite (2), und
+ eine den Lichtquellen (7) abgewandte Vorderseite (3),
wobei das optische Element (1) wenigstens ein Paar von Optiksystemelementen (10) auf-
weist, welche seitlich entlang einer Versatzachse (V) versetzt nebeneinander angeordnet
und integral miteinander ausgebildet sind, welche jeweils einer anderen der Lichtquellen (7)
optisch zuordenbar sind, und welche gemeinsam die Riickseite (2) sowie gemeinsam die
Vorderseite (3) bilden,
wobei je Optiksystemelement (10) an der Rlckseite (2)
+ ein Lichteintrittsbereich (4) zum Eintritt des Lichts der zugeordneten Lichtquelle (7)
in das jeweilige Optiksystemelement (10) ausgebildet ist, und
+ ein umlenkender Flachenabschnitt (5) ausgebildet ist, und
wobei je Optiksystemelement (10) an der Vorderseite (3)
+ ein vorderseitiger Flachenabschnitt (6) ausgebildet ist,
wobei jedes der Optiksystemelemente (10) derart gestaltet ist, dass
+ erste Lichtstrahlen (L1) des Lichts der zugeordneten Lichtquelle (7), die Gber den Licht-
eintrittsbereich (4) in das optische Element (1) eintreten, unmittelbar auf den umlenken-
den Flachenabschnitt (5) treffen, an dem umlenkenden Flachenabschnitt (5) totalre-
flektiert werden, und im Weiteren Gber den vorderseitigen Flachenabschnitt (6) das op-
tische Element (1) verlassen, und
+ zweite Lichtstrahlen (L2) des Lichts der zugeordneten Lichtquelle (7), die Gber den
Lichteintrittsbereich (4) in das optische Element (1) eintreten, unmittelbar auf den vor-
derseitigen Flachenabschnitt (6) auftreffen, an dem vorderseitigen Flachenabschnitt (6)
totalreflektiert werden, im Weiteren auf den umlenkenden Flachenabschnitt (5) treffen,
an dem umlenkenden Flachenabschnitt (5) totalreflektiert werden, und im Weiteren
Uber den vorderseitigen Flachenabschnitt (6) das optische Element (1) verlassen.

Optisches Element (1) nach Anspruch 1, wobei die Optiksystemelemente (10) des Paares
von Optiksystemelementen (10) bezliglich einer Hochachse (H) des optischen Elements (1)
seitlich entlang der Versatzachse (V) versetzt nebeneinander angeordnet sind, wobei die
Hochachse (H) bevorzugt parallel zu einer Hauptabstrahlrichtung (R) der Lichtquellen (7)
ausgerichtet ist.

Optisches Element (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Optiksystem-
elemente (10) jeweils derart gestaltet sind, dass die ersten Lichtstrahlen (L1) und/oder die
zweiten Lichtstrahlen (L2), nachdem sie am umlenkenden Flachenabschnitt (5) totalreflek-
tiert wurden, im Weiteren unmittelbar Gber den vorderseitigen Flachenabschnitt (6) das opti-
sche Element (1) verlassen.

Optisches Element (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der umlenkende Flachenabschnitt (5) wenigstens einen ersten Umlenkabschnitt (51)
aufweist, welcher der Totalreflexion der ersten Lichtstrahlen (L1) dient, und/oder

wobei der umlenkende Flachenabschnitt (5) wenigstens einen zweiten Umlenkabschnitt (52)
aufweist, welcher der Totalreflexion der zweiten Lichtstrahlen (L2) dient.

Optisches Element (1) nach Anspruch 4,

wobei der erste Umlenkabschnitt (51) und der zweite Umlenkabschnitt (52) strukturell ge-
trennt bereitgestellt sind, und/oder

wobei der erste Umlenkabschnitt (51) dem Lichteintrittsbereich (4) naherliegt als der zweite
Umlenkabschnitt (52).

Optisches Element (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der vorderseitige Flachenabschnitt (6) wenigstens einen ersten Auskoppelabschnitt
(61) aufweist, Gber den die ersten Lichtstrahlen (L1) das optische Element (1) verlassen,
und/oder
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wobei der vorderseitige Flachenabschnitt (6) wenigstens einen zweiten Auskoppelabschnitt
(62) aufweist, Uber den die zweiten Lichtstrahlen (L2) das optische Element (1) verlassen.

7. Optisches Element (1) nach Anspruch 6, wobei sich der zweite Auskoppelabschnitt (62),
vorzugsweise alle zweiten Auskoppelabschnitte (62), in einer Ebene (E) erstrecken, welche
bevorzugt parallel zur Versatzachse (V) ausgerichtet ist.

8. Optisches Element (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der vorderseitige
Flachenabschnitt (6) einen Optikabschnitt (60) aufweist, welcher der Totalreflexion der zwei-
ten Lichtstrahlen (L2) dient.

9. Optisches Element (1) nach Anspruch 7 und 8, wobei der erste Auskoppelabschnitt (61) und
der Optikabschnitt (60) wenigstens teilweise Uberlappen oder identisch sind.

10. Leuchte (100) aufweisend:
+ ein optisches Element (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, und
+ je Lichteintrittsbereich (4) eine andere Lichtquelle (7), welche derart angeordnet sind, so
dass das Licht der jeweiligen Lichtquelle (7) zur Beeinflussung durch das optische Ele-
ment (1) Gber den zugeordneten Lichteintrittsbereich (4) in das zugeordnete Optiksyste-
melement (10) eintreten kann.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

14/18



aténtvamt‘

15/18

AT 18 166 U1 2024-03-15




AT 18 166 U1 2024-03-15

dsterreichisches

patentamt

P

2/4

G

614

g-4 LLINHDS

o

29"

b

N

Al

e
”

YWY LLINHOS

£ 9 6 96 Ll

%
N

i\

096 19 zo ¥ Ol4

h—‘ﬁi

IR

T

16/18



AT 18 166 U1 2024-03-15

dsterreichisches

patentamt

P

3/4

17/18



AT 18 166 U1 2024-03-15

dsterreichisches

patentamt

P

4/4

18/18



Recherchenbericht zu GM 50061/2023

Ssterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:

F21V 5/00 (2006.01); F21V 5/04 (2006.01); F21V 7/00 (2006.01); GO2B 3/00 (2006.01); F21Y
103/10 (2016.01); F21Y 103/20 (2016.01); F21Y 105/16 (2016.01); F21Y 115/10 (2016.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman CPC:

F21V 5/007 (2021.08); F21V 5/04 (2021.08); F21V 7/0083 (2013.01); F21V 7/0091 (2013.01});

GO02B 3/0006 (2013.01); GO2B 3/0056 (2013.01);

(2021.08); F21Y 2105/16 (2021.08); F21Y 2115/10

F21y 2103/10 (2021.08); F21Y 2103/20
(2021.08)

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
F21v, GO02B, F21Y

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, Volltextdatenbanken

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 19.04.2023 eingereichten Anspriichen 1-10 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung:
Kategorie”

Landercode, Verodffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

X DE 102007013082 Al (HELLA KGAA HUECK & CO) 18.

(18.09.2008)

X DE 102013226181 Al
(18.06.2015)

X CN 111664420 A
15. September 2020 (15.09.2020)
fen am 17.08.20137.
Beschreibung, Fig. 1-2, ©

X DE 102015106022 Al
(20.10.2016)

(FROWEIN

X DE 202019106804 Ul
(09.03.2021)

X DE 102014202461 Al (ZUMTOBEL LIGHTING GMBH) 13.

(13.08.2015)

Absatze [0025]-[0043], Anspriche, Figuren

(ZUMTOBEL LIGHTING GMBH) 18.

Beschreibung, Anspriliche, Figuren

EZH GMBH) 20.

Absatze [0018]-[0023], [0042]-[0066], Anspriiche, Fig. 1-5

(ZUMTOBEL LIGHTING GMBH) 09.
Absatze [0029]-[0036], Anspriiche, Fig. 4-8c¢

Absatze [0037]-[0044], Anspriiche, Fig. 5-8

September 2008 1-10

Juni 2015 1-10

(ZHUHAI NVC LIGHTING ELECTRICAL CO LTD) 1-10
(Ubersetzt) [online] [abgeru-
Abgerufen von EPOQUE: TXPMTCEA

Oktober 2016 1-10

Marz 2021 1-10

August 2015 1-10

Datum der Beendigung der Recherche:

17.08.2023 Seite 1 von 1

Prifer(in):

ROMIRER Marion

‘) Kategorien der angefliihrten Dokumente:

X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen-
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin-
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver-
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen
Fachmann naheliegend ist.

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
ein ,dlteres Recht' hervorgehen konnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - SEARCH_REPORT

