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Inventia se referd la optoelectronicd, in special
la un aparat de scanare cu radiatie laser a cavi-

2

care este fixat un suport, pe axul de intoarcere al
cdruia este fixat articulat reflectorul cu suprafata
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Aparatul de scanare a cavitatilor cu radiatie lat cu un element ce se deplaseaza rectiliniu alter-
laser include o carcasd transparentd de forma tubu- nativ fiind unit de partea opusd cu un surub de
lard cu un capit inchis, un reflector plasat in pozitionare si conectat electric prin intermediul a
interiorul ei si o fibrd opticd amplasatd coaxial cu doua contacte inelare, montate pe partea laterala a
carcasa. Aparatul suplimentar contine o bucsd bucsei, cu contactele generatorului de curent cu
amplasatd liber in interiorul carcasei in aga mod 10 amplitudine si frecventa reglabile fixate pe carcasa.
incat gulerul de sprijin este situat in exterior, iar pe Carcasa, de partea capdtului inchis, este inzestratd
partea laterald sunt realizati niste dinti cuplati cu o suplimentar cu un invelis pelicular amovibil, trans-
roatd dintatd montatd pe arborele unui motor parent pentru radiatia laser.
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Descriere:

Inventia se referd la optoelectronicd, in special la un aparat de scanare cu radiatie laser a
cavitatilor, si poate fi utilizatd in medicina.

Este cunoscut un aparat pentru scanarea suprafetelor folosit in terapia fotodinamicd, care
include niste fibre optice de cca 5 m, unite la un microscop [1]. Neajunsul aparatului cunoscut
constd in faptul cd el scaneaza cu radiatie laser de densitate mica doar suprafetele exterioare, fiind
neaccesibil pentru scanarea cavitatilor.

Mai aproape dupa esentd este aparatul de scanare cu radiatie laser [2], care include un tub de
forma cilindricd in care este introdusa o fibra optica prin care radiatia laser este transmisd si difuzati
de o oglindi sau de un mediu difuzant pe intreaga suprafati a tubului sau a tesutului. Insi aceasta
instalatie nu permite scanarea fasciculului cu diferite frecvente pe suprafata.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd constd in actiunea consecutiva a radiatiei laser
focalizate pe suprafata tesutului cavitatilor cu o anumitd frecventa liniard si circulard.

Aparatul de scanare cu radiatie laser a cavitdtilor include o carcasd transparentd de forma
tubulara cu un capdt inchis, un reflector plasat in interiorul i si o fibrd opticd amplasatd coaxial cu
carcasa. Aparatul suplimentar contine o bucsd amplasata liber in interiorul carcasei in aga mod incat
gulerul ei de sprijin este situat in exterior, iar pe partea laterala sunt realizati niste dinti cuplati cu o
roatd dintatd montatd pe arborele unui motor electric reversibil conectat la o sursd de curent
continuu. Pe partea frontald a bucsei, amplasate in interiorul carcasei, este executatd o proeminenti
pe care este fixat un suport, pe axul de intoarcere al caruia este fixat articulat reflectorul cu
suprafata din material dielectric. Axul de intoarcere este cuplat cu un element ce se deplaseaza
rectiliniu alternativ fiind unit de partea opusd cu un surub de pozitionare si conectat electric prin
intermediul a doud contacte inelare, montate pe partea laterald a bucsei, cu contactele generatorului
de curent cu amplitudine si frecventa reglabile fixate pe carcasd. Carcasa, de partea capatului inchis,
este inzestrata suplimentar cu un invelis pelicular amovibil, transparent pentru radiatia laser.

Rezultatul inventiei constd in distributia consecutivd a radiatiei laser intense pe suprafata
selectatd a tesutului cavitatii in intervale de timp programat, ceea ce permite absorbtia periodicd a
radiatiei de cétre celulele tesutului pe directia vectorului intensitdtii cAmpului electric. Aceasta
contribuie la asimilarea efectivd a radiatiei, fapt care sporeste eficacitatea investigatiilor si
micsoreaza numdrul de proceduri necesare pentru tratare.

Rezultatul obtinut se explicd prin aceea cd sistemul mecanic poseda doud grade de libertate
independente, ceea ce permite iradierea consecutivd, pe o anumitd durati de timp, a celulelor
cavitdtii selectate. Durata de actiune a radiatiei laser asupra celulelor i, respectiv, doza de radiatie
este determinatd in functie de frecventa si amplitudinea oscilatiilor, de viteza de rotatie a sistemului
mecanic §i de densitatea fasciculului laser. Selectarea suprafetei necesare se realizeaza cu ajutorul
pozitiondrii directiei initiale a normalei duse la suprafata reflectoare si a amplitudinii oscilatiilor.
Gradul de polarizare a radiatiei este asigurat de suprafata reflectoare.

Inventia poate fi explicatd prin desenul din fig. 1, care reprezintd vederea in ansamblu a
aparatului de scanare cu radiatie laser.

Aparatul de scanare a radiatiei laser contine: fibrd opticd cu sistem de colimare 1, dispozitiv de
fixare a ghidului optic 2, tub transparent pentru radiatia laser 3, sistem mecanic cu roti dintate 4,
surub de pozitionare a suprafetei reflectoare S, contacte electrice mobile 6, generator de curent cu
amplitudine si frecventa reglabild 7, dispozitiv oscilator 8, suprafatd reflectoare dielectricd cu axa
fixa de rotatie 9, material pelicular amovibil transparent pentru radiatia laser 10, contacte circulare
11, motor electric reversibil 12, dispozitiv de curent programat 13, roata dintata 14.

Principiul de functionare a aparatului este urmatorul:

Radiatia laser transmisa prin fibra opticd cu sistemul de colimare 1 sub formd de flux paralel
cade pe suprafata reflectoare dielectricd cu axa fixd de rotatie 9, iar dupa reflexie este orientatd pe
suprafata tubului transparent 3; scanarea liniard este realizatd datoritd oscilatiilor in jurul axei a
suprafetei reflectoare dirijate de catre dispozitivul oscilator 8 alimentat prin intermediul contactelor
electrice mobile 6 si al celor circulare 11 de la generatorul de curent cu amplitudine si frecventd
reglabild 7. Selectarea suprafetei pe directia tubului 3 se realizeazd cu ajutorul surubului de
pozitionare a suprafetei reflectoare 5, orientdnd pozitia razei reflectate o, in centrul suprafetei
destinate pentru investigatie, lungimea céreia este determinatd de mirimea unghiului o care poate fi
variat in functie de amplitudinea curentului alternativ aplicat. Viteza de scanare depinde de
frecventa oscilatiilor. Latimea suprafetei selectate in planul transversal al tubului 3 este functie de
marimea unghiului de rotatie a sistemului mecanic 4. Sistemul mecanic 4 este rotit prin intermediul
rotilor dintate 14 de cétre motorul electric reversibil 12 alimentat de la dispozitivul de curent



10

15

20

25

30

MD 2814 F1 2005.07.31

4

programat 13, ceea ce permite de a stabili viteza de rotatie si directia de miscare in anumite
intervale de timp.

Scanarea integrald a suprafetei cavitatii supuse actiunii se efectueazd stabilind cu ajutorul
surubului de pozitionare unghiul 0=180°, la amplitudine maximi si directic de miscare a
sistemului mecanic intr-un singur sens cu vitezd constantd. Partea activa a aparatului este protejata
de un material pelicular amovibil, transparent pentru radiatia laser 10.

(57) Revendiciri:

1. Aparat de scanare a cavititilor cu radiatie laser, care include o carcasa transparentd de
forma tubulard cu un capdt inchis, un reflector plasat in interiorul ei si o fibrd opticd amplasata
coaxial cu carcasa, caracterizat prin aceea cd suplimentar contine o bucsa amplasatd liber in
interiorul carcasei in aga mod incit gulerul de sprijin este situat in exterior, iar pe partea laterala
sunt realizati niste dinti cuplati cu o roatd dintatd montata pe arborele unui motor electric reversibil
conectat la o sursd de curent continuu, pe partea frontald a bucsei, amplasatd in interiorul carcasei,
este executatd o proeminentd pe care este fixat un suport, pe axul de intoarcere al cdruia este fixat
articulat reflectorul cu suprafata din material dielectric, totodata axul de intoarcere este cuplat cu
un element ce se deplaseazi rectiliniu alternativ fiind unit de partea opusd cu un surub de
pozitionare §i conectat electric prin intermediul a doud contacte inelare, montate pe partea laterald a
bucsei, cu contactele generatorului de curent cu amplitudine si frecventd reglabile fixate pe carcasa.

2. Aparat de scanare a cavitatilor cu radiatie laser, conform revendicdrii 1, caracterizat
prin aceea ci carcasa de partea capatului inchis este Inzestrata suplimentar cu un invelis pelicular
amovibil, transparent pentru radiatia laser.
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