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Wirmeflusshemmendes Fenster.

@ Der mit Trockenmittel (5) gefiillten Trocknungskam-
mer (3) ist eine luftgefiillte Vorkammer (6) vorgela-

gert; beide Kammern (3, 6) erstrecken sich in Strémungs-

richtung iiber mindestens eine Teillinge des Fensters.

Die Vorkammer (6) verhindert beim “Atmen” des
Fensters - bei kurzperiodischen Druckinderungen bei-
spielsweise infolge von Windbden - zum einen den unmit-
telbaren Austritt trockener Luft in die umgebende Atmo-
sphére und zum anderen das direkte Einsaugen von feuch-
ter Umgebungsluft in die Trocknungskammer (3). Weiter-
hin bewirkt die Vorkammer (6) eine erhebliche Steigerung
des Diffusionswiderstandes fiir eine Wasserdampfdiffu-
sion in das Trockenmittel (5) bzw. den Scheibenzwischen-
raum (1) hinein.
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PATENTANSPRUCHE selektiv reflektierender Schichten wegen der Gefahr von

1. Wirmeflusshemmendes Fenster mit mindestens zwei- Beschidigungen nicht mehr zulissig. Ebenso ist durch die
facher Verglasung, deren Scheiben im Abstand zueinander Schadstoffbeimengungen der Luft eine Zerstérung der
angeordnet sind, wobei der Innenraum zwischen den selektiv reflektierenden Schichten méglich.
Scheiben luft- und wasserdampfdicht gegen die Umgebung s  Eine grundsitzliche Mdglichkeit, diese Schwierigkeit bei
abgeschlossen ist und fiir einen Druckausgleich iiber eine offenen Systemen zu iiberwinden, besteht in einem Druck-
Trocknungsmittel enthaltende Trocknungskammer mit der ausgleich zur Umgebungsluft durch eine kontrollierte Ver-
Umgebung in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, bindung. In dieser Verbindung ist dafiir zu sorgen, dass
dass der Trocknungskammer (3, 13), die sich in Stromungs- Staub- und Schadstoffe aus der Umgebung vom Scheibenzwi-

richtung der Luft mindestens {iber eine Teillinge des Fen- 10 schenraum ferngehalten und vor allem das Eindringen von
sters erstreckt, eine sich in Stromungsrichtung ebenfalls min-  Feuchtigkeit in den Zwischenraum soweit wie méglich ver-
destens iiber eine Teilldnge des Fensterumfangs erstreckende  mieden werden. Es ist daher bekannt - z.B. CH-PS 475 467 -,

Vorkammer (6, 16) vorgelagert ist. die «Atem»-Offnungen derartiger Fenster mit Trockenmit-
2. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, teln, beispielsweise Silicagel oder Molekularsieben (Zeoli-

dass der Querschnitt der Vorkammer (6, 16) klein ist 15 then), zu fiillen.

gegeniiber ihrer Linge. Die Praxis hat gezeigt, dass mit den bisherigen Konstruk-
3. Fenster nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, _tionen vor allem eine ausreichende Wasserdampffreiheit im

dass das Verhéltnis von Querschnitt zu Linge der Vor- Fensterinnenraum zwischen den Scheiben nicht erreichbar

kammer (6, 16) hochstens 2.10-* m ist. ist. Der Wasserdampf gelangt dabei im wesentlichen auf drei
4. Fenster rechteckiger oder quadratischer Form, nach 20 verschiedenen Wegen in den Scheibenzwischenraum: Der

* Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Vor- erste Weg ist die stindige Diffusion von Feuchtigkeit durch

kammer (6, 16) und/oder die Trocknungskammer (3, 13) vor  die Glasrandverbindung; durch Anwendung der von der Iso-
den Durchtrittsdffnungen (18 bzw. 4, 19) indie Trocknungs-  lierglasfertigung her bekannten Versiegelungstechnik kann
kammer (13) bzw. den Innenraum (1, 11) mindestens nahezu  dieser Anteil vernachlissigbar klein gehalten werden. Der

iiber eine Seitenlinge erstrecken. 25 zweite Weg sind Atem- oder Pumpvorgiinge der Scheiben

5. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, aufgrund mechanischer und/oder thermischer Belastungs-
dass sich die Trocknungskammer (3, 13) und/oder die Vor- schwankungen wie z.B. Windbelastungen oder Temperatur-
kammer (6, 16) iiber den ganzen Umfang des Fensters und Barometerstandsdnderungen. Stéindige Diffusion von
ersirecken. Wasserdampf durch die Druckausgleichséffnungen in das

6. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 30 Trockenmittel und - wenn dieses feuchtigkeitsgesttigt ist -
dass die Trocknungskammer (3, 13) gleichzeitig als gasfor- in den Scheibenzwischenraum, ist der dritte Weg, auf dem
mige Schadstoffe absorbierendes Staubfilter ausgebildet ist. Feuchtigkeit in den Fensterinnenraum eindringen kann.

7. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Bei den bisherigen Konstruktionen wird ein Eindringen
dass die Trocknungskammer (3, 13) mit Mitteln (20) zum von Wasserdampf in den Scheibenzwischenraum aufgrund
Auswechseln des Trockenmittels (5, 15) ausgeriistet ist. 35 der beiden zuletzt genannten Mechanismen nicht in ausrei-

8. Fenster nach Anspruch 1, wobei mindestens eine der chendem Masse verhindert, bzw. fiihrt zu untragbar kurzen
Oberflichen im Innenraum (1) zwischen den Scheiben mit Standzeiten des Trockenmittels, nach denen dieses regene-
einer korrosionsanfilligen reflektierenden Schicht versehen  riert oder ausgewechselt werden muss.
ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Trocknungskammer Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil bisheriger
(3, 13) der oder die korrosionsanfilligen Stoffe der Beschich- 40 Fensterkonstruktionen zu beseitigen und die Standzeit des
tung in verteilter Form vorhanden sind. Trockenmittels in den «Atem»-Offnungen derartiger Fenster

zu verldngern. Nach der Erfindung wird diese Aufgabe
dadurch gelost, dass der Trocknungskammer, die sich in Stré-
mungsrichtung der Luft mindestens iiber eine Teillinge des
45 Fensters erstreckt, eine sich in Stromungsrichtung ebenfalls
Die Erfindung betrifft ein wirmeflusshemmendes Fenster ~ mindestens iiber eine Teillinge des Fensterumfangs erstrek-
mit mindestens zweifacher Verglasung, deren Scheiben im kende Vorkammer vorgelagert ist.
Abstand voneinander angeordnet sind, wobei der Innenraum Die Luftsgule in der Vorkammer erh6ht zum einen den
zwischen den Scheiben luft- und wasserdampfdicht gegendie  Diffusionswiderstand fiir Wasserdampf betrichtlich ~ wofiir
Umgebung abgeschlossen ist und fiir einen Druckausgleich  so es vorteilhaft ist, wenn der Querschnitt der Vorkammer klein

iiber eine Trocknungsmittel enthaltende Trocknungs- ist gegeniiber ihrer Linge, insbesondere wenn das Verhiltnis

kammer mit der Umgebung in Verbindung steht. von Querschnitt zu Lange der Vorkammer etwa 10~ m oder
Zwei- oder Mehrfach-Verglasungen fiir Fenster, bei denen ~ weniger betrigt —; zum anderen tritt bei kurzzeitigen, z.B.

der Luftzwischenraum bzw. die Summe der Luftzwischen- durch Windbden verursachten Pumpstdssen auf die Scheiben

rdume mehr als ca. 30 mm betragen, kdnnen im allgemeinen ss die trockene Luft aus dem Innenraum bzw. dem Trocken-
nicht mehr als gasdichte Isolationsfenster ausgefithrt werden,  mittel nicht direkt in die Umgebung aus, sondern bleibt

da sich infolge Temperatur- und/oder Barometerdruckinde-  zumindest weitgehend in der Vorkammer eingeschlossen
rungen im Scheibenzwischenraum ein zu grosser Uber-oder  und erhalten. Sie kann bei einer nachfolgenden Gegenbewe-

Unterdruck ergébe. Offene Systeme, bei denen eine unkon- gung wieder in das Trockenmittel bzw. den Scheibenzwi-
trollierte Verbindung zwischen Umgebungsluft und Schei- 60 schenraum einfliessen, ohne dass ihr ins Gewicht fallend
benzwischenraum besteht, neigen zur Beschlagbildung an feuchte Umgebungsluft beigemischt worden ist. Um das
den Glasoberflichen des Scheibenzwischenraumes, da an «Puffervolumen» an trockener Luft zu vergrdssern, kann es
diesen Flichen sich sowohl kondensierter Wasserdampf als weiterhin niitzlich sein, wenn in der Vorkammer iiber ihre

auch staub- und gasférmige Beimengungen der Umgebungs-  Linge verteilt, Teilrdume erweiterten Querschnittes vorge-
luft niederschlagen konnen; bei solchen Systemen sind daher 65 sehen sind.

periodische Reinigungen im Zwischenraum zwischen den Als geeignete Trockenmittel, die gleichzeitig noch als
Glasscheiben notwendig. Diese Reinigungen sind vom Auf-  Staubfilter und/oder als Filter fiir gasférmige Schadstoffe -
wand her unerwiinscht und bei Anordnung empfindlicher, wie beispielsweise Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff,



Stickoxide, Ozon, Ammoniak, Chlorwasserstoff u.a. dienen
konnen - haben sich z.B. erwiesen Silicagel und/oder Mole-
kularsiebe (Zeolithe), allein oder in Verbindung mit Aktiv-
kohle, Ton- oder Porzellangranulate sowie Glas- bzw. Mine-
ralfasergeweben.

Um kurzperiodische Pumpvorginge, z.B. infolge von
Windbden, soweit wie moglich zu unterdriicken, sollte der
Gesamtstromungswiderstand der Trocknungs- und der Vor-
kammer so gross wie moglich sein; um eine Zerstdrung des
Fensters zu verhindern, ist es jedoch erforderlich, ihn nicht
zu gross werden zu lassen. Er wird daher so klein wie auf-
grund der mechanischen Festigkeit des Fensters notwendig
bemessen. Die obere Grenze des Strdmungswiderstandes ist
dabei durch die aus der Erfahrung stammende Forderung
gegeben, dass der temperaturbedingte Austausch von etwa
10% des zwischen den Glasscheiben eingeschlossenen Luft-
volumens innerhalb einer Stunde keine grossere Druckdiffe-
renz als 600 Pa erfordern darf. Diese Druckdifferenz ent-
spricht der bei der Auslegung der Fenster zu beriicksichti-
genden minimalen Windlast.

Trockungs- und Vorkammer lassen sich konstruktiv vor-
teilhaft unterbringen, wenn sie iiber den ganzen Umfang des
Fensters verlaufen oder - bei rechteckigen oder quadrati-
schen Fenstern ~ sich iber mindestens eine Seitenldnge
erstrecken.

Ist im Innenraum zwischen den Scheiben mindestens eine
der Oberflichen mit einer reflektierenden, korrosionsanfil-
ligen Schicht, z.B. aus Silber, Kupfer oder einem Metalloxid,
versehen, so ist es weiterhin fiir die Erhaltung derartiger
Schichten von Nutzen, wenn in der Trocknungskammer der
oder die korrosionsanfilligen Stoffe der Beschichtung in ver-
teilter Form vorhanden sind. Diese Verteilung der Schicht-
materialien im Trockenmittel kann dabei z.B. durch Imprig-
nieren des Trockenmittels mit aus Salzldsungen ausgefillitem
kolloidalem Silber oder Kupfer erreicht werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung
niher erldutert.

Fig. 1 zeigt den rein schematischen Aufbau eines erfin-
dungsgemdss ausgebildeten Fensters in einer Aufsicht auf die
Fensterfldche, wiahrend

Fig. 2 in gleicher Darstellung eine konstruktiv weiter
durchgebildete Ausfiihrungsform wiedergibt.

Der von einem nicht dargestellten Rahmen umschlossene
Zwischenraum 1 zwischen den ebenfalls nicht gezeigten
Scheiben ist lings des ganzen Umfangs mit Hilfe einer Ver-
siegelung 2 aus Polysulfid und/oder Polyisobutyl méglichst
weitgehend luft- und wasserdampfdicht verschlossen. Um
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den erwiihnten Druckausgleich oder das «Atmen» des Fen-
sters zu ermdglichen, besteht eine Stromungsverbindung zwi-
schen der Umgebung und dem Scheibenzwischenraum 1;
diese Verbindung umfasst zunichst eine mit Trockenmittel 5

5 gefiillte Trocknungskammer 3, die dem Scheibenzwischen-
raum 1 unmittelbar vorgelagert und mit diesem iiber Durch-
trittsdffnungen 4 verbunden ist. An ihrem stromaufwirtigen
Ende geht die iiber eine Langsseite des Fensters verlaufende
Trocknungskammer 3 Uber in eine Vorkammer 6, die sich

10 ebenfalls lings einer Seite des Fensters erstreckt und {iber
Eintrittsdffnungen 7 mit der umgebenden Atmosphére in
Kontakt steht. Wie in Fig. 1 angedeutet, betrigt der Quer-
schnitt der Trocknungskammer 3 ein mehrfaches desjenigen
Vorkammer 6. Sein Absolutwert liegt beispielsweise zwi-

15 schen 5-10 cm?.

Im Beispiel nach Fig. 2 sind die nicht dargestellten
Scheiben getragen durch einen Rahmen 10, der den Innen-
raum 11 zwischen den Scheiben nach aussen abschliesst,
wobei durch eine nicht gezeigte Versiegelung dieser

2 Abschluss soweit wie moglich gas- und wasserdampfdicht
ausgefiihrt ist. In den Profilhohlrdumen des Rahmens 10
sind eine mit Trockenmittel 15 gefiillte Trocknungskammer
13 und eine Vorkammer 16 vorgesehen ; die beiden Kam-
mern 13 und 16 verlaufen entlang des ganzen Umfangs des

B Fensters. Dabei steht die Vorkammer 16 an ihrem dusseren
Ende iiber eine Offnung 17 mit der Aussenluft in Verbin-
dung, wihrend zwischen beiden Kammern Durchtrittsff-
nungen 18 vorgesehen sind, und schliesslich Bohrungen 19
von der Kammer 13 in den Scheibenzwischenraum 11

% fiihren. Weiterhin sind in den Ecken der Trocknungs-
kammer 13 durch Stopfen 20 verschlossene Offnungen vor-
handen, die zum einfiillen und zum gegebenenfalls notwen-
digen Austausch des Trockenmittels 15 dienen.

35 Wie bereits erwihnt, ist der Stromungswiderstand in den
Kammern 13 und 16 zwischen den Offnungen 17 und 19 nur
gerade soweit erniedrigt wie aus mechanischen Griinden
erforderlich, wobei der wesentliche Anteil durch die mit
Trockenmittel gefiillte Trocknungskammer 13 gegeben ist.
40 Ebenso wird der Diffusionswiderstand fir Wasserdampf
besonders in der Vorkammer 16 moglichst gross gemacht,
indem diese Kammer in Strémungsrichtung moglichst lang
gestreckt ist, wihrend ihr Querschnitt so gering wie méglich
gehalten wird. So betrégt ihre Linge in Stromungsrichtung
45 beispielsweise im allgemeinen mindestens einige dm, ihr
Querschnitt jedoch nur wenige mm?, so dass das Verhaltnis
des Querschnitts zur Linge, das den Diffusionswiderstand
bestimmt, etwa 10-* m oder weniger betrdgt; im vorliegenden
Beispiel nach Fig. 2 wire eine typische Linge der Vor-
50 kammer ca. 4 m und ihr Querschnitt ca. 1 cm®.
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