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(57) Die Erfindung betrifft einen Sichter 1 zur Abtrennung
von Grobmaterial und Verunreinigungen bei der Faseraufbe-
reitung im Zuge der Hersteliung von Holzfaserplatten umfas-
send eine Materialaufgabedffnung 5, mindestens zwei
Obereinander angeordnete Eintrittsoffnungen fir die Sicht-
luft, eine Offnung 4 zur AbfGhrung der Sichtiuft und des
gesichteten Fasermaterials und eine Schleuse 13 zur Aus-
schleusung des Grobmaterials, wobei die Sichtiuft in einem
Kreislauf gefiihrt ist. FOr energetisch glinstigere Eigenschaf-
ten und verbesserte Sichtwirkung ist die im Kreislauf rick-
gefihrte Sichtiuft in zumindest zwei Luftstrome getrennt und
stromt iber zumindest zwei Leitungen 2, 3 durch zumindest
zwel Eintrittséffnungen in den Sichter 1 ein. Vorteilhafter-
weise sind die Volumsanteile der getrennten Luftstrdme ein-
stelibar. Zur weiteren Optimierung der Strdmungs-
verhaitnisse im Sichter 1 sowie der Anpassung an die jewei-
ligen Materialverhaitnisse dienen speziell angeordnete Auf-
losewalzen 12, Verteilrohre 14 in der Eintnittsdffnung der
Oberiuftleitung 2, eine AbriBkante 15, Leitbleche 16, ver-
stellbare Leiteinrichtungen 17 zur Umlenkung der Unterluft,
eine Verstellklappe 18 und eine verstellbare Rickwand 19.
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Die Erfindung betrifft einen Sichter zur Abtrennung von Grobmaterial und Verunreinigungen bei der
Faseraufbereitung im Zuge der Herstellung von Holzfaserplatten umfassend eine Materialaufgabe&ffnung,
mindestens zwei Ubereinander angeordnete Eintrittséffnungen fiir die Sichtiuft, einer Offnung zur Abfiihrung
der Sichtiuft und des gesichteten Fasermaterials und eine Schleuse zur Ausschleusung des Grobmaterials,
wobei die Sichtiuft in einem Kreislauf gefiihrt ist.

Bei der Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDF-Platten, middle density fibre) wird das
zerfaserte Holz naB beleimt, getrocknet und anschlieBend zu Platten verpreBi. Unter den beleimten,
getrockneten Fasern befindet sich ein gewisser Anteil an Grobmaterial, z.B. Knduel und Klumpen, die durch
die Beleimung oder Feuchte verursacht werden, sowie Verunreinigungen, wie z.B. Metall- oder Gummiteil-
chen. Diese Grobfaser bzw. Fremdkdrper stéren bei der Verpressung zu Platten und beeinflussen die
Homogenitdt des Materials. Aufgabe eines Sichters ist es, diese aus dem Materialstrom abzutrennen und
somit die Qualitdt von MDF-Platten zu verbessern. Bei den in der Holzfaserplattenherstellung eingesetzten
Sichtern handelt es sich im allgemeinen um Windsichter, wobei das zu sichtende Material seitlich oder von
oben in einen Luftstrom auigegeben wird. Die Fasern werden von einem nach oben gerichteten Luftstrom
erfaBt, Teilchen mit hdherer Sinkgeschwindigkeit als die Geschwindigkeit des Luftstromes fallen nach unten
und werden Uber eine Schleuse abgefiihrt. Teilchen mit geringerer Sinkgeschwindigkeit verlassen den
Sichter, durch den Luftstrom getragen, nach oben. Bei manchen Sichtern wird die Trennung durch
Zentrifugalkrdfte unterstitzt. Die Luft mit den Fasern wird Uber einen Ventilator in einen Zyklon gefdrdert,
das Material aus dem Luftstrom abgeschieden und danach verpreft. Bei den meisten Sichtern wird ein
groBer Teil der zur Sichtung notwendigen Luft direkt unterhalb des Sichters angesaugt. Manchmal wird die
Luft erwdrmt und befeuchtet, um die Temperatur der beleimten Fasern zu erhdhen. Der dafiir notwendige
Energieaufwand ist nicht unerheblich.

Durch die Fihrung der Luft in einem geschlossenen Kreislauf kann die Abluftmenge aus dem
pneumatischen Fdrdersystem des Sichters auf ein Minimum reduziert werden, wodurch nur mehr ein
kleines Luftvolumen entstaubt werden muB. Die entsprechend der Abiuftmenge notwendige Zuluft wird
auBerhalb des Sichters zugefiihrt und kann bis auf geringe Undichtigkeit des Systems theoretisch auch auf
Null reduziert werden. Die notwendige Energiemenge zur Erwdrmung der Luft kann somit deutlich reduziert
werden. Die Feuchte der Luft kann gegebenenfalls mit der Abluftmenge reguliert werden.

Aus der EP 0 491 278 A2 ist eine Vorrichtung zum Entstauben und/oder Klassieren von kdrnigen oder
faserigen Stoffen in einem Luftstrom bekannt, bei der zur Erzeugung der fiir eine gute Sichtung notwendi-
gen Luftwirbelstrdmungen die Luft durch mehrere iibereinander angeordnete Offnungen seitlich in den
Sichter eingestrémt wird. Bei diesem Sichter ist jedoch keine Kreislauffihrung der Sichtluft méglich, da
sowohl durch die EintragsSffnung neben dem Sichtgut Luft angezogen wird, als auch durch die Offnung
zum Austragen des Grobmaterials Luft eintreten kann, da diese Offnung nicht durch eine Schieuse
druckdicht ausgeflihrt ist.

Die DE 41 12 556 C1 beschreibt eine Anlage zum Streuen des Streugutes im Zuge der Herstellung von
Faserplatten, Spanplatten, mit Spdnen und/oder Fasern bewehrten Gipsplatten, bei der eine Vorrichtung
zum Windsichten des Streugutstromes angeschlossen ist. Der Sichter beinhaltet eine Materialaufgabedfi-
nung, mindestens eine Offnung fiir den Sichtwind eine Offnung zur Abflihrung der Gesamtluft und des
gesichteten Fasermaterials und eine Schleuse zur Ausschieusung des Grobmaterials, wobei die Luft Uber
einen Zyklon zurlick zum Sichter im Kreislauf geflhrt wird. Die Eintrittséffnungen fiir die Sichtluft sind
auBerhalb der Sichtkammer durch eine Sichtwindverteilkammer miteinander verbunden, weshalb es sich
dabei im wesentlichen um eine Luftzuleitung handelt, deren Strémung durch verschiedene Offnungen in der
Trennwand des Sichters lenkbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist die Hersteilung eines Sichters mit energetisch glinstigeren Eigenschaften und
verbesserter Sichtwirkung.

Geldst wird die erfindungsgemiBe Aufgabe dadurch, daB die im Kreislauf riickgefiihrte Sichtluft in
zumindest zwei Luftstrdme getrennt ist und Uber zumindest zwei Leitungen durch zumindest zwei Einstrém-
Offnungen in den Sichter einstrémen. Fiir die Sichtwirkung ist die Trennung der Luftstréme wesentlich. Der
untere Luftstrom dient dazu, die Materialsdule im Sichter zu halten, wéhrend der obere Luftstrom bzw. die
oberen Luftstrdme im wesentlichen die Aufgabe der Sichtung, also der Trennung des feinen Fasermaterials
vom Grobmaterial, {ibernimmt bzw. Ubernehmen.

Wenn gemiB einem weiteren Erfindungsmerkmal die Volumsanteile der Luftstréme einstellbar sind,
kénnen innerhalb des Sichters optimale Strémungsverhiltnisse erzielt werden, unabhidngig von den
Druckverhaitnissen im System. Die Aufteilung der Luftstréme erfolgt mit Hilfe v~ Regelorganen auBerhalb
des Sichters. Bei der Sichtung stSrende Drosseleinbauten im Sichter selbst weraen nicht bendtigt.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die im Kreislauf riickgefiinnie Sichtluft in Oberiuft und
Unterluft getrennt, und strémt Uiber zwei Leitungen durch zwei Einstrdméffnunger in den Sichter ein.
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Vorteilhafterweise betrdgt der Volumsanteil der Oberluft 35% bis 65%, vorzugsweise 50% und jener der
Unterluft entsprechend 65% bis 35%, vorzugsweise 50% der riickgefiinrten Sichtluft.

Die Materialzufubr in den Sichter erfolgt durch Dosierorgane oberhalb der Materialaufgabedfinung. Der
Querschnitt der Dosierorgane ist kleiner als jener der Materialaufgabedffnung. Fiir eine gute Sichtwirkung ist
es notwendig, da8 das Material gleichméBig Uber die Tiefe des Sichters verteilt in den Luftstrom
aufgegeben wird. Dieses Problem wird erfindungsgema8 durch eine entsprechende Anordnung der Aufldse-
walzen direkt im Zuflhrungskanal vermieden. Die Aufiosewalzen erstrecken sich ber die gesamte Tiefe
des Sichters, welche entsprechend dem gewiinschten Materialdurchsatz variiert wird. Die Aufidsewalzen
sind im Zufiihrungskanal in ansteigender Folge angeordnet. Durch entsprechende Rotation aller Auflssewal-
zen in Richtung der ansteigenden Walzen erfoigt ein Materialtransport nach oben und gleichzeitig eine
Verteilung {iber die Tiefe des Sichters. Die Fasern sinken nach Passieren der Zwischenrdume der
Auflfsewalzen mit gleichmaBiger Verteilung in den Sichter.

"Weitere Merkmale der Erfindung und deren Vorteile werden anhand der Abbildungen niher erldutert.
Darin zeigen Fig. 1 schematisch die Luftfihrung des Sichters, Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ausfihrungs-
form des erfindungsgeméBen Sichters und Fig. 3 die Verstelimdglichkeiten der Konstruktionsdetails des
Sichters.

Aus Fig. 1 ist die Flhrung des Luftstroms im Kreislauf ersichtlich. Erfindungsgem38 ist die im Kreislauf
geflhrte Sichtluft in zwei Luftstrdme getrennt, die Uber zwei Leitungen, die Oberluftieitung 2 und die
Unterluftleitung 3 durch zwei Ubereinander angeordnete Eintrittsdfinungen seitlich in den Sichter 1 einstrs-
men. Die Gesamtiuft, weiche das zu sichtende Fasenmaterial enthilt, wird lber eine Leitung 4 an der
Oberseite des Sichters 1 neben der Materialaufgabesffnung 5 abgefiihrt. Die Sichtiuft wird tiber Ventilatoren
6 zu einem Zyklon 7 zur Abscheidung des Fasermaterials gefiihrt. Gegebenentalls wird der riickgefiihrten
Sichtluft in einem Mischer 8 Zuluft Uber eine Zuluftleitung 10 zugefiihrt. Die Menge der in Richtung des
Pfeiles 10a Uber die Zuluftleitung 10 zugefiihrten Zuluft entspricht dabei der eingestellten Menge der liber
die Abluftleitung 9 in Richtung des Pfeiles 9a abgeflihrten Abluft. Da die Mischung mit der riickgefiihrten
Sichtluft auBerhalb des Sichters 1 erfolgt, kann innerhalb des Sichters 1 ein homogener Luftzustand
gewdhrieistet werden. Mit Hilfe von Regelklappen 11 in der Oberluftieitung 2 sowie der Unterluftieitung 3
kann das Luftmengenverhditnis zwischen Oberluft und Unterluft eingestellt werden.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den erfindungsgemiBen Sichter 1. Das Material wird Uber die
Materialaufgabedffnung 5 in Richtung des Pfeiles 5a dem Sichter 1 zugeflihrt, wobei durch die Materialauf-
gabe bedingt auf einer Seite mehr Material angehZuft wird. Die Fasern werden von den in steigender Folge
angeordneten Aufldsewalzen 12 erfaBt. Der Drehsinn aller Aufldsewalzen 12 ist gleich und in Richtung der
aufsteigenden Walzen, in vorliegender Ansicht entsprechend gegen den Uhrzeigersinn. Dadurch wird sine
MaterialbefSrderung nach oben und in die Tiefe des Sichters 1 erzielt und das Material sinkt gleichmiBig
verteilt in den Sichter 1. Die Oberluft gelangt Uber eine Leitung 2 in Richtung des Pfeiles 2a in den Sichter
1. An der Miindung der Oberluftieitung 2 werden die Partikel vom Luftstrom der Oberluft erfaBt und nach
oben gewirbelt. An der oberen Kante des Einstrémquerschnittes der Oberluft liegt eine hohe Materialkon-
zentration vor, wodurch die Fasern an diesen Stelien besonders bei groBen Materialmengen schwer vom
Luftstrom erfaBt werden kdnnen. Durch eine Geschwindigkeitserhdhung der einstrémenden Luft k&nnen
zwar auch hhere Materiaimengen vom Luftstrom aufgenommen werden, dies wirkt sich aber ungiinstig auf
die Sichtung aus. ErfindungsgemaB wird dieser Nachteil dadurch geldst, daB in der Miindung der
Oberluftieitung 2 in den Sichter 1 waagrechte, parallele Verteilrohre 14 angeordnet. Dadurch wird die
Vertikalkomponente des Geschwindigkeitsvektors der einstrSmenden Luft erhSht. Die Verteilrohre 14
verhindern, daB Material in die Leitung 2 der Oberluft gelangen und sich dort ablagern kann. Neben der
verbesserten Materialaufnahme vom Luftstrom wird damit auch eine gleichm#Bige Verteilung der Luftstro-
mung Uber den gesamten Sichtungsquerschnitt erzielt. Optimale Strémungsverhiltnisse werden bei sinem
Neigungswinkel der Verteilrohre 14 gegen die Vertikale von vorzugsweise 30° erzielt. Die Unterluft strémt
Uber eine Unterluftleitung 3 in Richtung des Pfeiles 3a in den Sichter 1 und bewirkt eine Beschlsunigung
der leichten Partikel nach oben. Diese leichten Fasern werden von der Sichtluft getragen zur Weiterverar-
beitung Uber die Gesamtluftleitung 4 in Richtung des Pfeiles 4a transportiert. Grobgut f4lit nach unten durch
eine Schleuse 13 aus. Eine im wesentlichen im Zentrum des Sichters 1 angeordnete Versteliklappe 18 teilt
den Sichtraum in den Aufgabequerschnitt und den Austrittsquerschnitt.

Fig. 3 zeigt die Verstellmdglichkeiten der Konstruktionsdetails des Sichters 1. Die Verteilrohre 14 in der
Mindung der Oberluftieitung 2 im Sichter 1 schlieBen mit der Vertikalen einen Winkel 8 ein, der
vorzugsweise 30° betrdgt. An der der Einstrom&ffnung der Oberluft gegeniiberliegenden Wand kommt es
bei hohen Materialdichten oder Materiaimengen zu Materialanhdufungen, die durch den Luftstrom nicht
mehr getragen werden. Mit Hilfe einer sogenannten AbriBkante 15 an der Rickwand des Sichters 1 wird ein
Weggleiten des Materials von der Wand und eine Aufrennung der Materialstréhnen und dadurch ein
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Materialtransport der leichten Fasern nach oben ermd&giicht. Unterhalb der AbriBkante 15 mu geniligend
Raum vorhanden sein, um das nach unten fallende Material verzdgern und wieder nach oben beschieuni-
gen zu kdnnen. Der Winkel a der AbriBkante 15 kann zur Anpassung an die Materialdichte veréndert
werden und liegt im Bereich von 90° bis 180°, vorzugsweise zwischen 120° und 130 °. Bei sehr leichten
Fasern, bei denen die Einrichtung der Abrifkante 15 nicht notwendig ist wird der Winkel « auf 180°
vergréBert. Durch die seitlich einstrémende Unterluft kommt es aufgrund der notwendigen 90 * Umlenkung
zu sehr unregeimiBigen Stromungsverhiltnissen. Durch den Einsatz von Leitblechen 16 wird die Strémung
gleichmaBig umgelenkt und mit den verstellbaren Leiteinrichtungen 17 wird die Strdmung der Unterluft
gezielt gegen die Richtung von Materialstrdhnen gefiihrt. Fiir eine weitere optimale Anpassung des Sichters
1 an Art und Menge des Materials ist eine Verstellklappe 18 im Zentrum des Sichters 1 mit verstellbarem
Winkel v angeordnet, mit der die Geometrie des Sichtraumes verdndert werden kann und das aufgegebene
Material vom gesichteten Material getrennt wird. Je nach Material und Durchsatz liegt der Winkel y der
Verstellklappe 18 gegen die Vertikale vorzugsweise im Bereich von £20°. Mit der Riickwand 19 mit den
enthaltenen verstellbaren Teilen kann der Austrittsquerschnitt des Sichters 1 variiert werden. Dadurch
kénnen je nach Material die Stromungsverhaltnisse optimiert werden. Die Rickwand 19 bildet mit der
Vertikalen einen Winkel 8, der vorzugsweise im Bereich zwischen 0° und 20° liegt.

Patentanspriiche

1. Sichter zur Abtrennung von Grobmaterial und Verunreinigungen bei der Faseraufbereitung im Zuge der
Herstellung von Holzfaserplatten umfassend eine Materialaufgabedffnung, mindestens zwei Ubereinan-
der angeordnete Eintritts&ffnungen flir die Sichtluft, eine Offnung zur Abfiihrung der Sichtiuft und des
gesichteten Fasermaterials und eine Schleuse zur Ausschleusung des Grobmaterials, wobei die
Sichtluft in einem Kreislauf gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die im Kreislauf riickgefihrte
Sichtiuft in zumindest zwei Luftstrdme getrennt ist und Uber zumindest zwei Leitungen durch zumindest
zwei Eintritts6ffnungen in den Sichter einstrémen.

2. Sichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Volumsanteile der Luftstrdme einstellbar
sind. ‘

3. Sichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die im Kreislauf rlickgefiihrte Sichtiuft
in Oberluft und Unterluft getrennt ist, und Uber zwei Leitungen (2, 3) durch zwei Einstrdm&finungen in
den Sichter einstrémen.

4. Sichter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Volumsanteil der Oberluft 35% bis 65%,
vorzugsweise 50% und jener der Unterluft entsprechend 65% bis 35%. vorzugsweise 50% betrégt.

5. Sichter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auBerhalb des Sichters ein Mischer (8)
zur Mischung der riickgefiihrten Luft mit einer frei wihlbaren Menge Zuluft vorgesehen ist.

6. Sichter nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB direkt unter der Materialaufgabe&ffnung
(5) im Sichter (1) Aufidsewalzen (11) in ansteigender Foige angeordnet sind.

7. Sichter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufidsewalzen (11) gleichen Drehsinn in
Richtung der aufsteigenden Walzen besitzen.

8. Sichter nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Einstrémdffnung der Oberluftlei-
tung (2) in den Sichter (1) waagrechte, parallele Verteilrohre (14) angeordnet sind.

9. Sichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilrohre (14) einen Neigungungswin-
kel (8) gegen die Vertikale von vorzugsweise 30° besitzen.

10. Sichter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die der einstrémenden Oberluft (2)
gegeniiberliegende Seite als AbriBkante (15) mit verstellbarem Winkel (a) ausgebiidet ist.

11. Sichter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da der Winkel (a) der AbriBkante (15) im
Bereich von 90° bis 180 °, vorzugsweise zwischen 120° und 130° liegt.
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Sichter nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB im Sichter (1) Leitbleche (16) und
verstellbare Leiteinrichtungen (17) zur Flhrung der einstrémenden Unterluft angeordnet sind.

Sichter nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Verstellkiappe (18) im Zentrum
des Sichters mit verstellbarem Winkel (y) angeordnet ist.

Sichter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 der Winkel (y) der Verstellklappe (18)
gegen die Vertikale vorzugsweise im Bereich von x 20* liegt.

Sichter nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die Rlickwand (19) des Sichters (1)
mit verstellbarem Winkel (5) angeordnet ist.

Sichter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Riickwand (19) einen Winkel (§) gegen
die Vertikale von vorzugsweise 0° bis 20° bildet.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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