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Vyndlez se tyka propionylslougenin, no-
vych synergickych insekticidnich prostied-

ki, obsahujicich smés t¢innych latek, z nichZ

jednu tvofi propionylslougeniny, a pouZitl
téchto prostiedkd.

Zjistilo se, Ze nékteré propinylsloudeni-
ny, které jsou podrobnéji popsany dale, sy-
nergicky zvySuji a¢inek insekticiddl, zejmé-
na karbamatdi, organofosfatii a esterd chry-
santemummono a dikarboxylové Kkyseliny.
Tento synergicky udinek je navic vysoce
selektivni v tom, Ze toxicita insekticidd vi-
¢l teplokrevnym ZiveCichfim se v podstaté
nezvysi.

Slouceniny podle vyndlezu, vyznadujici se
synergii, chrdni prostfedi, ve kterém se jich
pouZivd, tim, Ze umoZiiuji sniZeni ddvky in-
sekticidu, pricemZ mortalita hmyzu je' srov-
natelna s mortalitou dosaZenou za pouZiti
insekticidu samotného. To méa vyznam ze-
jména tehdy, kdyZ je insekticid v pouZitém
prestiedl persistentni nebo vysoce toxicky
pro ptaky, ryby nebo savce. V mnoha p¥ipa-
dech rozSifuji synergické propinylsloudeni-
ny podle vyndlezu spektrum G&innosti in-
sekticidu. Vraceji rovngZ tucéinek insektici-
dim pii pouZiti proti hmyzu, u ného? se vy-
vinula resistence proti insekticidu, pokud je
tato resistence zplisobena metabolismem, tj.
enzymatickou detoxifikaci insekticidu. V

198113

2

tomto piipad& plisobi propinylové slougeni-
ny podle vynédlezu jako inhibitory enzyma-
tické detoxifikace.

Mezi insekticidné uc¢inné sloudeniny, se
kterymi je moZno pouZit synergické sloude-
niny podle vyndlezu, naleZeji tyto latky:

Derivéty kyseliny fosfore¢né

anhydrid bis-0,0-d‘ethylfosforeéné
kyseliny (TEPP), '

0,0,0,0-tetrapropyldithiopyro-
fosfat,

dimethyl-(2,2,2-trichlor-1-hydroxy-
ethyl)fosfondt (Trichrorfon),

1,2-dibrom-1,Z—di_chIorethyldim,ethyl-
fosfat (Naled), :

- 2,2-dichlorvinyldimethylfosfat

[Dichlorfos],

Z-methoxykarbamyl—l-methylvinyldime—
thylfosfat (Mevinphos), ’

dimethyl-1-methyl-2- (methylkarba-
moyl)vinylfosfat-cis (Monocrotophos),
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3-(dimethoxyfosfinyloxy)-N-methyl-N-
-methoxy-cis-krotonamid,

3-(dimethoxyfosfinyloxy)-N,N-dimethyl-
-cis-krotonamid (Dicrotophos],

2-chlor-2-diethylkarbamoyl-1-methyl-
vinyldimethylfosfat (Phosphamidon],

0,0-diethyl-O-2-(ethylthio)ethylthio-
fosfdt {Demeton),

0,0-diethyl-S-2-(ethylthio)ethylthio-
fosfat,

S-ethylthioethyl-0,0-dimethyldithio-
fosfat (Thiometon], °

0,0-diethyl-S-ethylmerkaptomethyldi-
thiofosfat (Phorate),

0,0-diethyl-S-2-[ (ethylthio)ethyl]di-
thiofosfat {Disulfoton),

0,0-dimethyl-S-2-(ethylsulfinyljethyl-
thiofosfat (Oxydemetonmethyl),

0,0-dimethyl-S-(1,2-dikarbethoxyethyl}-
dithiofosfat {Malathion),

(0,0,0,0-tetraethyl-S,S'-methylen-bis-
[ dithiofostat] (Ethion),

O-ethyl-S,S-dipropyldithiofos-
fat,

0,0-dimethyl-S-(N-methyl-N-formyl-
karbamoylmethyl}-dithiofosfat
(Formotion),

S-N-({1-kyano-1-methylethyl)karba-
moylmethyldiethylthiolfosfat
( Cyantlloat] ,

S-(2-acetamidoethyl)-0,0-dimethyldithio-
fostét,

triamid hexamethylfosforeéné kyseliny
(Hempa),

0,0-dimethyl-O-p-nitrofenylthiofosfat
(Parathion-methyl},

0,0-diethyl-O-p-nitrofenylthiofosfat
{Parathion),

0-ethyl-O-p-nitrofenylthiofosfonét
(EPN]J,

0,0-dimethyl-O-(4-nitro-m-tolyl)thiofosfé4t
(Fenitrothion),

* 0,0-dimethyl-O-(2-chlor-4-nitrofenyl)thio-
fosfat (Dicapthon],

©,0-dimethyl-O-p-kyanofenylthiofosfat
(Cyanox],
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0-ethyl-O-p-kyanofenylfenylthiofosfo-
nét,

0,0-diethyl-0-2,4-dichlorfenylthiofosfat
(Dichrofenthion], .

0-2,4-dichlorfenyl-O-methylisopriopyl-
amidothiofosfat,

0,0-dimethyl-0-2,4,5-trichlorfenylthio-
fosfat (Ronnel),

0O-ethyl-0-2,4,5-trichlorfenylethylthio- - .
fosfonat e
(Trichloronat),

0,0-dimethyl-0-2,5-dichlor-4-brom-
fenylthiofosfat (Bromophos]},

0,0-diethyl-0-2,5-dichlor-4-brom-
fenylthiofosf4t (Bromophos-ethyi), -

4-terc.butyl-2-chlor-fenyl-N-methyl-
-0-methylaminofosfat {Crufomat),

dimethyl-p-(methylthio)-
fenylfiosfét,

0,0-dimethyl-0O- [ 3-methyl-4-methyi-
merkaptofenyl)thiofosfat (Fenthion),

isopropylamino-O-ethyl-0- (4-methyl-
merkapto-3-methylfenyl)fosfat,

0,0-diethyl-O-p-[ (methylsulfinyl)-
fenyl]thiofosfat (Fensulfothion),

0,0-dimethyl-O-p-sulfamido-
fenylthiofosfat,

O-[p- (dimethylsulfamido)fenyl]-
-0,0-dimethylthiofosfat
{Famphur),

0,0,0°,0'-tetramethyl-0,0"-thiodi-
-p-fenylenthiofosfat,

0-p-(p-chlorfenylazofenyl)-0,0-
-dimethylthiofosfat (Azothoat},

0O-ethyl-S-fenylethyldithio-
fosfonat,

0-ethyl-S-4-chlorfenylethyldithio-
fosfonét,

O-isobutyl-S-p-chlorfenylethyldithio-
fosfat,

0,0-dimethyl-S-p-chlorfenylthio-
fosfat,

0,0-dimethyl-S-(p-chlorfenylthio-
methyl)dithiofosféat,
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0,0-diethyl-p-chlorfenylmerkapto-
methyldithiofosfat
{Carbophenothion],

0,0-diethyl-S-p-chlorfenyithio-
methylthiofosfat,

0,0-dimethyl-S- [karboethoxyfenyl-
methyl)dithiofosf4t
(Phenothoat),

0,0-diethyl-S- (karbofluorethoxyfenyl-
methyl)dithiofosféat,

0,0-dimethyl-S- (karbisopropoxyfenyl-
methyl ]vdithiofosfét,

0,0-dimethyl-O- (¢-methylbenzyl-3-
-hydroxykrotonyl)fosfat,

2-chlor-1-(2,4-dichlorfenyl)vinyldiethyl-

fosfat (Chlorfenvinphos},

2-chlor-1-(2,4,5-trichlorfenyl)-
vinyldimethylfosfat,

0-[ 2-ch10r—:1— {2,5-dichlorfenyl)-
vinyl]-0,0-diethylthiofosféat,

fenylglyoxylonitriloxim-o,O-
-diethylthiofosfat (Phoxim]),

0,0-diethyl-0-[3-chlor-4-methyl-
-2-0X0-2-H-1-benzopyran-7-yl)-
thiofosfat (Coumaphos],

0,0-diethyl-7-hydroxy-3,4-tetra-
methylenkumarinylthiofosfat
{Coumithoat],

2,3-p-dioxandithiol-S,S-bis-
(0,0-diethyldithiofosfat)
(Dioxathion),

2-methoxy-4-H-1,3,2-benzodioxa-
fosforin-2-sulfid,

0,0-diethyl-0-[ 5-fenyl-3-isoxazolyl-
(¢is) Jthiofosfat,

S-[ {6-chlor-2-0x0-3-benzoxazolinyl } -
methyl]-0,0-diethyldithiofosfat
(Phosalon]),

2-(diethoxyfosfinylimino }-4-methyl-
-2,3-dithiolan,

0,0-dimethyl-S-[ 2-methoxy-1,3,4-

-thiadiazol-5-(4H)-onyl-(4])-methyl]-

dithiofosfat,

tris- (2-methyl-1-aziridinyl)-fosfinoxid
(Metepa},

0,0-dimethyl-S-ftalimidomethyldithio-
fostat,
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S-{2-chlor-1-ftalimidoethyl)-0,0-
-diethyldithiofosfat,

N-hydroxynaftalimidodiethyl-
fosféat,

dimethyl-3,5,6-trichlor-2-
-pyridylfosfét,

0,0-dimethyl-0-(3,5,6-trichlor-
-2-pyridyl)thiofosfat,

0,0-diethyl-O-(3,5,6-trichlor-
-2-pyridyl)thiofosfat,

0,0-diethyl-0-2- pyrazmylthlofosfat
(Thionazinl),

0,0-diethyl-O-(2-chinoxylyl }-
thiofosfat, :

0,0-dimethyl-S-(4-0x0-1,2,3-
-benzotriazin-3(4H)-ylmethyl)-
dithiofosfat
(Azinphosmethyl),

0,0-diethyl-S-(4-0x0-1,2,3-
-benzotriazin-3{4H)-ylmethyl)-
dithiofosfat
(Azinphosethyl],

S-[ (4,6-diamino-s-triazin-2-yl1)-
methyl]-0,;0- d1methy1d1th10fosfat
[(Menazon),

S-[2-(ethylsulfonyl)ethyl]-
dimethylthiolfosfat
(Dioxydemeton-s- methyl],

diethyl-S-[ 2-(ethylsulfinyl)ethyl]-
dithiofosfat {Oxydisufoton],

anhydrid bis-0,0-diethylthiofosfore¢né
kyseliny (Sulfotep},

dimethyl-1,3-di(karbmethoxy}-1-
-propen-2-yl-fosfat,

dimethyl-(2,2,2-trichlor-1-butyroyl-
oxyethyl)fosfonat (Butonat),

0,0-dimethyl-0-(2,2-dichlor-1-
-methoxyvinyl ) fosfat,

0,0-dimethyl-0-(3-chlor-4-
-nitrofenyl)thiofosfat
(Chlorthion),

0,0-dimethyl-O- (nebo S)-2-(ethylthio-
ethyljthiofosfat
{Demeton-s-methyl),

bis-(dimethylamido )fluorfosfat
(Dimefox),

2-{0,0-dimethylfosforylthio-
methyl)-5-methoxypyron-4,
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3,4-dichlorbenzyltrifenylfosfanium-
chlorid,

dimethyl-N-methoxymethylkarbamoyl- -

methyldithiofosfat
(Formocarbam),

0,0-diethyl-0-(2,2-dichlor-1-
-chlorethoxyvinyl )fosfét,

0,0-dimethyl-O-{2,2-dichlor-1-
-chlorethoxyvinyl)fosfét,

0O-ethyl-S,S-difenyldi-
thiofosfat,

O-ethyl-S-benzylfenyldi-
thiofosfonat,

0,0-diethyl-S-benzylthiol-
fostét,

0,0-dimethyl-S-(4-chlorfenyl-
thiomethyl)dithiofosfat
(Methylkarbofenothion]),

0,0-dimethyl-S- (ethylthiomethyl)-
dithiofostat,

diisopropylaminofluorfosfat
(Mipafox},

0,0-dimethyl-8-(morfolinylkarbamoyl-
methyl)dithiofosfat
(Morphothion],

blsmethylamldofenyl-
fostét,

0,0-dimethyl-S- (benzensulfonyl)-
dithiofosfét,

0,0-dimethyl-S a OQ-ethylsulfinyl-
ethylthiofosfat,

0,0-diethyl-0O-4-nitrofenyl-
fosfét,

0,0-diethyl-S-(2,5-dichlorfenylthio-
methyl)dithiofosfat
(Phendapton],

triethoxyisopropoxy-bis-(thiofosfinyl)-
disulfid,

0,0-diethyl-O-{4-methylkumarinyl-7 }-
thiofosfat
(Potasan]},

2-methoxy-4H-1,3,2-benzodioxa-
fosforin-2-oxid,

oktamethylpyrofosforamid
(Schradam]),

bis(dimethoxythiofosfinylsulfido)-
fenylmethan,
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5-amino-bis(dimethylamido)fosfinyl-
-3-fenyl-1,2,4-triazol
(Triamiphos],

N-methyl-5-0,0-dimethylthiol-
fosforyl)-3-thiavaleramid
{Vamidothion) a

N,N,N‘,N‘-tetramethyldiamido-
fluorfosfat
(Dimetox].

Derivaty kyseliny karbaminové

1-naftyl-N-methylkarbamét
{Carbaryl),

2-butinyl-4-chlorfenyl-
karbamadt,

4-dimethylamino-3,5-xylyl-N-
-methylkarbamat,

4-dimethylamino-3-tolyl-N-
-methylkarbamét
(Aminiokarb),

3,4,5-trimethylfenyl-N- methyl-
karbamaét, |

2-chlorfenyl-N-methylkarbamaét
(CPMC),

5-chlor—6-oxo-Z-norbornankdrbonitril-
-0- (methylkarbamoyl)oxim,

1-(dimethylkarbamoyl)-5-methyl-
-3-pyrazolyl-N,N-dimethylkarbaméat
(Dimetilan]),

2,3-dihydro-2,-dimethyl-7-benzo-
furanyl-N-methylkarbamaéat
(Carbofuran},

2-methyl-2-methylthiopropionaldehyd-
-0- (methylkarbamoyl] oxim
(Aldicarb),

8-chinaldyl-N-methylkarbamaét
a jeho soli, .

methyl-2-isopropyl-4- (methylkar-
bamoyloxy)karbanilét,

m-(1-ethylpropyl)fenyl-N-
-methylkarbamat,

3,5-di-terc.butyl-N-
-methylkarbamaét,

m-(1-methylbutyl}fenyl-N-
-methylkarbamaét,

2-isopropylienyl-N-
-methylkarbamaét,
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2-sek.butylfenyl-N- : -methylkarbamat -
-methylkarbamat, ' (Allyxicarb)
m-tolyl-N-methylkarbamat, ‘ 4-benzothienyl-N-
-methyikarbamat,

2,3-xylyl-N-methylkarbamat, 2,3-dihydro-2-methyl-7-benzofuranyl-N-
-methylkarbamat,
3-isopropylfenyl-N- ylkar a

-methylkarbamat, 3-methyl-1-fenylpyrazol-5-yl-

-N,N-dimethylkarbamat,
3-terc.butylfenyl-N-

-methylkarbamat, 1-isopropyl-3-methylpyrazol-5-y1-N,N-
-dimethylkarbamat
3-sek.butylfenyl-N- (Isolan), '
-methylkarbamat, -
‘ 2-{N‘,N‘-dimethylkarbamoyl}-3-
3-isopropyl-5-methylfenyl-N- -methylpyrazol-5-yl-N,N*-
-methylkarbamat -dimethylkarbamat,

(Promecarb),
2-dimethylamino-5,6-dimethylpyrimidin-

3,5-diisopropylfenyl-N- -4-yl-N,N-dimethylkarbamat,
-methylkarbamat,
3-methyl-4-dimethylaminomethylen-
2-chlor-5-isopropylienyl-N- iminofenyl-N-methyikarbamat,
-methylkarbamat,
3-dimethylaminomethyleniminofenyl-N-
2-chlor-4,5-dimethylfenyl-N- -methylkarbamaét,
-methylkarbamat,
1-methylthioethylimino-N-
2-(1,3-dioxolan-2-yl)fenyl-N- -methylkarbamat
-methylkarbamat (Methomyl),
(Dioxacarb],
2-methylkarbamoyloxyimino-1,3-
2-(4,5-dimethyl-1,3-dioxolan-2-yl)fenyl-N- -dithiolan, '
-methylkarbamat,
5-methyl-2-methylkarbamoyloxyimino-
2-(1,3-dioxan-2-yl)fenyl-N- 1,3-oxathiolan,
-methylkarbamat,
2-(1-methoxy-2-propoxy)fenyl-N-
2-(1,3-dithiolan-2-yl)fenyl-N- -methylkarbamaét,
-methylkarbamat,
2-(1-butin-3-yl-oxy)fenyl-N-
2-(1,3-dithiolan-2-yl)fenyl-N,N- -methylkarbamat,
-methylkarbamat,
3-methyl-4- (dimethylaminomethyl-
2-isopropoxyfenyl-N- merkaptomethylenimino}fenyl-N-
-methylkarbamaét -methylkarbamat,
{Arprocarb),
1,3-bis(karbamoylthio]-2-(N,N-
2-(2-(propinyloxy }fenyl-N- ~-dimethylamino])propanhydrochlorid,
-methylkarbamaét,
5,5-dimethylhydroresorcindi-
2-{2-propinyloxy)fenyl-N- methylkarbamaét,
-methylkarbamat,
2-(propargylethylamino}fenyl-N-
3-(2-propinyloxy)fenyl-N- -methylkarbamat,
-methylkarbamat,
. 2-[propargylmethylamino)fenyl-N-
2-dimethylaminofenyl-N- -methylkarbamat,
-methylkarbamaét,
2-[dipropargylamino)fenyl-N-
2-diallylaminofenyl-N- -methylkarbamat,
-methylkarbamat,

' ‘ 3-methyl-4- (dipropargylamino } fenyl-N-
d-diallylamino-3,3-xylyl-N- -methylkarbamat,
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3,5-dimethyl-4- (dipropargylamino )fenyl-N-

-methylkarbamat,

2-(allylisopropylamino)fenyl)-N-
-methylkarbamét a

3-(allylisopropylamino) fenyl-N-
-methylkarbamat.

Chlorované uhlovodiky

r-hexachlorcyklohexan
[ Gammexan, Lindan, yHCH],

1,2,4,5,6,7,8,8-oktachloro-3e«,4,7,7 «-
-tetrahydro-4,7-methylenindan
[Chlordan],

1,4,5,6,7,8,8-heptachlor-3e,4,7,7a-
~tetrahydro-4,7-methylenindan
(Heptachlor),
1,2,3,4,10,10-hexachlor-
-1,4,4e,5,8,80-hexahydroendo-1,4-exo-
-5,8-dimethanonaftalen
(Aldrin}),

1,2,3,4,10,10-hexachlor-
-6,7-epoxy-1,4,4¢,5,6,7,8,8-
-oktahydro-exo-1,4-endo-
-5,8-dimethanonaftalen
(Dieldrin),

1,2,3,4,10,10-hexachlor-
-6,7-epoxy-1,4,4¢,5,6,7,8,8¢-
-oktahydroendoendo-
-5,8-dimethanonaftalen
(Endrin},

6,7,8,9,10,10-hexachlor-1,5,5¢,6,9,9a-
-hexahydro-6,9-methano-2,3,4-benzo-
[c¢]-dioxathiepen-3-oxid
(Endosulfan],

chlorovany kafr
{Toxaphen),

dekachloroktahydro-1,3,4-metheno-
-2H-cyklobuta{e d]pentalen-2-on,

dodekachloroktahydro-1,3,4-
-metheno-1H-cyklobutale d]-
pentalen
(Mirex),

ethyl-1,1e,3,3%x,4,5,5,5¢,5¢,6-
-dekachloroktahydro-2-hydroxy-
-1,3,4-metheno-1H-cyklobuta[c d]-
pentalen-2-levulinét,

bis{pentachlor-2,4-cyklo-
pentadien-1-yl1),

dinokton,

1,1,1-trichlor-2,2-bis (p-chlor-
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fenyl)ethan
(DDT),

d'chlorfenyldichlorethan
(TDE),

di-(p-chlorfenyl)trichlor-
methylkarbinol
{Dicofol},

ethyl-4,4'-dichlorfenylglykolat
(Chlorbenzylate],

ethyl-4,4'-dibrombenzylat
(Brombenzylate},

isopropyl-4,4‘dichlor-
benzylét,

1,1,1-trichlor-2,-bis  p-methoxy-
-fenyl)ethan
(Methoxychlor),

diethyldifenyldichlorethan,

dekachlorpentacyklo-
- [ 37372,02’6103'9707’10 ] -
dekan-4-on
{Chlordecon]).

Nitrofenoly a jejich derivaty

4,6-dinitro-6-methylfenoldt sodny
(dinitrocresol),

2,2 2“ triethanolaminovéa sil
dinitrobutylfenolu,

2-cyKklohexyl-4,6-dinitrofenol
(Dinex),

2-(1-methylheptyl)-4,6-

-dinitrofenylkrotonéat
(Dinocap]},

2-sek.butyl-4,6-dinitrofenyl-3-
-methylbutenoét
(Binapacryl),

2-sek.butyl-4,6-dinitrofenylcyklo-
propionét a

2-sek.butyl-4,6-dinitrofenyl-

isopropylkarbonat
(Dinobuton].

Rizné latky

®

Sabadilla,
Rotenon,
Cevadin,

Veratridin,

~Hy
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Ryania,

Pyrethrin,
3-allyl-2-methyl-4-oxo-2-cyklopenten-

-1-yl-¢chrysanthemumaét
(Allethrin),

6-chlorpiperonylchrysanthemumaét
- (Barthrin],

- 2,4-dimethylbenzylchrysanthemumat
. (Dimethrin},

2,3,4,5-tetrahydroftalimidomethyl-
chrysanthemumat,

(5-benzyl-3-furyl Jmethyl-2,2-dimethyl-
-3-(2-methylpropanyl)cyklo-
propankarboxylat,

nikotin,

Bacillus thuringiensis
Berliner,

dicyklohexylkarbodiimid,
difenyldiimid,

4-chlorbenzyl-4-chlorfenylsulfid
(Chlorobensid},

kreosotovy olej,

6-methyl-2-0xo-1,3-dithiolo-
-[4,5-b]-chinoxalin
(Quinomethionate),

(1)-3-(2-furfuryl}-2-methyl-4-
-oxocyklopent-2-enyl[1]-[cis+trans]-
chrysantiremummonokarboxylat
(Furethrin),

2-pivaloylindan-1,3-dion
(Pindon),

2-fluorethyl(4-bisfenyl }-
acetat,

2-fluor-N-methyl-N-{1-naftyl)-
acetamid,

pentachlorfenol a jeho soli,

2,2,2-trichlor-N-(pentachlorfenyl)-
-acetimidoylchlorid,

N*-(4-chlor-2-methylfenyl)-N,N-
-dimethylformamidin
(Chlorphenamidine],

4-chlorbenzyl-4-fluorfenylsulfid
(Fluorbenside),

9,6-dichlor-1-fenoxykarhonyl-2-
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-trifluormethylbenzimidazol
(Fenozaflor),

tricyklohexylstannat,
2-thiokyanatoethyllaurat,
g-butoxy-g-thiokyanatodiethylether,
isobornylthiokyanatoacetat,

p-ch101‘fenyl-p-chlorbenzensulfonét‘ .
(Ovex),

2,4-dichlorfenylbenzensulfonat,

p-chlorbenzensulfonat
(Fenson),.

p-chlorfenyl-2,4,5-trichlorfenylsulfon
(Tetradifon],

p-chlorfenyl-2,4,5-trichlorfenylsulfid
(Tetrasul),

methylbromid,
p-chlorfenylfenylsulfon,

p-chlorbenzyl-p-chlorfenylsulfid
(Chlorbenside),

4-chlorfenyl-2,4,5-trichlor-
fenylazosulfid,

2-(p-terc.butylfenoxy }-1-methylethyl-
-2-chlorethylsulfit,

2-(p-terc.butylfenoxy)cyklohexyl-
-2-propinylsulfit,

4 4'-dichlor-N-methylbenzen-
sulfonanilid,

N-(2-fluor-1,1,2,2-tetrachlorethylthio}-
methansulfonanilid,

2-thio-1,3-dithiolo-(4,5-6)chinoxalin
(Thioquinox],

chlormethyl-p-chlorfenylsulfon,
1,3,6,8-tetranitrokarbazol a
prop-2-ynyl- {4-t-butylfenoxy)-
cyklohexylsulfit
(Propargil).
Estery chrystanthemummono- a
dikarboxylové kyseliny
3-(2,4-pentadienyl)-4-0x0-2-

-cyklopenten-1-ylchrysenthemumaét,

3-(2,2-buteniyl})-4-oxo-2-
-cyklopenten-1-ylchrysanthemumat,
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3-allyl-2-methyl-4-ox0-2-
-cyklopenten-1-ylchrysanthemumét,

6-chlorpiperonylchrysanthe-
mumat,

2,4-dimethylbenzylchrysanthe-
mumat,

2,3,4,5- tetrahydroftallmldomethyl-
chrysanthemumat

(5-benzyl-3-furyl)methyl-
chrysanthemumat,

methyl-3-(2,4-pentadienyl)-4-0xo-
-2-cyklopenten-1-yl-chrysanthemums-
dikarboxylat a

methyl-3-(2-butenyl }-4-oxo-2-
-cyklopenten-1-ylchrysanthemum-
dikarboxylat.

Pfedmétem vyndlezu je insekticidni pro-
stfedek, vyznaceny tim, Ze obsahuje insek-
ticidné uéinnou sloudeninu zvolenou ze sku-
piny zahrnujici insekticidn& ucinné karba-
méty, organofosforové sloudeniny a py-
rethroidy a benzylpropionylether obecného
vzorce la,

X - |

@cu,:o—CH,:cscH
it (la)
kde

X, Y a Z pfedstavuje vodik, nitroskupinu
nebo chlor, nebo

18

kdyZ X znamend vodik,

Y a Z dohromady predstavuiji methylen-
dioxyskupinu,

s tou vyhradou, Ze kdyZ jak X, tak Y pied-
stavuje atom vodiku, ma Z jiny vyznam neZ
vyznam nitroskupiny.

PFednost se ddvd benzylpropionyletheriim,
ve kterych vSechny X, Y a Z predstavuiji
atomy chloru, a zejména sloudenindm obsa-
hujicim tyto atomy chloru v 2,3,4; 2,3,6 a
2,4,5 konfiguraci.

Lethalita insekticidnich sloudéenin, zejmé-
na karbamdtii, synergicky vzroste pfidanim
benzyl-2-propionylethertt obecného vzorce
Ia, .

X

/@—CH‘O-CHic:‘.‘CH
Y V4

(la)

kde

X, Y a Z pfFedstavuje vodik, nitroskupinu
nebo chlor nebo

kdyZ X znamend vodik,

Y a Z dohromady predstavuji methylendi-
oxyskupinu,
s tou vyhradou, Ze kdyZ jak X, tak Y predsta-
vuji atom vodiku, m4 Z jiny vyznam neZ vy-
znam nitroskupiny.

Priklady t&chto benzyl-2-propinylethert
jsou uvedeny v tabulce I a jejich synergic-
ky ucfinek s indekticidn& uéinnym karba-
maéty je ilustrovén v prikladu 6.

Tabulka I

Sloucenina ¢. X Y Z
II-A H H 4-CI
1I-B H -Cl - 4-CI
1I-C H -Cl 4-CI
1I-D 2-Cl -Cl 4-CI
II-E 2-Cl -Cl 6-Cl
1I-F 2-Cl -Cl 5-Cl
1I-G H 3,4-CH202

1I-H H -Cl 6-Cl
II-1 H -NOz 3-Cl1
1I-J H 2-NO2 4-CI
II-K H 2-NO2 6-Cl
II-1, H 3-NO2 2-Cl
1I-M H 3-NOz 4-CI
1I-N H 4-NO2 2-Cl
II-0 H 4-NOz 3-C1
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Lethalita insekticidn& u¢innych organo-
fosfathi a esterdl cyklopropankarboxylové ky-

seliny se synergicky zvysi pfidavkem 2-pro-
pinyletherti obecného vzorce

R—CH2z—0—CH2-—~C=CH
kde

R predstavuje aromaticky uhlovodikovy
zbytek ze skupiny zahrnujici naftylovy zby-
tek a skupiny obecného vzorce

X

£,

X, Y a Z pPedstavuji vodik, nitroskupinu
nizbo halogen, s vyjimkou jodu.

Jako priklady benzyl-2-propinylethert je
moZno uvést slouceéniny II-A aZ II-F a II-H
az II-0 a sloudeniny uvedené v tabulce II.

Prednostnimi insekticidy jsou karbamaty,
zejména

kde

1-naftylmethylkarbamét
(carbaryl),

4-benzo(b)-thienyl-N-methylkarbamat
(Mobam},

3-methyl-1-fenyl-5-pyrazolyl-
-N-methylkarbamét
(pyrolan),

1-(dimethylkarbamoyl)-5-methyl-3-
-pyrazolyldimethylkarbamat
(Dimetilan},

o-isopropoxyfenylmethylkarbamat
(Baygon),

8-(2-methylchinolyl}-N-methylkarbamat
(GS 13798) a

3,5-diisopropylfenylmethylkarbamat
(HRS 1422).

Prednost se dava téZ derivatm Kkyseliny
fosforeéné, zejména

0,0-dimethyl-S-[ 2-methoxy-1,3,4-
thiadiazol-5- (4H)-onyl-(4]-
-methyl]dithiofosfatu
(GS 13005),

0,0-diethyl-O- (2-isopropyl-4-methyl-

-6-pyrimidyl)fosforothiodtu
(Diazinon]),

2-chlor-1-(2,4,5-trichlorfeny!)-

18

vinyldimethylfosfatu
(Gordona]) a

3-hydroxy-N,N-dimethyl-cis-
-krotonamiddimethylfosfatu

(bidrin).
Tabulka II
Sloucenina ¢. R
II-P (2-NO2)CeH4—
11-Q (4-NO2)CeHa—
II-R o-C10H7—

Priprava t€chto slouCenin je ilustrovana
v nasledujicim prikladu.

Pifiklad 1

Slouceniny II-A aZ II-F se piipravi postu-
py popsanymi v literatufe (J. P. Guermont,
Mem. ser. chim. e‘tat (PaliZ, 147 (1955) a
I. Marszak, G. Diament and J. P. Guermont,
Mem. ser. chim. e‘tat (PatfiZ) 35, 67 (1950).
K roztoku 0,23 g (0,10 molu] kovového sodi-
ku rozpusténého v 90 ml propinylalkoholu
se za niichani pridd 0,01 molu pfislusného
benzylhalogenidu. Reak&ni smés se 3 hodiny
michd pfi teploté mistnosti a pak se jednu
hodinu vafi pod zpétnym chladidem, aby re-
akce dob&hla do konce. Reakéni smés se
nalije do 100 ml vody a olejovd vrstva se
extrahuje do etheru. Etherickd vrstva se od-
dsli, promyje vodou, 10% roztokem hydro-
xidu sodného, nasycenym roztokem chloridu
sodného, vysuSi se ([NazSO4) a za vakua
zkoncentruje. Slouceniny II-A, 1I-B a II-C se
predestiluji za sniZeného tlaku a sloudeniny
1I-D, II-E a II-F se prekrystaluji z 95% etha-
nolu. Sloud¢enina II-H se miZe pripravit po-
dobné za pouZiti odpovidajiciho benzylhalo-
genidu.

Sloucenina II-R se pripravi podobné, ale
precisti se chromatografii na silikagelu za
pouZitl benzenu jako eluéniho d&inidla.

SlouCeniny II-P a II-Q se pfipravi tak-
to:

Smés 1,38 g (0,01 molu) bezvodého uhli-
Citanu draselného, 0,01 molu p¥Fislusného
benzylhalogenidu a 1,38 g propinylalkcholu
se rozpusti ve 100 ml acetonu a roztok se
24 hodin val pod zpétnym chladiem. Re-
akéni smés se nalije do 100 ml vody a ole-
jovd vrstva se extrahuje etherem. Etheric-
kd vrstva se odd&li, promyje vodou, 10%
roztokem hydroxidu sodného, nasycenym
roztokem chloridu sodného, vysusi (Na2S04)
a za vakua zkoncentruje. Slou¢enina II-P se
predestiluje za sniZeného tlaku, sloudenina
II-Q se piekrystaluje z 95% ethanolu.

SlouCenina II-G se piipravi modifikova-
nym postupem pripravy sloucenin II-P a II-Q.
Misto propinylalkoholu se pouZije 3,4-me-
thylendioxybenzylalkoholu a misto benzyl-
halogenidu se pouZije propinylbromidu. Su-
rova olejovitd sloucenina II-G se rozpusti v
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horkém hexanu a b&hem chlazeni se vysra-
Zi vychozi ldtka, methylendioxybenzylalko-
hol. Roztok se prefiltruje a filtrat se za va-
kua zkoncentruje. Zbytek se chromatogra-
fuje na sloupci silikagelu a eluuje benze-
nem. '
2-Propinylchlornitrobenzylethery, sloude-
niny II-I aZ II-O, véetng&, se pfipravi takto:
Roztok 5% (hmotnost/objem) propinyldtu
sodného v propinylalkoholu se pfipravi re-
akci kovového sodiku nebo hydridu sodného
s bezvodym propinylalkoholem. Ke 170 ml
smési propinyldtu sodného a propinylalko-
holu se pfidd 0,1 molu chlornitrobenzylbro-
midu nebo chlornitrobenzylchloridu a smés
se 5 hodin miché pii teploté mistnosti a pak

20

se vail pod zpétnym chladidem, aZ jiZ v pod-
staté neobsahuje benzylhalogenid (1 aZ 2
hodiny). V&tsi ¢4st propinylalkoholu se od-
destiluje za sniZeného tlaku, ke zbytku se
pfida 100 ml vody a smés se extrahuje ethe-
rem nebo benzenem. Organickd vrstva se
oddé&li, promyje nasycenym chloridem sod-
nym, vysudi (Na2S04) a podrobi frakéni des-
tilaci. Ziskany odpovidajici chlornitrobenzyl-
-2-prop:nylether se identifikuje infraderve-
nym spektrem a spektrem nukledrni magne-
tické resonance.

VytéZky, body tdni, body varu, analyzy
a spektrdlni data jsou uvedeny v tabulkdch
I, IVvaV.
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Body tdni uvedené v predchdzejicim -pii-
kladu byly méreny na Fischer-Johnsové pii-
stroji. Body tdni a body varu jsou nekorigo-
vané. Infradervend spektra byla ziskdna na
miiZkovém spektrofotometru Perkin-Elmer
137. Spektra nukledrni magnetické resonan-
ce byla ziskdna na spektrofotometru NMR
-Varian A-60 a Varian A-60A, pii teplotd 38
stupiitt Celsia, pri¢emZ signdly jsou vztaZe-
.ny K internimu standardu tetramethylsila-
nu. Jak. spektra nukledrni magnetické re-
sonance, tak infradervend spektra byla po-
fizena v tetrachlormethanu. Chromatogratfie
v tenké vrstvé byla provadéna na sklens-
nyeh -deskach povledenych silikagelem G.
Sloupcovd chromatografie byla provadéna
na neutrdalnim kysli¢niku hlinitém (Woelm)
stupng aktivity I. VytéZky se vztahuji k i-
zolovanému produktu a nebyly zlepSovdny
dalSim zpracovanim vedlej$ich produktd.

U¢innost synergickych latek podle vynéle-
zu je pravd&podobné ve vysoké mife zavis-
ld na jejich schopnosti interferovat s 4éin-
kem smésné funkéni oxygenasy (MFO) ne-
bo jej potlacovat. Uvedeny enzym je obsa-
Zen ve hmyzu a v munoha piipadech mfiZe
plinejmen3im metabolizovat insekticidy na
relativn€ neskodné produkty, které nepfiso-
bi letdlné. V disledku toho je synergicky
ucinek jakékoli konkrétni synergické latky v
kombinaci s jakoukoli insekticidng uginnou
latkou zavisly nejen na Gdinnosti synergické
latky pFi inhibici metabolismu MFO, ale i
na stupni, v jakém konkrétni insekticid pod-
1éha detoxifikaci plsobenim metabolismu
MFO.

Tak napfiklad insekticid ,,Carbaryl“ ma
pomérné malou letalitu pro b&Znou mou-
chu domaéci, ponévadZ snadno podléhd me-
tabolismu MFO na produkty pro hmyz ne-
$kodné. Synergické latky podle vynélezu
jsou proto velmi u¢inné p¥i zvySovani leta-
lity Carbarylu. Na druhé stran& insekticid
»Dimetilan“ je relativng letdlni pro mou-

chu doméci, a i kdyZ lze jeho udinek ve )

znafné mife zvysit synergickymi latkami po-
dle vyndlezu, je pririistek letality nizsi (v
diisledku toho je i stupeil synergismu niZsi)
neZ u Carbarylu.

Synergické smési insekticidnd Géinnych
karbamdtli se sloudeninami podle vynalezu
maji obvykle takovy uGdinek, ¥e tato kombi-
nace ma stejnou letalitu jako podstatng
vyS8i ddvka samotného insekticidu. To plati
obvykle i o insekticidng Gdinnych esterech
chrysantemummono- a dikarboxylovych ky-
selin.

Spojeni synergickych sloudenin s insekti-
cidné u¢innymi organickymi sloudeninami
fosforu ma v mnoha pfipadech za nédsledek
zvySeni letality. V nékterych pripadech se
letalita nemé&ni a v nékterych piipadech
dokonce poklesne. Na zédkladé dosavadnich
znalosti je tento pokles letality moZno, ze-
jména v pripadé nékterych fosforothioat
nepo -dithioatd, vysvétlit tim, Ze alespoil né-
které MFO metabolity téchto insekticidll jsou

ff'gz

pro hmyz letdln&jSi neZ plivodni slouceniny
a vlastni u¢nek pilvodnich slouéenin jako
insekticidll je pravé zavisly na vzniku téch-
to . letdlnich derivatil metabolismem MFO
Tim, Ze synergickd latka inhibuje MFO me-
tabolismus, nebo tim, Ze s nim interferuje,
dochazi pravdépodobné k tomu, Ze na vy-
sledny tcinek ma vétsi vliv inhibice metabo-
lického zvySeni Gc¢innosti neZ inhibice me-
tabolické detoxifikace. »

Tam, kde je ve spojeni s organofosfaty
jako insekticidy pozorovéna c¢istqd synergie,
je rozsah metabolického zvySeni wdcinnosti
bud maly, nebo méné diileZity neZ metabo-
lickd detoxifikace. Zadny¢ udinek synergické
latky je moZno vysvétlit bud rovnovdhou

. metabolického. zvy3ovani ucdinnosti s deto-

xifikaci, nebo tim, Ze nedochdzi k inhibici
ani jednoho z téchto jevi.

Nasledujici priklady ilustruji zvySenou le-
talitu insekticidné tudéinnych karbamétd, or-
ganickych sloudenin fosforu a insekticidu
pyrethrum, kdyZ se téchto latek pouZije ve
spojeni se shora popsanymi propinylovymi
slouceninami podle vyndalezu. )

V insekticidnich prostifedcich podle vyna-
lezu obsahujicich jednu ze shora uvedenych
insekticidng udinnych sloucdenin a jednu z
propinylovych synergickych latek podle vy-
nédlezu mitZe byt obsaZena asi 0,1 aZ asi 10
dilt hmotnostnich synergické slouc¢eniny na
1 dil hmotnostni insekticidn® wcinné slou-
geniny. Pfednostné je tento pomér alespoii
asi 0,5 dilu hmotnostniho synergické latky
na 1 hmot. dil insekticidu.

Insekticidnich prostfedkdl podle vynalezu
se miiZe pouZit nejriznéjsimi zplsoby a mo-
hou se misit s jinymi ldtkami, jako vehiku-

~ly, nosi¢i a pomocnymi latkami, jejichZ po-
vaha zavisi na zptsobu aplikace. Tak se mi-

7e napiiklad Géinnych sloZek, tj. insekticidu
a synergické latky, pouZit ve formé& prasku.
V tomto pfipadé se tyto latky misi s pevny-
mi nosi¢i jako jsou hlinky, napfiklad s val-
charskou hlinkou, bentonitem, mastkem,
kiemelinou nebo infusoriovou hlinkou. Rov-
néZ se miZe pouZit nosi¢l jiného typu néZ
z hlinek, napiiklad vedlej$ich produktt lig-
ninu, dfevné moucky nebo moucky ze ske-
fapek vlasSskych ofechd.

Pro pouZiti ve formé& kapalného postfiku
se tdinné sloZky mohou dispergovat nebo
rozpous§tét v kapalném nosic¢i. MiiZe se po-
uZit riznych béZné zndmych nosicl, jako
vody, uhlovodikovych rozpouStédel raznych
typti, niZz8ich ketond, alkohold a smési téch-
to latek. Jedinou podminkou je, aby pouZité
nosicée byly inertni vii¢i aktivnim sloZkdam.

V nékterych pripadech jsou poZadovany
emulze nebo disperze ¢innych sloZek v ka-
palném nosi¢i. Takové systémy je moZno
pfipravit rozmichdnim dGéinnych sloZek v
nosi¢i. Jako pomocnych ldtek k tomuto G¢elu

‘je moZno pouZit povrchové aktivnich emul-

gatorlt nebo dispergédtorti, napiiklad sulfa-
10 mastnych alkoholdl, napfiklad sulfonova-
ného ricinového oleje nebo alkylbenzensul-
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fondtl, mydel, jako oledtu sodného a neion-
tovych povrchové aktivnich latek, jako jsou
vysokomolekulédrni alkylpolyglykolethery.
Tyto emulgédtory a dispergatory maji obvykle
vlastnosti smaicedel.

Prostfedky podle vyndlezu mohou obsaho-
vat t&Z pomocné latky, jako jsou smécedla
a zvlhcCovadla. .

Prostiedky podle vyndlezu, obsahujici téZ
nosice a rtizné pomocné latky, je moZno p¥i-
pravovat b&Znymi zplisoby a obvykle obsa-
huji asi 2 aZ asi 20 % hmot. aéinnych sloZek
(tj. synergické latky a insekticidu), i kdyZ
je samozFejmé moZno pro trh vyrabét i kon-
centraty obsahujici asi 10 aZ 80 % u&innych
sloZek, které si pak nafedi sam uZivatel. Je
samoziejmé, Ze prostiedki podle vyndlezu
je moZno pouZivat téZ v aerosolovych bale-
nich, v tomto pfipadé neni do shora uvede-
nych pomérd zahrnut propellant. Obsah pro-
pellantu v aerosolovém prostfedku je obvyk-
le 25 aZ 95 %, vztaZeno na celkovou navaz-
ku.

Priklad 2

Synergicky ucinek smési insekticidné u-
ginnych karbamatii s 2-propinylethery

ZjiStuje se synergicky udinek sloudenin
II-A aZ II-H ve spojeni s carbarylem a pyro-
lanem. Pracuje se metodou pouZivajici nA-
doby s filmem insekticidu. ZkuSebnim hmy-
zem jsou 5 dni staré mouchy domdci Wilso-

24
nova kmene, nerozdé&lené podle pohlavi, u
kterych nebyla provadéna predb&Znd selek-
ce insekticidem. Pripravi se roztoky insek-
ticidu a synergické sloudeniny v acetonu o
koncentraci 1 mg/ml. Do sklen&né néddoby
0 objemu 0,57 litru Sirokym hrdlem se umis-
ti vZdy pFisludnd kombinace insekticidu a
synergické latky, zFedénd 3 ml acetonem, a
pfevalovdnim nddoby se po odpafeni aceto-
nu vytvofi na st&ndch néddoby film zkouse-

‘ného systému. Mouchy se prevedou do néa-

doby po anesthesi kyslidnikem uhliditfm a
udrZuji se v nddob& pii teploté mistnosti.
N&doba se zakryje perforovanou hlinikovou
f6lii, ktera pridrZuje rovn&Z kousek baviny
s nasdtym 10% roztokem cukru. Podet uhy-
nulych much se stanovuje v intervalech, ale
zaznamenand mortalita se vztahuje k celko-
vému vysledku za 24 hodin. VSechny povale-
né nehybné mouchy se povaZuji za mrtvé.
Pak se stanovi ,kontakini synergicky po-
mér* (SR}, coZ je pomér LCso insekticidu sa-
motného 'k LCso insekticidu pouZitého spolu
se synergickou ldtkou. Hodnota LCso insekti-
cidu byla zjisténa z logaritmického grafu
zdvislosti % mortality na pouZité dédvce.

LCs0 samotného carbarylu je pro mouchu
Wilsonova kmene 1,0 mg na nddobu, pii
shora popsaném zplisobu stanoveni, pro sa-
motny pyrolan je LCso 0,15 mg na .nddobu.
LCso kombinaci insekticidu a synergické lat-
ky se stanovuje pfi vihovém poméru syner-
gické latky k insekticidu 5: 1. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce VI

~ Tabulka VI

Sloué¢enina éislo Kontaktni synergicky pomé&r
R Carbaryl Pyrolan
II-A 50 7
1I-B 50 15
II-c 100 15
II-D 200 30
II-E 120 20
II-F 150 15
I1-G 100 15
II-H 300 40

U&inek sloudenin II-C, 1I-D a II-E s dime-
tilanem a GS 13798 se zjiStuje zkouSkami
na mouse domaéaci kmene CH, resistentni pro-
ti vice prostfedktim. Mouchy se zchla-
di a na jejich hfbetni &4st se nanese
acetonovy roztok synergické latky a insek-
ticidu v poméru 2:1. Zkoudky se provadéji
2X vidy za pouZiti 10 samiéek mouchy do-
maéci starych 4 aZ 5 dnfi. Po oSetfeni se mou-
chy ptrevedou do Petriho misky z plastické
hmoty s bavinou namocenou v roztoku cuk-

ru ve vods. Mortalita v % po 24 hodinAch,
vypodtend jako pramér z obou zkouSek, je
uvedena v tabulce VII. Pokud se pouZije
stejnych ddvek insekticidu bez synergické
l4tky, je mortalita 10 aZ 40 %.

V tabulce VII a v nésledujicich tabulkdch
jsou davky topikdlné -aplikovanych insekti-
cidti a synergickych latek vyjddreny v mik-
rogramech na mouchu (ug/moucha), po-
kud neni uvedeno jinak.
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Tabulka VII
Davka insekticidu: Dimetilan GS 13798
Davka synergickeé lat- 0 2 1
ky: 10 4 2
Synergickd slougenina
¢islo
1I-C 0 100 92
II-D 0 100 100
II-E 10 100 100

Synergicky uc¢inek benzyl-2-propinylethe-
ri ve spojeni s insekticidem ,,mobam‘ se
stanovuje zkouskami na mouSe domaéaci IN/
/WHO kmene a kmene Rutgers A. Synergic-
ké latka a insekticid se rozpusti v acetonu v
takovém mnoZstvi aby 1,0 ul roztoku apliko-
vany na thorax tfi- aZ pétidenni samicky
mouchy domaéci, anestetisované kysliénikem

uhli¢itym, obsahoval poZadovanou davku. Po
oSetfeni se mouchy uzaviou po 10 do 3 aZ 5
sddrovych Petriho misek, kde se 24 hodin
udrzuji pro zjisténi mortality. Do misek se
umist bavingny knot s rekonstituovanou sme-
tanou. % mortality po 24 hodinach pro kmen
IN/WHO jsou uvedena v tabulce VIII, pro
kmen Rutgers A v tabulce IX.

Tabulka VIII

Déavka :

,Mobamu": 0 0,20 0,20 0,10 0,10 - 0,05 0,05
Déavka sy-

nergické

latky: 1,0 0 1,0 0 0,50 0 0,25
Synergicka

sloucenina

Cislo

I1-;c — 2 99 0 27 0 4
II-D 0 2 100 0 50 0 10
II-E 0 2 100 0 33 0 5
II-H 10 25 100 E

11-1 7 25 97

I1-] 13 25 100

1I-K 10 25 100

II-L 3 25 89

II-M 10 25 90

II-N — 12 97

I1-0 10 25 60
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Vliv ménéni davky insekticidu a poméru
synergické latky k insekticidu je déle ilust-

rovédn pro kombinace synergickych slouge-

nin 1I-D, II-E, II-F a insekticidu Moban v ta-

28

24 hodin po topikdlni aplikaci insekticidu
Mobam, a to jak ve smési se.synergickou 14t-
kou II-D, tak hez ni. Tabulka XI ukazuje

_mortahtu za_pouZiti synergické slouceniny

bulkach X, XI a XII Tabulka X ukazuje % .

mortality u mouchy domaci kmene IN/WHO

II-E a tabulka XII za pouZiti synergické slou-
Ceniny II-F.

Data uvedend v tabulce X ukazuji Ze d4v-
ka insekticidu (1,0 wg/mouchu}, kterd ne-
poskytuje uspokojivou kontrolu (LD73) po-
skytuje tuto kontrolu, kdyZ se ji pouZije ve
smési s 0,5 ug synergické latky {LDe7]. KdyZ
se pouZije kombinace sloZené ze stejného

Ddvka Dimetilanu

Tabulka X
Pom#r syner- Samotny 0,5/1 1N 2/1 5/1
gické latky k insekticid
insekticidu:
Déavka
insekticidu
1,0 73 97 100 100 100
0,50 33 57 100 97 100
0,25 7 30 63 83 97
0,13 0 7 17 — 50
Tabulka XI
Pomdr syner- .Samotng 0,5/1 1N 2/1 5/1
gicke latky insekKticid
k insekticidu
Davka
insekticidu :
1,0 93 100 100 100 100
0,50 83 97 97 93 100
0,25 27 53 77 73 67
0,13 — 30 27 17 40
Tabulka XII
Pomé&r syner- Samotny 0,5/1 1/1 2/1 5/1
gické latky k  insekticid
insekticidu:
Davka .
insekticidu .
1,0 93 100 93 93 100
0,50 83 70 83 80 97
0,25 27 33 57 27 73
0,13 — 3 10 0 23

mnoZstvi Mobamu a ldtky II-D, doséhne se
LD1oo jiZ s mnoZstvim 0,5 ug.

Synergicky G€inek slouceniny II-K ve spo-
jeni s insekticidem Dimetilan, Pyrolan, Bay-
gon a HRS 1422 je ilustrovdn daty mortality
po 24 hodinach v tabulce XIII, XIV, a XV.

Tabulka XIII

Samotny Dimetilan

Dimetilan s 5 dily
sloucdeniny II-K

0,25
0,13
0,063
0,031

100
70
7
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Tabulka XIV

Dévka Pyrolanu

Samotny Pyrolan

Pyrolan s 5 dily
slouCeniny II-K

5,0

2,5

1,3

0,63

0,25

0,13

0,063
Tabulka XV
Insekticid 0,125
Samotny Baygon 0
Baygon s 5 dily sloudeniny
II-K 83
HRS 1422 0
HRS 1422 s 5 dily
slougeniny II-K 77

Priklad 3

Synergicky G&inek benzyl-2-propinylethe-
ri ve spojeni s insekticidné udinnymi orga-
nickymi slou¢eninami fosforu

43
10
3
0

—_—

. 80
40
7

Synergicky Géinek ridznych benzyl-2-pro-
pinyletherii uvedeny v tabulce I a II ve spo-
jeni s insekticidem Diazinon a GS 13 005 se
zjisti zkouskami topikdlni aplikace na mou-
Se domdaci kmene IN/WHO, Rutgers A a kme-
ne CH, resistemtniho k vice prostfedkiim,
za pouZiti postupu popsaného v piikladu 2.
% mortality po 24 hodindch u kmene IN/
/WHO jsou uvedeny v tabulce XVI, u kmene
Rutgers A v tabulce XVII a kmene CH"v ta-
bulce XVIII. Stejnd ddvka samotného insek-

. ticidu aplikovaného na mouchy kmene CH

zplisobuje mortalitu 10 aZ 40 %.
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3 2
Tabulka XVII
Dévka GS 13 005: 0 1,0 1,0
Déavka synergické ‘ 2
latky: 5,0 0 ; 5,0
Synergickd sloudenina '
8. !
1I-H 7 13 } 100
I1-1 3 13 83
II-f 0 13 100
II-K 0 13 100
II-L 0 13 - 83
11I-M 0 13 - 63 -
II-N — 2 60
11-0 3 13 47
II-P 0 3 92
I1-Q 0 3 100
II-R 0 2 55
Tabulka XVIII
o Diazinon GS 13005

Déavka insekticidu: 0 5 1
Davka synergické :
latky: 10 10 2
synergicka l4atka ¢.
I1-C 1] 95 75
1I-D . 0 60 95
II-E 10 65 100

s

Synergicky u&inek slou¢eniny II-K ve-spo-
jeni s insekticidem Gardona a Bidrin na
kmen mouchy doméci IN/WHO je ilustrovédn

XX.

Tabulka XIX

Déavka insekticidu Gardona Insekticid Gardona samotny

dosaZenymi % mortality v tabulkdch XIX a

Gardona s 5 dily slougeniny

II-K
0,125 100 -~
0,063 73 100
0,031 13 63 .
Tabulka XX
Davka insekticidu Bidrin Insekticid Bidrin samotny Bidrin s 5 dily slou¢eniny II-K
0,13 ' 0 57
0,063 0 0

Priklad 4

Synergicky ucinek ve spojeni s insektici-
dem Mobam a GS 13 005 u samec¢kd rusa do-
maciho

Synergicky ucéinek slougenin II-H a II-K
ve spojeni s mobanem je ilustrovdn daty

mortality po 24 hodinach u samegkill rusa
doméciho (Blatella Germanicus). Vysledky
jsou uvedeny v tabulce XXI. Synergick4 14t-
ka a insekticid se vZdy rozpusti v acetonu a
smés se aplikuje ve formé malych kapicek
na thorax hmyzu. Stejné ddvky pouze syner-
gické latky maji nulovou insekticidni Gdin-
nost.
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Tabulka XXI
Déavka mobamu: 0,12 0,12
Davka synergické latky: 0 0,60 (a)
Synergickd sloucenina &. -
II-H 10 90
II-K 10 100
kontrolni pokus (b} — 7
kontrolni pokus (c¢) — =0

a) Synergickd l4tka aplikovdna 2 hodiny

pied podanim insekticidu.

b) V dobé podani synergické latky a rovnéZ
v dobé& podani insekticidu hmyz pouze
potien acetonem.

¢} Hmyz neosetfen

PR

Synergicky tcinek ve spojeni s insektici-
dem GS 13 005 sloucdenin podle vynalezu II-
-H, II-K, II-P, 1I-Q a II-R je ilustrovan daty
mortality po 24 hodindch rusa doméciho, u-
vedenymi v tabulce XXII. Stejné davky sa-
motné synergické latky poskytuji nulovou
mortalitu. :

Tabulka XXII

Déavka GS 13 005: 0,08 0,08 0,08
Dévka synergické . ‘
latky: 0 4,0 0,40 {a)
Synergick4 sloucenina

¢. :
II-H 15 - 100
1I-K 15 — ;100
II-p 23 60 . 80
I1-Q 10 — 95
II-R 10 — 100
kontrolni pokus (b} 0 10 .0
kontrolni pokus (c) 0 0 5

a) Synergickd latka aplikovdna 2 hodiny
pfed podénim insekticidu.

b) V dobé podani synergické latky a rovnéz
v dob& podani insekticidu hmyz pouze
potfen acetonem.

¢) Hmyz neoSetien.

Priklad 5

Synergie insekticidu Pyrethrum

Synergicky udinek rdznych, synergickych
sloudenin ve spojeni s -insekticidem Pyre-
thrum se zjisti topikdlni aplikaci na resis-
tentnim CH-kmeni mouchy domé&ci zplso-
bem popsanym v piikladu 2. Mortalita v %
po 24 hodinach je uvedena v tabulce XXIII.
Po aplikaci samotného insekticidu je morta-
lita 10 aZ 40 %.

Tabulka XXIII

Davka insekticidu Pyrethrum: 0 2
Davka synergické latky: 10 4
Synergické sloutenina ¢.

11-C ‘ 0 50
II-D 0 30
II-E 10 78

Primérny procentudlni podil uhynulych
much kmene CH v %, v zavislosti na ¢ase
po postriku insekticidem Pyrethrum samot-
nym a po postfiku jeho smési se synergic-
kou latkou, je uveden v tabulce XXVI. Zkou-
$ky se provddéji vZdy 2 X za pouZiti 50 much
kmene CH na jeden test. Pripravi se rozto-
ky, obsahujici vZdy v 1 ml acetonu jednak
100 mg a 200 mg latky Pyrethrum, jednak

200 mg synergické latky a jednak smés 100
miligram latky Pyrethrum a 100 mg syner-
gické latky. 50 much domdcich kmene CH
se umistl ve 40 1 postfikové komore a stii-
kaci pistoli se do komory rozprasi 1 ml zku-
Sebniho roztoku. Roztok obsahujici v 1 ml
200 mg samotné synergické latky hezpliso-
buje Zadny dhyn.
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Selektivitu synergickych sloudenin podle
vyndlezu ilustruji vysledky testu, pii kte-
rém se sleduje prodlouZeni doby spdnku a
vysledky testu akutni toxicity, provdadénych
na samcich 3vycarskych albinskych bilych
mysi.

Priklad 6

ProdlouZeni doby spanku zplisobené po-
ddnim depresantu barbiturdtového a nebar-
bituratového typu ve smési se synergickou
latkou

Stanovuje se udinek rtznych synergickych
sloudenin na dobu spanku po podani seko-
barbitalu sodného (Secobarbital] a 3,3-di-
ethyl-5-methyl-2,4-dioxypiperidinu (Nolu-
dar). RovnéZ se provedou kontrolni pokusy,
pfi kterych se nepodéava synergickd latka.
Jako zkuSebnich Zivodichl se pouZije asi 38
dnil starych mySich samct o vaze 25 az 30
grami. Synergick4a latka se poddvd v davce

Synergickd latka (110 mg/kg)

Synergicka latka (74 mg/kg)

36

74,0 mg/kg (ztedsni 2,0 mg/0,1 ml kukufig-
ného oleje), v ddvce 110,0 mg/kg (zFedéni
3,0 mg/0,1 ml oleje). Secobarbital se podava
v davce 37,0 mg/kg (zFedéni 1,0 mg/0,1 ml
vody) a Noludar v ddvce 110,0 mg/kg (zFe-
d&ni 3,0 mg/0,1 ml vody). Synergickéa latka
se poda hodinu pred aplikaci Secobarbitalu
nebo Noludaru. Doby spadnku mySi pro Se-
cobarbital a Noludar jak samotny, tak ve
spojeni se synergickou latkou se urcéuji ja-
ko doba, ktera uplyne od podéani latky do na-
vraceni reflexu zpfisshujiciho vzprimeni, tj.
do doby znovunabyti v&domi, kdy je Zivoc€ich
schopen vylézt koordinovang vzharu po sklo-
néné drevéné desce. Zjistuje se rovnéZ re-
lativni doba spanku (R.S.), ktera je defino-
vadna jako pomér prodlouZené doby spanku
u oSetfenych mysi (synergicka latka—dro-
ga) k dobé spanku kontrolnich mysi (pou-
ze droga). Pro rGzné synergické slouceniny
je stfedni doba spanku u oSetfenych mysi a
R.S. uvedena v tabulce XXV.

Tabulka XXV
Secobarbital (37 mg/kg)

Noludar (110 mg/kg)
Synergickd latka
{110 mg/kg)

Synergické Stfedni Relativni Stiedni Relativni Stfedni Relativni
slou¢enina doba doba doba doba doba doba
¢. spanku spanku spanku spdanku spanku spanku
(min) (min,) (min])
II-C 33 1,0 —_ — 50 .. 1,3
II-D 60 1,2 — —_ 46 1,0
II-E 44 1,4 — — 45 11
1I-F 46 1,0 — — 38 1,3
1I-H 51 2,1 44 1,4 68 2,2
I1-1 32 1,3 31 1,2 56 1,8
I1-] 30 1,4 27 1,0 70 2,2
II-K 44 2 48 1,5 75 2,4
I1-L 42 1,8 31 1,0 56 1,8
I-M 47 2 29 1,0 47 2,1
II-N 39 1,7 20 1,0 58 1,9
II-0 26 1,1 — — 52. 2,4
I1-p 46 1,0 — — 44 1,5
I1-Q 73 1,6 30 1,1 41 2,1
II-R 96 1,6 -35 1,2 49 1,7
Lesoxane — 8,3 — 6,1 - 3,1

Priklad 7

Synergicky tifinek sloudenin podle vyné-

lezu na akutni toxicitu Dimetilanu, GS 13 005,

Secobarbitalu a Methadonu.

Pro stanoveni akutni toxicity samotného
Dimetilanu se vZdy 8 samclim Svycarskych
albinskych bilych my8i poda davka Dime-
tilanu v rozmezi od 4 do 32 mg (celkem 8
rtiznych davek, vidy 8 my$im). PouZije se
my3i o hmotnosti asi 23 aZ 27 g o stafi 5 aZ
6 tydna. Pofet uhynulych mys$i 48 hodin po
poddni Dimetilanu (letalita) je uveden v

tabulce XXVI. Dimetilan se poddva intrape-.

ritonedIné v 0,1 m! kukui€ného oleje 1 ho-

dinu po podéni stejné davky samotného ku-
kufiéného oleje. ) o

Tabulka XXVI

Davka dimetilanu (mg/kg Letalita

4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0

I OO
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- PFi testech synergického ddinku latek po-
dle vyndlezu na akutn{ toxicitu se ddvka
8 mg/kg dimetilanu povaZuje za davku, kte-
rd je prdavé pod hodnotou, pifi které je di-
metilan sdm pro mysi letdlni.

Pro stanoveni akutni toxicity samotnych
synergickych ldtek se kaZdé mysi ze skupi-
ny 8 Zivoc¢ichll intraperitoneding podd dav-
ka 1000 mg/kg synergické latky. Potet uhy-
nulych zvifat po 72 hodindch je uveden v
levém sloupci tabulky XXVII.

Synergicky uéinek rdznych sloudenin po-
dle vynélezu na akutn{ toxicitu Dimetilanu
se stanovuje zkouSkou na samcich Svycar-
skych albinskych bilych mys$i ve stdfi 5 aZ
6 tydnQ o hmotnosti 23 aZ 27 g. Synergické
latky a insekticidy se rozpoustéji.v kukufic-

" Ddvka dimetilanu [mg/kg): 0
Déavka synergické latky
(mg/kg): 1000
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ném oleji a 1é¢iva se rozpoustdji v destilo-
vané vod&. VSechny sloudeniny se podavaji
intraperitonredIni injekci do niZ8i ¢asti bfi-
cha. Snyergicka latka se podava v 0,1 ml ku-
kufi¢ného oleje jednu hodinu pfed poddnim
insekticidu. KaZdd davka synergické latky
se podadva vZdy 8 mysim. Mysi se sleduji mi-
nimédlné po dobu 6 hodin po intraperitonedl-
nim podani, pfifem# se individudlng udrZuji
ve sklenéné nddoh&: Mysi se zvazi -a do po-
zorovacich nadob se jim zavddi potrava a
voda. Kontrolnim my3im se podd 0,1 ml ku-
kufigného oleje v dob& poddni synergické
latky zku3ebnim mysim a 0,1 ml kukufiné-
ho oleje + Dimetilan v dob& podéni insekti-
cidu zkuSebnim my$im. Podet uhynulych my-
Si po 48 hodindch je uveden v tabulce XXVII.

Tabulka XXVII

240 80

Synergick4 sloucenina ¢.
II-C
II-D
II-E
II-F
II-H
I1-1
I1-J
I-K. .
II-M
II-N - - —
I-o
I-p =
1n-q
II-R

~llellel

Sesoxane
kontrolni (0,1 ml oleje)
pokus

orR | 9N |

Stejnym zplisobem se stanovuje synergic-

ky u¢inek sloudenin podle vynélezu na GS
13005, Secobarbital a 6-dimethylamino-4,4-

!
CENHONBWIORWROOOO

i

1

1

?

i
owo| | coopooco ] | | |

-difenyl-3-heptanon (Methadone). Letalita
je uvedena v tabulce XXVIIIL

Tabulka XXVIII

GS 13005 Secobarbital Methadone
Déavka insekticidu nebo lé¢iva
(mg/kg): v S 71 90 32
Déavka synergické latky
(mg/kg): 213 215 _ , 215
Synergické slouéenina ¢.
II-D 3 1 2
II-H 7 0 4
C1I-] 6 0 3
II-K 3 1 2
II-P 6 0 0
11-Q 6 — -
Sesoxane 0 6 5
kontrolni pokus 5(a) 0(b]) 2(c)

a) GS 13005 (71 mg/kg) v 0,1 ml kukufiéného oleje.
b) Secobarbital (90 mg/kg) v 0,1 ml kukufi€ného oleje.
c) Methadone (32 mg/kg) v 0,1 ml kukufi¢ného oleje.
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PREDMET VYNALEZU

1. Insekticidni prostfedek, vyznacdeny tim,
Ze obsahuje insekticidné G¢innou slouceninu
zvolenou ze skupiny zahrnujici insekticid-
né udinné karbamadty, organofosforové slou-
¢eniny a pyrethroidy, a benzylpropinylether
obecného vzorce Ia,

X

CH-O-CH;C=CH
Y@E" ~

(la)
kde

X, Y a Z pfedstavuji vodik, nitroskupinu
nebo chlor, nebo

kdyZ X znamend vodik,

Y a Z dohromady predstavuji methylen-
dioxyskupinu,

s tou vyhradou, Ze kdyZ jak X, tak Y pred-
stavuji atom vodiku, mé& Z jiny vyznam neZ
vyznam nitroskupiny. .

2. Insekticidni prostfedek podle bodu
vyznadeny tim, Ze jako insekticidni déinnou
sloudeninu obsahuje insekticidné udd&inny
karbamaét.

3. Insekticidni prostfedek podle bodu 2,
vyznageny tim, Ze obsahuje jako insekticid-
né ucéinny karbamé4t

1-naftyl-N-methylkarbamaét,

4-benzo(b)-thienyl-N-methyl-
karbamaét,

3-methyl-1-fenyl-5-pyrazoly!l-N-
dimethylkarbamét,

1- (dimethylkarbamoyl)-5-methyl-3-
-pyrazolyldimethylkarbamaéat,

o-isopropoxyfenylmethyl-
karbamaét,

3,5-diisopropylfenylmethyl-
karbamét nebo/a

8- (2-methylchinolyl)-N-
methylkarbamaét. '

v

severografia, n. p.,

4. Insekticidni prostfedek podle bodu 2,
vyznacdeny tim, Ze obsahuje slouceninu Ia,
ve které X predstavuje vodik, Z chlor a Y
nitroskupinu.

5. Insekticidni prostfedek podle bodu 2
vyznaceny tim, Ze obsahuje slou¢eninu obec-
ného vzorce Ia, kde X, Y a Z pfedstavuji vo-
dik nebo/a chlor.

6. Insekticidni prostfedek podle bodu 2,
vyznaceny tim, Ze jako benzylpropinyle-
ther obecného vzorce Ia obsahuje 2-nitro-6-
-chlorbenzyl-2-propinylether.

7. Insekticidni prostfedek podle bodu 1,
vyznaceny tim, Ze jako insekticidné uéinnou
sloudeninu obsahuje insekticidné ud¢innou
organickou slouceninu fosforu.

8. Insekticidni piostfedek podle bodu 7,
vyznacdeny tim, Ze jako insekticidné uéin-
nou organickou slouceninu fosforu obsahu-
je 0,0-dimethyl-S-[ 2-methoxy-1,3,4-thiadia-
z0l-5(4H)}-onyl-{4}-methyl]dithiofosfat, 0,0-
diethyl-0O-[ 2-isopropy!-4-methyl-6-pyrimi-
dyl)thiofostat, 2-chlor-1-(2,4,5-trichlorfe-
nyl)vinyldimethylifosfat nebo/a 3-hydroxy-
-N,N-dimethyl-cis-krotonamiddimethylfos-
fat.

9. Insekticidni prostfedek podle bodu 7,
vyznafeny tim, Ze obsahuje benzylpropinyl-
ether, obecného vzorce la, ve kterém X pfed-
stavuje vodik, Z pPedstavuje chlor a Y pFed-
stavuje nitroskupinu.

10. Insekticidni prostfedek podle bodu 7,
vyznaceny tim, Ze obsahuje benzylpropinyl-
ether obecného vzorce la, ve kterém X, Y a
Z predstavuji vodik nebo/a chlor.

11. Insekticidni prostfedek podle bodu 8,
vyznaceny tim, Ze jako benzylpropinylether
obecného vzorce la obsahuje 2-nitro-6-chlor
benzyl-2-propinylether.

12. Insekticidni prostfedek podle bodu 1,
vyznadeny tim, Ze jako insekticidné u¢innou
sloudeninu obsahuje Pyrethrum.

13. Insekticidni prostfedek podle bodu 12,
vyznaceny tim, Ze obsahuje benzylpropinyl-
ether obecného vzorce la, kde X, Y a Z pred-
stavuji atomy vodiku nebo chloru.

zdvod 7, Most
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