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本发明公开了一种金矿磨浮工艺流程，包括

以下步骤：将原矿石破碎后形成碎矿石，投入到

球磨机内进行粉碎，粉碎后的矿料进入振动筛进

行筛分，筛出的矿料投入到矿浆池中，通过渣浆

泵送入到一段旋流器内进行分离，分离后的溢流

出的矿料进入粗选搅拌槽内进行搅拌，之后经过

粗选和四次扫选，粗扫选容积为112m³；经过粗选

和扫选后得到的中矿进入中矿池，通过泡沫泵送

入到精选搅拌槽。将原有分级机+旋流器的两段

分级改为旋流器一段分级，减少两段分级的循环

负荷，提高分级效率，而且分级设备保持一备一

用不用每年停产检修，保证生产连续性；浮选作

业中将原来的粗扫选容积从80m³扩容到112m³，

延长了浮选时间，从而有效减少尾矿中金属流失

的情况。
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1.一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于，包括以下步骤：将原矿石破碎后形成碎矿石，

投入到球磨机内进行粉碎，粉碎后的矿料进入振动筛进行筛分，筛出的矿料投入到矿浆池

中，通过渣浆泵送入到一段旋流器内进行分离，分离后的溢流出的矿料进入粗选搅拌槽内

进行搅拌，之后经过粗选和四次扫选，粗扫选容积为112m³；经过粗选和扫选后得到的中矿

进入中矿池，通过泡沫泵送入到精选搅拌槽，再经过三次精选后输出精矿。

2.根据权利要求1所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述振动筛筛分后筛上

剩余的矿料返回投入到球磨机内再次进行粉碎。

3.根据权利要求2所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述一段旋流器分离后

的底流矿料投入到球磨机内再次进行粉碎。

4.根据权利要求3所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述粗选后的矿料可以

通过管线直接进入到中矿池内。

5.根据权利要求3所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述粗选后的矿料可以

通过管线直接输出与精选产品合并当做最总产品。

6.根据权利要求4或5所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述中矿池内的中

矿通过泡沫泵经再磨后中矿管线送入到二段旋流器中进行再分离，再分离出的溢流矿料送

入到精选搅拌槽，经过三次精选后输出精矿；再分离出的底流送入到立磨机进行再磨后返

回到中矿池，再经泡沫泵送入到精选搅拌槽，经过三次精选后输出精矿。

7.根据权利要求6所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述渣浆泵、泡沫泵和

一段旋流器均为用一备一，二段旋流器为用三备一。

8.根据权利要求1所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述粗选设备和一次扫

选设备之间、一次扫选设备与二次扫选设备之间、二次扫选设备与三次扫选设备之间、三次

扫选设备与四次扫选设备之间设置有中矿备用管线。

9.根据权利要求1所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述粗选时药剂为煤油

50g/t，丁铵黑药100g/t；一次扫选时药剂为煤油17g/t，丁铵黑药34g/t；二次扫选时药剂为

煤油6g/t，丁铵黑药11g/t；三次扫选时药剂为煤油3g/t，丁铵黑药5g/t。

10.根据权利要求1所述的一种金矿磨浮工艺流程，其特征在于：所述粗选时药剂为硫

化钠50g/t，丁基黄药20g/t，丁铵黑药100g/t；一次扫选时药剂为硫化钠30g/t，丁基黄药

10g/t，丁铵黑药50g/t；二次扫选时药剂为硫化钠15g/t，丁基黄药5g/t，丁铵黑药25g/t。
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一种金矿磨浮工艺流程

技术领域

[0001] 本发明涉及矿业技术领域，具体为一种金矿磨浮工艺流程。

背景技术

[0002] 鉴于现有的选矿生产设备已运行多年，加之矿山原矿特性发生了不同程度的变

化，生产过程中遇到了若干挑战和限制。主要表现为原矿品质逐渐下降，精矿品质较低，难

以持续保持在20g/t以上；尾矿中的金含量控制不稳，有时高达0.3g/t以上，导致资源浪费；

此外，因设备使用年限较长，部分设施已出现老化现象，工作效率有所降低，难以适应当前

的新需求。为了解决矿山目前存在的问题与不足，提高矿山资源综合利用水平，提升新经济

形势下矿山整体竞争实力，我们提出一种金矿磨浮工艺流程。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是克服现有的缺陷，提供一种金矿磨浮工艺流程，延长

了浮选时间，从而有效减少尾矿中金属流失的情况；延长了精选时间，提高了精矿品位；增

加了中矿再磨的工艺流程，可以提高金载体矿物单体解离度，改善精矿品位的同时，防止金

载体矿物连生体在闭路循环过程中跑尾损失，使得金矿选矿指标大幅提升，产生了良好的

经济效益和社会效益，可以有效解决背景技术中的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种金矿磨浮工艺流程，包括以下步

骤：将原矿石破碎后形成碎矿石，投入到球磨机内进行粉碎，粉碎后的矿料进入振动筛进行

筛分，筛出的矿料投入到矿浆池中，通过渣浆泵送入到一段旋流器内进行分离，分离后的溢

流出的矿料进入粗选搅拌槽内进行搅拌，之后经过粗选和四次扫选，粗扫选容积为112m³；

经过粗选和扫选后得到的中矿集中进入中矿池，通过泡沫泵送入到由旋流器组和立磨机组

成的闭路磨矿系统（旋流器起到预先分级和检查分级的效果），其返砂进入立磨机进行再

磨，溢流进入精选搅拌槽，再经过三次精选后输出精矿。

[0005] 作为本发明的一种优选技术方案，振动筛筛分后筛上剩余的矿料返回投入到球磨

机内再次进行粉碎。

[0006] 作为本发明的一种优选技术方案，一段旋流器分离后的底流矿料投入到球磨机内

再次进行粉碎。

[0007] 作为本发明的一种优选技术方案，粗选后的矿料可以通过管线直接进入到中矿池

内。

[0008] 作为本发明的一种优选技术方案，粗选后的矿料可以通过管线直接输出与精选产

品合并当做最总产品。

[0009] 作为本发明的一种优选技术方案，中矿池内的中矿通过泡沫泵经再磨后中矿管线

送入到二段旋流器中进行再分离，再分离出的溢流矿料送入到精选搅拌槽，经过三次精选

后输出精矿；再分离出的底流送入到立磨机进行再磨后返回到中矿池，再经泡沫泵送入到

精选搅拌槽，经过三次精选后输出精矿。
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[0010] 作为本发明的一种优选技术方案，渣浆泵、泡沫泵和一段旋流器均为用一备一，二

段旋流器为用三备一。

[0011] 作为本发明的一种优选技术方案，粗选设备和一次扫选设备之间、一次扫选设备

与二次扫选设备之间、二次扫选设备与三次扫选设备之间、三次扫选设备与四次扫选设备

之间设置有中矿备用管线。

[0012] 作为本发明的一种优选技术方案，粗选时药剂为煤油50g/t，丁铵黑药100g/t；一

次扫选时药剂为煤油17g/t，丁铵黑药34g/t；二次扫选时药剂为煤油6g/t，丁铵黑药11g/t；

三次扫选时药剂为煤油3g/t，丁铵黑药5g/t。

[0013] 作为本发明的一种优选技术方案，粗选时药剂为硫化钠50g/t，丁基黄药20g/t，丁

铵黑药100g/t；一次扫选时药剂为硫化钠30g/t，丁基黄药10g/t，丁铵黑药50g/t；二次扫选

时药剂为硫化钠15g/t，丁基黄药5g/t，丁铵黑药25g/t。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：将原有分级机+旋流器的两段分级改为旋

流器一段分级，减少两段分级的循环负荷，提高分级效率，而且分级设备保持一备一用不用

每年停产检修，保证生产连续性；浮选作业中将原来的粗扫选容积从80m³扩容到112m³，延

长了浮选时间，从而有效减少尾矿中金属流失的情况；精选作业中将原来的两次精选改为

三次精选，延长了精选时间，提高了精矿品位；增加了中矿再磨的工艺流程，采用立磨机与

旋流器组合闭路再磨工艺，可以提高金载体矿物单体解离度，改善精矿品位的同时，防止金

载体矿物连生体在闭路循环过程中跑尾损失；在浮选药剂制度中优化了浮选药剂组合配

比，提高了浮选性能。

附图说明

[0015] 图1为本发明的工艺流程示意图；

图2为本发明的工艺流程示意图；

图3为本发明小型闭路试验流程示意图；

图4为本发明小型闭路试验流程示意图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0017] 请参阅图1‑4，本发明提供一种技术方案：一种金矿磨浮工艺流程，包括以下步骤：

将原矿石破碎后形成碎矿石，投入到球磨机内进行粉碎，粉碎后的矿料进入振动筛进行筛

分，筛出的矿料投入到矿浆池中，通过渣浆泵送入到一段旋流器内进行分离，将现有分级机

+旋流器的两段分级改为旋流器一段分级，减少两段分级的循环负荷，提高分级效率，而且

分级设备保持一备一用不用每年停产检修，保证生产连续性。

[0018] 分离后的溢流出的矿料进入粗选搅拌槽内进行搅拌，之后经过粗选和四次扫选，

粗扫选容积从80m³扩容到112m³，延长了浮选时间，从而有效减少尾矿中金属流失的情况。

[0019] 经过粗选和扫选后得到的中矿进入中矿池，通过泡沫泵送入到精选搅拌槽，再经
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过三次精选后输出精矿，将原来的两次精选改为三次精选，延长了精选时间，提高了精矿品

位。

[0020] 优选的技术方案，中矿池内的中矿通过泡沫泵经再磨后中矿管线送入到二段旋流

器中进行再分离，再分离出的溢流矿料送入到精选搅拌槽，经过三次精选后输出精矿；再分

离出的底流送入到立磨机进行再磨后返回到中矿池，再经泡沫泵送入到精选搅拌槽，经过

三次精选后输出精矿，通过增加中矿再磨的工艺流程，采用立磨机与旋流器组合闭路再磨

工艺，可以提高金载体矿物单体解离度，改善精矿品位的同时，防止金载体矿物连生体在闭

路循环过程中跑尾损失。

[0021] 进一步优选的技术方案，粗选后的矿料可以通过管线直接进入到中矿池内，具体

的，当粗选产品符合销售需要的情况下可以选择粗选中矿与精选产品合并当做最总产品，

其他四次扫选的中矿合并再磨后进精选，这样可以有效减轻后续扫选作业的负担，提高回

收率。

[0022] 而当扫选作业产品的品位较低时可以选择粗选中矿进行再磨，其他四次扫选的中

矿按常规流程进行顺序返回或部分作业产品合并再磨，部分作业顺序返回方式，这样可保

证最终产品的质量。

[0023] 如果需要对再磨设备进行维修时，可以采用所有作业全部顺序返回的工艺，这样

不会因为设备维修造成停产。

[0024] 传统的浮选流程为一次粗选、四次扫选，原计划是把粗选中矿进行再磨，其他四次

扫选的中矿按常规流程进行顺序返回。中矿再磨后再进入精选的意义主要是为了提高精矿

（即最终产品）的品位（质量）。为了能够在提高精矿品位的基础上能够最大程度上提高回收

率，可以考虑把所有中矿汇集一起进行再磨的可行性，这样可以让每一段浮选作业尽可能

地增加泡沫的（即中矿）刮量。在多次讨论和试验后，最后决定在每一个浮选作业的中矿流

向管路均采用三通连接，这样可以根据生产中的实际情况进行切换，主要是根据具体生产

需要和产品质量来切换，利用一套设备进行多种工艺进行切换，实现一套设备多种浮选工

艺的选择。具体表现为可以：①粗选中矿进行再磨，其他四次扫选的中矿按常规流程进行顺

序返回；②粗选中矿与精选产品合并当做最总产品，其他四次扫选的中矿合并再磨后进精

选；③部分作业产品合并再磨，部分作业顺序返回；④所有作业全部顺序返回。

[0025] 进一步优选的技术方案，当粗选后的矿料符合销售需要时也可以通过精矿(备选)

管线直接输出当做最总产品。

[0026] 优选的技术方案，粗选设备和一次扫选设备之间、一次扫选设备与二次扫选设备

之间、二次扫选设备与三次扫选设备之间、三次扫选设备与四次扫选设备之间设置有中矿

备用管线，各次扫选后可以根据扫选后的产品质量选择是否按顺序选矿或是返回上一设备

内进行多次扫选，配合实现一套设备多种浮选工艺的选择。

[0027] 优选的技术方案，振动筛筛分后筛上剩余的矿料返回投入到球磨机内再次进行粉

碎，一段旋流器分离后的底流矿料投入到球磨机内再次进行粉碎，均可以提高矿山资源综

合利用率，进一步提高产品品位和总产出。

[0028] 优选的技术方案，渣浆泵、泡沫泵和一段旋流器均为用一备一，二段旋流器为用一

备一，在需要检修时切换到备用设备上即可，不需要停产，保证了生产连续性，提高了工作

效率。
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[0029] 优选的，一次精选设备与粗选设备之间设置有矿浆管线，用于将精选时产生的矿

浆通过粗选和扫选设备及相应管线排出尾矿。

[0030] 作为本发明的一个具体的实施例：某矿区金矿石工艺矿物学研究结果表明，该区

域金矿主要金属硫化物为黄铁矿，其次为黄铜矿，少量方铅矿、斑铜矿、闪锌矿，微量的其他

硫化物微量；非金属矿物主要为石英和长石，其次为黑云母、白云石和方解石等；黄铁矿是

主要的载金矿物，金主要以可浸金形式存在，其次在硫化物包裹金中，碳酸盐及氧化物含金

和硅酸盐含金占比较少，宜采用浮选工艺回收金。而经过多次浮选试验，研究结果表明，丁

铵黑药是该金矿浮选的优良捕收剂，以丁铵黑药为主捕收剂，无论是其单独使用，还是与丁

基黄药或者煤油组合使用，浮选效果均明显优于以丁基黄药为主捕收剂。

[0031] 可选的技术方案，如图3所示，粗选时药剂为煤油50g/t，丁铵黑药100g/t；一次扫

选时药剂为煤油17g/t，丁铵黑药34g/t；二次扫选时药剂为煤油6g/t，丁铵黑药11g/t；三次

扫选时药剂为煤油3g/t，丁铵黑药5g/t，采用该药剂制度，当给矿金品位为1.28g/t时，可获

得金品位25.04g/t、回收率80.55%的浮选精矿。

[0032] 可选的技术方案，如图4所示，粗选时药剂为硫化钠50g/t，丁基黄药20g/t，丁铵黑

药100g/t；一次扫选时药剂为硫化钠30g/t，丁基黄药10g/t，丁铵黑药50g/t；二次扫选时药

剂为硫化钠15g/t，丁基黄药5g/t，丁铵黑药25g/t，采用该药剂制度，当给矿金品位为

1.30g/t时，可获得金品位27.59g/t、回收率81.52%的金精矿。

[0033] 本申请创建了适合金矿低品位金矿浮选的新型药剂制度，结合新的金矿磨浮工艺

流程彻底解决了矿山选厂多年来存在设备陈旧、自动程度低、生产稳定性差、选矿效率低、

能耗高等问题与不足。

[0034] 通过选矿技术改造，显著降低了浮选精矿冶炼成本，同时还一定程度地减少了浮

选药剂耗量，减少选矿单位成本。技改前，产品金平均品位24g/t、回收率83%；技改后，产品

金平均品位35  g/t‑40g/t、回收率约86%，金精矿品位比技改前提高了10g/t以上、金回收率

约提高约3个百分点；经折算，金精矿产品冶炼加工费用可节约450万/年、新增金约8.4公斤

（折合产值400万元），年均节约药剂成本约14万元/年。

[0035] 本发明中未公开部分均为现有技术，其具体结构、材料及工作原理不再详述。尽管

已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以理解在不脱离

本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本发明

的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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